


50 lat Instytutu Rybactwa Sré6dladowego

W 2001 roku mineto 50 lat od powstania Instytutu.
Ten jubileusz byt okazjg zorganizowania uroczystego
spotkania. 7 grudnia 2001 roku do Sali Debowej Hotelu
Warminskiego w Olsztynie przybyto okoto 150 oséb — byli
wsrdd nich pracownicy Instytutu, dawni i obecni, przedsta-
wiciele wiadz, praktyki rybackiej, wielu placéwek nauko-
wych wspotpracujacych z Instytutem.

Spotkanie prowadzili dyrektor Instytutu prof. Bogustaw
Zdanowski i przewodniczagcy Rady Naukowej prof. Piotr
Epler. Na wstepie przedstawiono cele i korzenie Instytutu.
Nakreslono posta¢ patrona — profesora Stanistawa Kor-
win-Sakowicza, ktory stworzyt podwaliny, wytyczyt kierunki
dziatania, zarazit mtodych entuzjazmem tworzenia, przez
lata z wielkim po$wieceniem kultywujacych te idee.

Przywotano pamie¢ kilkunastu pracownikéw, szcze-
golnie zapisanych w dziejach Instytutu: tworce i wieloletnie-
go dyrektora prof. Stanistawa Sakowicza, prof. Bolestawa
Dabrowskiego — Jego nastepce, doc. Jézefa Kossakow-
skiego — wieloletniego sekretarza naukowego, doc.
Andrzeja Rudnickiego — inicjatora wydawnictw, dr. Andrze-
ja Koryckiego, panig Anna Zapasnik i mgr Krystyny Korpacz
- bibliotekarzy Instytutu oraz tych, co odeszli z naszego gro-
na tak niedawno — dr. Michata Wozniewskiego i doc. Marii
Bninskiej.

W poétwieczu przez Instytut przewingto sie ponad
tysiac os6b. Wielu z nich zwigzato z Instytutem cate swoje
zawodowe zycie, inni byli tu tylko przelotnie. Petna lista
bytych i obecnych pracownikdéw znalazta sie na kartach
jubileuszowego wydania ,50 lat Instytutu Rybactwa
Srédlgdowego”. Instytut, zbiorowym wysitkiem wszyst-
kich zaznaczyt swojg obecnos¢ w gospodarczych sfe-
rach rybackich, zdobyt pozycje wsrdd placéwek nauko-
wych, stat si¢ partnerem znanym i uznanym.

Dyrektor Instytutu ztozyt wszystkim pracownikom, emery-
towanym i dzisiaj pracujgcym gorgce podzigkowania za prace
i zaangazowanie. Po powitaniu wszystkich zebranych, osta-

tnie stowa skierowat do
miodych pracownikow.
Jubileuszowe spotkanie
poswiecone  50-leciu
Instytutu  zadedykowat
miodemu  pokoleniu.
Doswiadczenie dorobku
minionego  pdlwiecza
niechaj bedzie okazjg
dowartosciowania
wyboru miejsca, z kto-
rym sie zwigzali. Posta¢
prof. Stanistawa Sako-
wiczai os6b tworzacych
Instytut  przez lata
powinna wzmocni¢ potrzebe zachowania w pamigci dokonan
Instytutu oraz doda¢ odwagi w stawianiu czota nowym
wyzwaniom.

Nastepnie obszerny referat ,Pot wieku dziatalnosci In-
stytutu Rybactwa Srédlgdowego” wygtosit prof. Jan A.
Szczerbowski, byty dyrektor Instytutu. W referacie poruszo-
nych byto wiele watkéw — od Swiatowej produkciji ryb, przez
rozw0j akwakultury w minionych dziesigcioleciach i jej uwa-
runkowania, po role i zadania nauki—i na tym tle dorobek In-
stytutu. Petny tekst wystapienia znalazt sie na tamach Ko-
munikatéw Rybackich (6/2001).

Kolejnym moéwca byt prof. Tadeusz Backiel, zwigza-
ny z Instytutem od zarania. ,Refleksje z okazji jubileuszu
IRS” — to interesujacy esej, inspirujgcy nie tylko do
,wspomnien naukowych”, ale podpowiadajacy potrzebe
dalszych poszukiwan badawczych. Wystapienie to zna-
lazto sie na tamach biezgcego numeru Komunikatow
Rybackich.

Nastepnie z rgk przewodniczgcego Rady Naukowej
IRS prof. Piotra Eplera, dr Arkadiusz Wotos przyjat
dyplom habilitacyjny, a pani lwona Psuty-Lipska z Mor-
skiego Instytutu Rybackiego, ktora doktoryzowata sie

50 LAT

INSTYTUTU RYBACTWA
SRODLADOWEGO
mm, STANTSEAWA SARKOWICZA

1/2002 KOMUNIKATY RYBACKIE 1



w naszym Instytucie, ztozyta uroczyste $lubowanie doktor-
skie.

Jubileusz 50-lecia byt okazjg nadania odznaczen
panstwowych i resortowych gronu pracownikéw Instytutu.
Na wniosek prezesa Rady Ministrow prezydent Rzeczypo-
spolitej —za wybitne zastugi w dziatalnosci na rzecz rozwoju
rybactwa $rodlagdowego — odznaczyt Krzyzem Kawaler-
skim Orderu Polonia Restituta profesoréw Ryszarda Bartla,
Krzysztofa Goryczke, Mariana Leopolda i mgr. Jerzego
Waluge.

Na wniosek ministra rolnictwa i rozwoju wsi —za wzoro-
we wykonywanie obowigzkéw wynikajgcych z pracy zawo-
dowej — prezydent Rzeczypospolitej odznaczyt Srebrnym
Krzyzem Zastugi panig mgr Beate Swierzowska, a Ztotym
doc. Tadeusza Krzywosza i prof. Andrzeja K. Siwickiego.
Wszystkim odznaczonym krzyze wreczyt prezydent miasta
Olsztyna Czestaw J. Matkowski.

Minister rolnictwa i rozwoju wsi nadat odznake hono-
rowg ,Zastuzony dla Rolnictwa” paniom Jadwidze Skal-
skiej, mgr Jadwidze Zdanowskiej oraz docentom Andrzejo-
wi Hutorowiczowi, Arkadiuszowi Wotosowi i Zdzistawowi
Zakesiowi.

W imieniu odznaczonych gtos zabrat prof. Ryszard
Bartel, dziekujac za wyrdznienie deklarowat gotowos¢ dal-
szej pracy dla dobra Instytutu i rybactwa $rodlgdowego.

Szczegoblnie podniostg chwilg byto wreczenie Medalu Profe-
sora Stanistawa Korwin-Sakowicza. Zostat on ustanowiony w In-
stytucie w 2001 roku, dla zachowania w pamigci zastug Profesora,
a nadawany uczonym i praktykom, wnoszgcym znaczgcy wktad
w rozwoj rybactwa srodlagdowego.

Medal ten w ksztatcie rybiej tuski
zaprojektowany i wykonany zo-
stat przez absolwenta Wydziatu
Rybackiego i bytego pracownika
IRS, mgr. Michata Kusiorskiego.

Przed aktem nadania prof.
Bogustaw Zdanowski przedsta-
wit posta¢ profesora Stanistawa
Sakowicza, Jego niefatwe zycie
i osiggniecia.

Kapituta Medalu odzna- BioMar

czenie  przyznata trzem
szczegolnie zastuzonym: .
. Aller-Pl Nozynko
panu profesorowi Tadeuszo-
Dana Feed A/S

wi Backielowi za wybitne
zastugi dla rybactwa $rod-

Gospodarstwo Rybackie Szwaderki Sp. z o.0.

Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Handlowe ,,Aquamar” Miastko

PPUH ,,Ryba” Sp. z 0.0. Olesnica

Gospodarstwo Rybackie ,,Gostawice” Sp. z o.0.

Gospodarstwo Rybackie Sp. z 0.0. w Olsztynie

Polski Zwiazek Wedkarski Przedsigbiorstwo Rybackie w Rucianem-Nidzie
Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Handlowe Storyb Sp. z o.0. Stupsk
Rybacki Zaktad Do§wiadczalny w Zatorze

Zaktad Hodowli Pstraga Zapora Mylof Sp. z o.0.

Hodowla Ryb FLososiowatych Malechowo

SPONSORZY:

ladowego, w szczegdlnosci
badan ichtiologicznych; panu
profesorowi Janowi A.
Szczerbowskiemu za wybitne
zastugi dla rybactwa $rod-
ladowego, w szczegodlnosci
wkiad w rozwdj Instytutu;

Gospodarstwo Rybackie Starzawa Sp. z 0.0. Stubno
Hodowla Pstragéw Bozepole
Gospodarstwo Rybackie ,,Mikotajki” Sp. z o.0.

Gospodarstwo Rybackie w Charzykowych Sp. z o.0.

Gospodarstwo Rybackie w Gizycku Sp. z o.0.
Gospodarstwo Rybackie ,,Sniardwy” Sp. z 0.0.
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GRATULACJE | ZYCZENIA

Janusz Latanowicz — b. dyrektor PGRyb. Stupsk
Halszka Zuromska — emerytowany pracownik IRS
Julian Wieniawski — emerytowany pracownik IRS
Izabella Bontemps — Redaktor Gospodarki Rybnej
Maria Sychowa — emerytowany pracownik IRS
Halina Masierak — emerytowany pracownik IRS

Jarostaw Kalinowski — Wiceprezes Rady Ministrow, Minister Rolnictwa i Rozwoju Wi

Jozef Jerzy Pilarczyk — Sekretarz Stanu Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi

Kazimierz Gutowski — Podsekretarz Stanu Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi

Andrzej Rynski — Marszatek Wojewodztwa Warmirisko-Mazurskiego

Czestaw Jerzy Matkowski — Prezydent Miasta Olsztyna

Zbigniew Karnicki — Dyrektor Polityki i Planowania, Departament Rybacki FAO Rzym

Ryszard J. Gérecki — Rektor Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego

Jadwiga Przata — Dziekan Wydziatu Biologii UWM

Irena Wojnowska-Baryta — Dziekan Wydziatu Ochrony Srodowiska i Rybactwa UWM

Tomasz E. Janowski — Dziekan Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej UWM

Danuta Konieczna - Dyrektor Biblioteki Gtoéwnej UWM

W.D. Romanienko — Dyrektor Instytutu Hydrobiologii Ukrairiskiej Akademii Nauk w Kijowie

Tomasz B. Linkowski — Dyrektor Morskiego Instytutu Rybackiego w Gdyni

Stefan Wawrzyniczak — Dyrektor Instytutu Zootechniki w Krakowie

Edward Kotakowski — Dziekan Wydziatu Rybactwa Morskiego i Technologii Zywnosci AR w Szczecinie
Ryszard Wojda — Samodzielna Pracownia Ichtiobiologii i Rybactwa SGGW w Warszawie

Krzysztof Bieniarz — Katedra Ichtiobiologii i Rybactwa AR w Krakowie

Rajmund Trzebiatowski — Wydziat Rybactwa Morskiego i Technologii Zywnosci AR w Szczecinie

Jan Szumiec — Zaktad Ichtiobiologii i Gospodarki Rybackiej PAN w Gotyszu

Maria Studnicka — Katedra Fizjologii i Toksykologii Srodowiska KUL w Lublinie

Eugeniusz Grabowski — Prezes Zarzqdu Gtownego Polskiego Zwiqzku Wedkarskiego w Warszawie
Adam Tanski — Prezes Agencji Wtasnosci Rolnej Skarbu Paristwa w Warszawie

Zygmunt Komar — Dyrektor Agencji Wtasnosci Rolnej Skarbu Paristwa, Oddziat Terenowy w Olsztynie
Maciej Kabata — Zespot Elektrowni Pqtnow-Adamow-Konin w Koninie

Jadwiga Wojciechowska-Bachry — Dyrektor Oddziatu Banku Gospodarki Zywnosciowej S.A. w Olsztynie

panu profesorowi Stanistawowi Bontempsowi za wybitne
zastugi dla rybactwa $rédladowego, w szczegdlnosci pol-
skiego pstragarstwa.

Prof. Stanistaw Bontemps, najstarszy pracownik Insty-
tutu, jeden z grona organizatoréw — dzisiaj na emeryturze —
cieptymi stowami podziekowat za wyrdznienie i podzielit sie
garscig wspomnien z dawnych lat.

Oficjalng czes¢ spotkania zakonczyty okolicznosciowe
wystgpienia gosci — dtuga byta ich lista. Naptynety takze
liczne listy gratulacyjne od oso6b i instytucji wspétpra-
cujacych i bytych pracownikow.

Jubileuszowe spotkanie zakonczyto sie gustownym
bankietem. Obfity zimny i gorgcy bufet kusit rybnymi prze-
tworami, a szampan i wina ozywiaty wspomnienia.

Jerzy Waluga

Za gratulacje i Zyczenia oraz darczyricom za wsparcie jubileuszowych
uroczystosci serdecznie dziekuje

Prof. dr hab. Bogustaw Zdanowski
Dyrektor Instytutu
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Tadeusz Backiel

Refleksje z okazji jubileuszu IRS

Z okazji obchodéw tysiaclecia Wroctawia Norman
Davies’ napisat kilka uwag o jubileuszach. Oto skrot tych
uwag:

® okragte liczby majg magiczng site;

® |udzka natura poszukuje znakéw zakorzenienia,

poczatku;
® kazdawspolnota wysoko ceni sobie watki ciggtosci
w swej historii;

® dla polepszenia samopoczucia staramy sie pamig-
ta¢ znakomite momenty, wymazujac z pamigci nie-
chlubne. Przypomne, ze jubilate to po tacinie raduj-
cie sie.

® mamy stabos$¢ do $wietowania czego$ wiasnego,

taka stabosc¢ nie jest usprawiedliwiona, ale raz na
1000 lat mozna sobie na to pozwoli¢.

Skorzystam z tych uwag, ale jest jeszcze przynajmniej
jeden powdd — pokazania sie¢ na scenie chocby matego
teatru.

My w IRS nie grzeszyliSmy skromnoscia. Obchodzilis-
my mniej lub bardziej uroczyscie juz pare rocznic: 10, 15,
25,40 45 lat istnienia; 50 lat to zdecydowanie lepsza licz-
ba, cho¢ nie wiem czy magiczna.

Nasze korzenie nie siggaja zbyt gteboko. W 1921 roku
powstat w Bydgoszczy oddziat Paristwowego Instytutu
Naukowego Gospodarstwa Wiejskiego (po paru latach
nazwe zmieniono na Panstwowy Instytut Naukowo-Rolni-
czy w Bydgoszczy), a juz w rok pézniej Wtodzimierz Kulma-
tycki rozpoczat organizowanie pracowni rybackiej. Obok
badan biologiczno-rybackich prowadzono prace w zakresie
chemii srodowiska. Do tego nawigzano organizujac nasz
instytut. W Bydgoszczy ukazat sig juz 1925 r. pierwszy tom
Archiwum Rybactwa Polskiego i te tradycje kultywujemy
wznawiajac w IRS to pismo (9 lat temu). A wiec jesteSmy
u progu osiemdziesiatego roku tradycji dziatalno$ci badaw-
czej placbwek spoza uczelni. Gtgbiej wstecz byt mrok nie-
woli. Bytaby wiec ciggtos¢ naszej historii, gdyby nie |l wojna
Swiatowa.

Statut Instytutu okresla zakres jego dziatan: prowadze-
nie badan w zakresie przyrodniczych podstaw optymaliza-
cji metod produkcji, chowu, hodowli i aklimatyzacji ryb,
techniki i ekonomiki rybackiej.

Jak realizowano tak ogdlnie okreslone zadania?

Oto bardzo subiektywny wyboér fragmentéw naszej
historii, ktore ilustrujg pochodzenie programéw badan. Czy
i w jakim stopniu korzystano z teorii?

W pierwszych latach istnienia IRS, a moze i wczesniej
prof. Sakowicz mawiat: ,Nie jestem czarodziejem znad Nilu,
nie potrafie wrozy¢ z umoczonego w jeziorze palca”. W tak
lapidarny sposob wrazit on konieczno$¢ badania ichtiofau-
ny i jej srodowiska celem konstrukcji planu gospodarki
rybackiej. Nazwano to urzadzaniem. Ogolnie biorgc cho-
dzito o propozycje dziatar zapewniajgcych obfite i trwate
potowy. A wigc cel tego przedsigwzigcia byt — powiedzmy —
produkcyjny, a inicjatywa wyszta niejako od wewnatrz, to
jest z kregow rybackich. Gdy wiec postawiono pytanie co
nalezy robi¢, aby zwiekszy¢ podaz ryb zjezior, trzeba byto
zapytaé o proces, ktérego koricowym efektem jest produkt
—ryby. Jak tworzy sie przedmiot eksploatacji —towne popu-
lacje ryb?

Wydawato sie oczywiste, ze obfito$¢ ryb w jeziorze
zalezy od produkcji pierwotnej i od sprawnosci przetwarza-
nia materii przez kolejne poziomy — ogniwa — piramidy tro-
ficznej, kolejnych grup konsumentéw. Skorzystano ze zna-
nych w ekologii schematéw obrazujacych obieg materii
(lub/i energii), co wymagato jedynie wyobrazni. Mozna by
przyjac, ze ta koncepcja stanowita teoretyczne tto przedsie-
wzigcia zwanego w skrocie urzgdzaniem jezior. Czy rze-
czywiscie?

Aby ocenié¢ caty proces, to jest tworzenie sie fownych
populacji ryb, nalezatoby badac¢ funkcjonowanie tych pozio-
mow troficznych, zespotow organizméw, ich wzajemne
relacje, a takze oceni¢ czynniki abiotyczne decydujgce
o procesach i zaleznosciach. Upraszczajgc trzeba by oce-
ni¢ produkcje pierwotng roslin wynurzonych i zanurzonych,
fitoplanktonu toni jeziornej, produkcje organizméw bezkre-
gowych w dnie i w toni, a stanowigcych pokarm ryb, produk-
cje biologiczng ryb, wtym ryb rybozernych —jako ostatniego
ogniwa piramidy. Nalezatoby takze zbadaé procesy
destrukciji, tworzenie sie martwej materii organicznej, sta-
nowigcej ogromng baze pokarmowa detrytofagow.

Oczywiscie, przeprowadzenie takich badan byto niere-
alne; juz wyrdznienie, zdefiniowanie pozioméw jest bardzo
trudne, a tym bardziej okreslenie wzajemnych relaciji, to
przynajmniej ,kto kogo pozera”.

W piecdziesiatych latach prowadzono badania jezior
w okolicach Wegorzewa poprzedzajace program urzadza-
nia. Badano miedzy innymi pokarm miodych stadiow —
narybku — szeregu gatunkow (Leszczynski 1963) oraz
szczupaka i okonia (Antosiak 1963). Szczegdlnie intere-
sujace wydaje sie stwierdzenie Leszczynskiego, ze .czesto

*

Davies - Smok wawelski nad Tamizg. Wyd. Znak Krakéw 2001.
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ryby réznych gatunkéw towione w tym samym jeziorze mniej
e led | B}

samego gatunku pochodzace z réznych jezior”. A wiec
mozna sadzi¢, ze ,co jezioro to inna baza pokarmowa”.
Oczywiscie i u rybozernych (szczupaka i okonia) stwierdzo-
no duzg zmiennos¢ nie tylko pomiedzy jeziorami, ale pomie-
dzy stanowiskami w jednym jeziorze. Zbadanie takiego frag-
mentu piramidy troficznej w kilku jeziorach zajeto pare lat,
a przeciez program urzgdzania miat obejmowaé przynajm-
niej wszystkie wazne dla rybactwa, to znaczy tysiace.

Cho¢ nikt nie watpi, ze materia i energia (zaczynajac od
stonecznej) krazy w jeziorze, zresztg w kazdym ekosystemie, to
tadna koncepcja obiegu musiata ustgpi¢ miejsca ,zdrowo-
rozsadkowemu” podejsciu, okreslajacemu pewne zakresy tatwo
dostepnych danych, pozwalajgcych na rybackg oceng jeziora.

Streszczenie szczegdtéw w tym miejscu bytoby nudne
i zbedne. Warto jednak tu przypomnie¢, ze np. uzytecznym
sposobem uproszczenia byta miedzy innymi ,punktowa
ocena pierwotnej produktywnosci jezior” Patalasa (1960).
Przypomne, ze elementami tej oceny byty tatwo dostepne
dane o morfologii jeziora, dane hydrologiczne, hydroche-
miczne i o przezroczystosci wody. Wprawdzie nie dostar-
czata ona bezposrednich przestanek do zalecen praktycz-
nych, ale pokazywata pewien sposob syntezy danych pro-
wadzgcy do wyr6znienia umownych stopni, klas produk-
tywnosci.

A wiec schemat krgzenia materii (energii) pozostat inte-
lektualng zabawa — rozrywka — w niezbyt uzyteczne — przy-
najmniej dla praktyki rybactwa — dywagacje. Stwierdzenie
to kojarzy mi sie z artykutem Larkina pt. Epitafium dla kon-
cepcji maksymalnego trwatego potowu z 1977 (Trans.
Amer. Fish Soc. 106: 1-11).

Ale przeciez nie pogrzebano tej idei.

Istotnym osiagnieciem programu urzgdzania jest to, ze
zdotano przekona¢ do wspdtpracy éwczesne gospodarstwa
rybackie i dzigki tej kooperacji zgromadzono ogromne ilosci
danych o morfometrii jezior, danych fizykochemicznych,
bogate materiaty do oceny np. wzrostu wszystkich wazniej-
szych gatunkéw ryb jeziorowych. W rezultacie tej wieloletniej
pracy opracowano okoto 4000 tak zwanych operatoéw
urzadzeniowych rybactwa jeziorowego. No i opublikowano
bardzo wiele prac opartych na bogatych materiatach.

Na przetomie lat 50/60, niemal jednoczesnie z realiza-
Cja programu urzadzania jezior, prowadzono wielostronne
badania Srodowisk stawéw karpiowych (np. Grygierek
1979). Okazato sig, ze ryby bardzo silnie modyfikujg swe
biotyczne i abiotyczne srodowisko. Z drugiej strony stwier-
dzono, ze ocena np. zespotu zooplanktonu umozliwia prze-
widywanie koricowej produkcji ryb a takze wskazuje na
potrzeby interwencji. Nieco pozniej, gdy podjeto wiele
badan w ramach Miedzynarodowego Programu Biologicz-
nego, pojawita sie koncepcja oddziatywania ,,od gory w dot
piramidy”. Uznano, ze organizmy z jej szczytu, np. ryby dra-

piezne — rybozercy — ksztattuja populacje ryb-ofiar, a te
z kolei wywierajg wptyw na zespoty bezkregowcow itd. Dzis
wydaje sie nam to oczywiste, ale w tamtych czasach nie byt
to rozpowszechniony poglad. A wigc w takich ekosyste-
mach, jak np. jeziora, interwencja w najwyzszy poziom tro-
ficzny powinna zaowocowa¢ zmianami, np. w zespotach
fitoplanktonu. Narodzito sie hasto biomanipulacja, ale
w naszym gronie — badaczy rybactwa $rédlgdowego — nie
wzbudzito ono wigkszego zainteresowania.

Moze dlatego, ze bardziej interesujgce wydawaty sie
~manipulacje” ryb roslinozernych: totpyg i amura. Po raz
pierwszy sprowadzono je w 1964 i pdzniej powtarzano
import wielokrotnie, dopoki nie opanowano rozrodu tych
gatunkéw w naszych osrodkach. Przyktadem niezwykle
brutalnej ingerencji amura w srodowisko byt eksperyment
zarybiania amurem jeziora Dgat Wielki (Krzywosz i in.
1980). Obserwowano zmiany w roslinnosci i populacjach
ryb. Amur spowodowat drastyczng redukcje roslinnosci
wynurzonej, a takze zanurzonej i eliminacje populacji
wzdregi i lina, a takze znaczny spadek liczebnosci ptoci
ileszcza. Wyrazny wptyw tych ryb zaobserwowano réwniez
w jeziorach koninskich. Byta to swego rodzaju ,biomanipu-
lacja” — ale nie w jej pierwotnym znaczeniu jako narzedzia
ztagodzenia skutkow eutrofizaciji.

Wspomniane jeziora koninskie to pokazny fragment
historii Instytutu. Program badania tych jezior, to przyktad
grupy tematéw podejmowanych ze wzgledu na zagrozenia
rybactwa poczynaniami w zakresie przemystu i gospodarki
wodnej w szczegodlnosci. Nalezato wiec ustosunkowac sie
do tego rodzaju przedsiewziec.

Jeszcze zanim powstat IRS przeprowadzono parolet-
nie badania Wisty, celem uzyskania podstaw do negocjo-
wania sposobow regulacji rzeki w taki sposob, aby ograni-
czy¢ negatywne dla rybactwa zmiany. Zagadnienie to
powrdcito w latach 90. w znacznie szerszym zakresie — jako
fragment programu zagospodarowania obszaru miedzy-
wala doliny Wisty. Jak 50 lat temu, tak i obecnie zdawano
sobie sprawe z koniecznosci regulacji koryt rzecznych.
Celem zminimalizowania negatywnych dla ryb skutkéw
postulowano miedzy innymi udostepnianie pozanurtowych
Srodowisk i takie konstrukcje regulacyjne, ktére urozma-
icaja siedliska, a nie ujednolicaja, jak np.—w skrajnych przy-
padkach — kamienno-betonowe umocnienia brzegow.
Mozna to uja¢ w formie tezy, ze réznorodnos¢ biologicz-
na jest uwarunkowana strukturalnym urozmaiceniem
systemu —ekosystemu - siedliska. Jest to wystarczajace
streszczenie teoretycznych podstaw postulatow rybactwa i
— szerzej — ochrony przyrody.

Powr6¢émy do jezior koninskich. W 1958 roku zaczeta
pracowac elektrownia Konin (p6zniej wybudowano druga —
Patnéw i trzecig Adamow) wykorzystujaca wode z sgsied-
nich jezior do schtadzania agregatéw. Postawiono pytanie
o wptyw tak drastycznej ingerencji w srodowisko jeziorne,
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w tym naichtiofaune. Badania tych jezior prowadzono z roz-
maitym nasileniem przez okoto 40 lat. Przynajmniej
w poczatkowej fazie chodzito tu o okreslenie ,dopuszczal-
nego” poziomu zmian — $cislej podgrzania. Po kilku latach
badan okazato sie, ze jest to zbyt waskie podejscie, bowiem
radykalnie zmienita sie hydrologia, ruch mas wody w kom-
pleksie jezior. Nastgpity takie nieprzewidziane zmiany
w biocenozach, ktére utrudniajg funkcjonowanie elektrow-
ni, $cislej ich uktadéw chtodzenia (Zdanowski 1998). Wska-
zano zagrozenia i zaproponowano sposoby ich ztagodze-
nia. Zaskakujgce odkrycia, np. masowy rozw0j Valisneria,
rosliny powszechnie stosowanej przez akwarystow i nie-
spotykanej dotad Najas marina, zadomowienie sie zawle-
czonych chinskich matzy (Anodonta), odkrycie nowego
gatunku skaposzczeta Cheterogaster zdanowski — co
uwiecznito nazwisko naszego badacza.

Na jednym z licznych spotkan z energetykami prof.
Zawisza zapytat, ile lat majg pracowac te elektrownie,
a dowiedziawszy sie, ze kilkadziesigt, powiedziat: A jeziora
te funkcjonujg okofo 10 000 lat i ich wartosc trzeba mnozyc¢
przez taki okres. Moze to przesada, ale wydaje sig, ze warto
uzmystowic sobie tempo zmian, jakim podlegaja teraz natu-
ralne ekosystemy — jesli mozna je jeszcze znalezé!

Jednym z permanentnych obiektéw badan IRS jest
tro¢. Od konca lat 50. zaczeto sie wypuszczanie corocznie
znakowanych mtodych troci, migdzy innymi celem oszaco-
wania efektywnosci zarybiania. Z tg efektywnoscia sa
ktopoty, bowiem bywato bardzo rozmaicie — od bardzo
matych zwrotéw, a wiec od prawdopodobnie niskich, do —
powiedzmy — catkiem przyzwoitych efektéw. Nie ma jednak
wigkszych watpliwosci, ze bez zarybiania tro¢ w systemie
Wisty zginetaby.

Zarybianie jest powszechnie stosowane i w jeziorach,
i w rzekach. Produkuje sie i wypuszcza coraz wigcej gatun-
koéw w coraz wiekszych ilosciach, ale efekty s stabo rozpo-
znane. Niedawno, w pazdzierniku tego roku, dostatem bar-
dzo ciekawg prace — przeglad zagadnienia — autorstwa
BrowniLaland (2001). Juz sam tytut jest intrygujacy: w wol-
nym ttumaczeniu brzmi on ,,Grupowe uczenie si¢ i tre-
ning zyciowych umiejetnosci (life skills) ryb w osrod-
kach zarybieniowych”. Autorzy cytujg wiele prac stwier-
dzajgcych niskg przezywalnosé ryb wprowadzanych do
rzek i jezior, a wychowanych w warunkach akwakultury,
a wigc odbiegajacych od naturalnych. Znalezli dowody na
to, ze najwyzsza Smiertelno$¢ zachodzi na ogét zaraz po
wypuszczeniu. Postawiwszy pytanie o przyczyny tego zja-
wiska zwrocili uwage na zachowanie sie ryb, a szczegdlnie
na trzy ich umiejetnosci, a mianowicie:

Absolwent Technikum Rybackiego w Kocku,
mgr inz. rybactwa srédladowego po UWM w Olsztynie
- poszukuje pracy w zawodzie
Piotr Grzegorz Traczuk
ul. Putaskiego 3/15
14-300 Morag
tel. (089) 757 40 64

— unikanie drapiezcow,

— znajdowanie pokarmu,

— migracje.

Istotne byto spostrzezenie, ze ryby nabywajg te umie-
jetnosci zyciowe nie tylko drogg ,prob i btedow”, ale takze
dzigki obserwacji zachowania sige ,wspotplemiencow”
i podazaniu za nimi. Z obszernego przegladu tych zagad-
nien streszcze dla ilustracji pare fragmentow.

Podejmowano proby chowu mtodziezy ryb fososiowa-
tych (np. wedrowna forma teczaka, czyli tzw. steelhead)
w warunkach symulujacych zagrozenie przez drapiezce lub
w warunkach umozliwiajgcych rypbom obserwowanie reak-
cjiinnych ryb na drapiezce. Okazato sig, ze grupa ,zaznajo-
miona” z drapiezca wykazata istotnie wieksze zdolnosci
unikania niz grupa ,naiwnych”, nie eksponowanych w cza-
sie wychowu na zagrozenia. Wykryto réowniez rdznice
pomiedzy potomstwem ,dzikich” ryb a potomstwem ,udo-
mowionych”, oczywiscie na korzys¢ dzikich, ,sprytniej-
szych” w unikaniu drapieznika.

Ryby wychowane w mniej lub bardziej sztucznych
warunkach sg czesto zywione. Po wypuszczeniu do jeziora
czy rzeki muszg nauczy¢ sie lokalizowac i pobiera¢ inny
pokarm. Potrafig poradzi¢ sobie z tym problemem, ale
wymaga to pewnego czasu i woéwczas sg one uposledzone,
a wiec zagrozone.

Autorzy cytujg kilka badan wskazujgcych na znaczenie
zachowan grupowych w znajdowaniu zerowisk i miejsc roz-
rodu. Twierdzg, ze w fawicach istniejg osobniki wiodace,
ktérych zachowanie, w tym dazenie do jakiego$ miejsca,
jest nasladowane przez mniej doswiadczone ryby; jest to
social leaming = grupowe uczenie sie.

Metody przygotowania zwierzat do zycia w naturalnych
warunkach sg znane i stosowane w programach reintro-
dukcji zagrozonych gatunkéw, np. ptakéw i ssakow.
W przypadku zarybiania spotykamy sie z takim samym pro-
blemem, ale skala jest tu nieporownywalnie wigksza — wigk-
szo$¢ krajow, bardzo wiele gatunkéw i ogromne liczby
osobnikéw. Ale — zdaniem autoréw — gra jest warta Swiecz-
ki. Moze bedzie to nowy temat badaczy w IRS?
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Marek J. Luczynski - Instytut Rybactwa Srédlagdowego

Gynogeneza i triploidyzacja szczupaka (Esox lucius L.)
il. Poddavg‘anie zaplemnionych jaj dziataniu szoku

cieplnego

Wstep

Przywrocenie diploidalnosci (2n) rozwijajacego sie embrionu
(w gynogenezie) lub wywotanie triploidalnosci (zwigkszenie liczby
chromosoméw w komorce z 2n do 3n) uzyskuje sie na skutek
zaburzenia przebiegu Il podziatu mejotycznego. Osigga sie to sto-
sujgc zabiegi wywotujace gwattowne zmiany warunkow srodowi-
skowych, powszechnie okreslane jako szoki $rodowiskowe. Do
najczesciej stosowanych nalezg szoki termiczne (Chourrouti Quillet
1982) i cisnieniowe (Chourrout 1984, Cassanii Caton 1986). Znane
sg tez przyklady stosowania szokéw chemicznych (Johnstone
i wsp. 1989) czy elekirycznych (Teskeredzic i wsp. 1993).

Celem prac byto okreslenie, jakie kombinacje tempera-
tury, momentu stosowania i czasu trwania szoku cieplnego
powodowatyby retencje w obrgbie komorki jajowej ciatka
kierunkowego |l rzedu i umozliwiaty uzyskiwanie gynoge-
netycznych oraz triploidalnych osobnikéw szczupaka.

Materiaty i metody

W doswiadczeniach nad gynogeneza i triploidyzacijg szczu-
paka gamety poddawane byty zarbwno réznym zabiegom, jak i
taczone byty ze sobg w réznych kombinacjach. Celowe wydaje
sie wiec przedstawienie wariantow kontrolnych i do$wiadczal-
nych wystepujacych w opisanych badaniach (tab. 1).

W doswiadczeniach nad gynogenezg szczupaka
wystepowaty nastepujace grupy jaj:

— K - ikre zaplemniano mleczem nie poddawanym

zadnym zabiegom,

— D1 - ikre zaplemniano mleczem rozciericzonym, bez-
posrednio po zmieszaniu mlecza z rozcienczalni-
kiem,

— | - w przypadku tych grup jaj do zaplemnienia uzy-
wano mlecza rozcieniczonego, a nastepnie wysta-
wionego na dziatanie promieniowania UV w celu
dokonania inaktywacji genomu plemnikow,

— D2 - ikre zaplemniano mleczem rozciericzonym, jednakze
dopiero w momencie zaplemnienia pozostatych grup jaj

TABELA 1
Zabiegi stosowane w trakcie doswiadczen nad gynogenezg i trip-
loidyzacjg szczupaka

Zastosowany zabieg
Rodzaj dos- przetrzymy- | wystawienie rozcien- ’
iadczen i S g poddawanie zaplem-
Wwiadc: rozciencze- | wanieroz- | czonego mleczana | . .. -
i : " s - nionej ikry dziataniu
grupyjaj | nie mlecza | ciericzonego | dziatanie promienio- .
; szoku cieplnego
mlecza wania UV
Gynogeneza
K _ _ _ _
D1 + - - -
D2 + + -
| + + -
Grupy do$wia-
+ + + +
dczalne
Triploidyzacja
K _ _ _ _
Grupy doswia-
- - - +
dczalne

«—» - nie przeprowadzano, «+» - przeprowadzano

(I oraz grup doswiadczalnych). Dokonywano tego 12-14
min od momentu rozciericzenia mlecza,

— grupy doswiadczalne - grupy jaj zaplemniane plemnika-
mi o genomie inaktywowanym promieniowaniem UV,
a nastgpnie poddawane dziataniu szoku cieplnego.

W doswiadczeniach nad triploidyzacjg wystepowaty

nastepujgce grupy jaj:

— K - ikre zaplemniano mleczem nie poddawanym
zadnym zabiegom,

— grupy doswiadczalne - grupy jaj zaplemniane nasie-
niem nie poddawanym zadnym zabiegom, a nastep-
nie poddawane dziataniu szoku cieplnego.

Poddawanie zaplemnionych jaj dziataniu
szoku cieplnego

W doswiadczeniach nad gynogenezg ikre dzielono na
grupy kontrolne: K, I, D1, D2 oraz wtasciwe dla danego eks-
perymentu grupy doswiadczalne, liczace od 300 do 1000 jaj
(2+6 ml, w zaleznosci od doswiadczenia). Grupe kontrolng

* Badania byly finansowane przez Il Fundusz im. Marii Sktodowskiej-Curie (projekt MR/USDA-94-180) oraz przez Instytut Rybactwa

Srédladowego w Olsztynie.
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K zaplemniano uzywajac 0,05 ml mlecza. Mlecz rozciericza-
no (1:9) i zaplemniano grupe kontrolng D1 (0,5 ml rozciericzo-
nego mlecza). Po przeprowadzeniu o$miominutowej inakty-
wacji wykonywano prébe zbiorcza napromieniowywanego
mlecza, mieszajac ze sobg wszystkie naswietlone prébki.
Ikre grupy kontrolnej | oraz grup doswiadczalnych mieszano
Z napromieniowanym mleczem, a ikre grupy kontrolnej D2
mieszano z mleczem rozciericzonym, ale nienaswietlonym.
Wszystkie grupy jaj mieszano z 0,5 ml odpowiednio przygo-
towanego mlecza. Mieszaning gamet, przetrzymywang
w niewielkich pojemnikach z tworzyw sztucznych, aktywo-
wano przy uzyciu wody o temperaturze 14,0°C (czas 0). Po
uptywie okoto 2,5 min od momentu aktywaciji ikre przenoszo-
no na sitka zanurzone w wodzie o temperaturze 14,0°C, na
ktérych ikra byta przeptukiwana (usunigcie kleistosci) az do
momentu zastosowania szoku cieplnego. Manipulacja ta
polegata na przeniesieniu sitka z ikrg na okreslony czas do
kapieli wodnej o wysokiej temperaturze, stabilizowanej
z doktadnoscig +0,1°C. Nastepnie jaja przenoszono
z powrotem do wody o temperaturze 14,0°C, a dalej przeno-
szono je z sitek do miniaturowych inkubatoréw, gdzie jaja
inkubowano w wodzie o temperaturze 14,0-14,5°C az do
momentu wyklucia. Wszystkie zabiegi, od momentu rozcien-
czenia mlecza az do pierwszego podziatu mitotycznego,
wykonywano w mato intensywnym oswietleniu zarowym. Po
zaoczkowaniu usuwano wszystkie martwe jaja.
Przeprowadzono trzy doswiadczenia nad gynoge-
nezg szczupaka. Parametry szoku cieplnego w tych
doswiadczeniach opisane sg w tabeli 2. Celem pierwsze-
go z nich (doswiadczenie 1-G) byto wstepne okreslenie
parametréw szoku cieplnego, umozliwiajgcego zatrzyma-
nie w obrgbie komorki jajowej ciatka kierunkowego Il rzedu
i w konsekwencji uzyskanie wylegu gynogenetycznego.
Szok cieplny o temperaturze 34,0°C, trwajacy 3 lub 5
minut stosowano w 4, 6, 8, 10, 12 albo 14 min po zaplem-
nieniu jaj.
TABELA 2

Parametry szoku cieplnego w doswiadczeniach nad gynogeneza
szczupaka

Parametry szoku cieplnego®

Doswiadczenie
T M D
Doswiadczenie 1-G 34,0 4;6;8;10;12; 14 3;5
Doswiadczenie 2-G 34,0; 34,5 12;14; 16 3;5
Doswiadczenie 3-G 34,5 11;12;13; 14; 15 3
(ikra od 2 samic)

& temperatura (T) (°C) szoku cieplnego, moment stosowania
szoku (M) (min po aktywacji gamet), czas trwania szoku (D) (min)

Celem nastepnego doswiadczenia (2-G) byto okresle-
nie, w jakim stopniu moment stosowania szoku oraz tempe-
ratura szoku majg wptyw na wynik tej manipulacji. Zaktada-
na optymalizacja parametrow wczesnego szoku cieplnego
umozliwitaby zwigkszenie jego skutecznosci i uzyskiwanie

wigkszego odsetka wylegu gynogenetycznego. Poszcze-
golne grupy jaj poddawano dziataniu szoku o temperaturze
34,0 albo 34,5°C, trwajgcego 3 albo 5 minut w 12, 14 albo
16 minut po zaplemnieniu jaj.

Celem kolejnych badan (doswiadczenie 3-G) byto
sprawdzenie, jaki wptyw na wyniki zabiegu ma pochodze-
nie gamet oraz moment stosowania szoku. W doswiadcze-
niu wykorzystano ikre od dwoch samic (A i B), kazda z nich
postuzyta do przygotowania osobnych doswiadczalnych
grup jaj. Poszczegdlne grupy jaj pochodzace od obu samic
zostaly poddane dziataniu szoku o temperaturze 34,5°C,
stosowanego w 11, 12, 13, 14 albo 15 min od momentu
aktywacji gamet i trwajgcego 3 minuty.

Podczas wywotywania triploidyzacji grupy kontrolne jaj
(K) mieszano z 0,05 ml nasienia nie poddawanego zadnym
manipulacjom (tab. 1). W celu otrzymania wylegu triploidal-
nego ikre mieszano z mleczem, gamety aktywowano woda
(czas 0), a nastepnie po uptywie okoto 2,5 min od momentu
zaplemnienia kazdg doswiadczalng grupe jaj przenoszono
na plastikowe sitko zanurzone w wodzie o temperaturze
12,0°C. Szoki cieplne byty wykonywane poprzez przenosze-
nie sitek zawierajgcych jaja do kapieli wodnej o zagdanej tem-
peraturze, kontrolowanej z doktadnoscia do +0,2°C. Po
zakonczeniu szoku ikre aklimowano do temperatury 12,0°C,
a nastepnie przenoszono na miniaturowe stoje Weissa,
gdzie jaja inkubowano w temperaturze 12,0- 14,0°C az do
wyklucia. Wyleg przetrzymywano az do zakoriczenia resorp-
cji woreczka zoéttkowego w wodzie o temperaturze
13,0+15,0°C.

Przeprowadzono dwa doswiadczenia nad triploidyzacja
szczupaka. Celem doswiadczenia 1-T byto poznanie i opty-
malizacja parametrow szoku cieplnego, umozliwiajacego
zatrzymanie w obrebie komorki jajowej ciatka kierunkowego
Il rzedu i uzyskanie wylegu triploidalnego. Poszczeg6ine
grupy jaj poddawano szokowi przenoszac je do wody o tem-
peraturze 28,0, 30,0 albo 32,0°C, rozpoczynajac w 5, 15 albo
25 min od momentu aktywacji gamet, na okres 5, 15 albo 25
minut (tacznie 27 kombinac;ji) (tab. 3).

W doswiadczeniu 2-T sprawdzano dziatanie tempera-
tury 27,0, 28,0 albo 29,0°C, czas trwania szoku 5, 10 albo
20 min, a szok stosowany byt w 5, 10 albo 15 min po
zaplemnieniu jaj (tacznie 27 kombinaciji) (tab. 3)

TABELA 3
Parametry szoku cieplnego w doswiadczeniach nad
triploidyzacja szczupaka

Parametry szoku cieplnego®

Doswiadczenie
T M D
Doswiadczenie 1-T 28,0; 30,0; 32,0 5;15; 25 5 165 25
Doswiadczenie 2-T 27,0; 28,0; 29,0 5;10; 15 5;10; 20

e temperatura (T) (°C) szoku cieplnego, moment stosowania
szoku (M) (min po aktywacji gamet), czas trwania szoku (D) (min)
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W doswiadczeniu 1-G, w gru-
pach kontrolnych K1 i K2 uzyskano
84,2 88,4% prawidtowo rozwinietego
wylegu (rys. 1). Rozcienczenie mle-
Cza oraz przetrzymywanie rozcien-
czonego mlecza przez ponad 10 min
nie spowodowato spadku przezywal-
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Rys. 1. Wptyw momentu stosowania i czasu trwania szoku cieplnego (34,0°C) na przezywalnos¢
diploidalnych i haploidalnych embrionéw szczupaka. W opisie grup doswiadczalnych
pierwsza liczba oznacza moment zastosowania szoku, a druga czas trwania szoku.
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nosci i w grupach D1 i D2 uzyskano
86,5 i 83,7% wylegu. Odnotowano
niewielki spadek przezywalnosci na
skutek naswietlania, ktéry wyniost
okoto 10% (grupa |1 oraz 12 w porow-
naniu z grupg D2). Szok cieplny
o temperaturze 34,0°C, stosowany
w okresie od 4 do 14 minut po zaplem-
nieniu ikry, trwajgcy 3 lub 5 minut,
umozliwit podniesienie poziomu plo-
idalnosci i uzyskanie osobnikéw gy-
nogenetycznych w prawie wszystkich
(oprécz 6/5) grupach doswiadczal-
nych. Najlepsze wyniki odnotowano
po zastosowaniu szoku w 14 minut po
zaplemnieniu. Po szoku trwajgcym 3
minuty uzyskano 35,2% wylegu gyno-
genetycznego, zas$ szok trwajacy 5
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wartosci odchylenia standardowego

Ocena skutecznosci wykonywanych zabiegow

Skutecznos¢ stosowanego w trakcie wywotywania
gynogenezy szoku cieplnego badano okreslajac odsetek
wylegu diploidalnego (gynogenetycznego) i haploidalnego
w poszczegolnych grupach doswiadczalnych. Wyniki te
poréwnywano z rezultatami osiggnietymi w grupach kontro-
Inych.

Pte¢ ryb, uzyskanych w wyniku doswiadczenia 1-G,
zostata okreslona na podstawie badarn histologicznych (Zawi-
stowski 1986), podczas gdy skutecznos¢ wywotywania triplo-
idyzaciji okreslono przeprowadzajgc badania cytogenetyczne
uzyskanego wylegu. Preparaty chromosomowe embriondw
i larw wykonano postugujac sie metodyka wedtug Rab i Roth
(1988).

Roéznice w odsetku wyklucia embrionéw w poszczegol-
nych grupach kontrolnych i doswiadczalnych badane byty
przy uzyciu testu Duncana (P > 0,05).
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2. Wptyw momentu stosowania, czasu trwania oraz temperatury szoku (34,0 i 34,5°C) na
przezywalno$é diploidalnych i haploidalnych embrionéw szczupaka. W opisie grup
doswiadczalnych pierwsza liczba oznacza moment zastosowania szoku, a druga czas
trwania szoku. Gwiazdka oznaczono grupy jaj poddane dziataniu szoku o temperaturze
34,5°C. Kolumny oznaczone tymi samymi literami odnoszg sie do danych, ktérych wartosci
nie réznig sie statystycznie istotnie(test Duncana, P > 0,05). Pionowe stupki przedstawiajg
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16/3* 16/5 16/5*

minut umozliwit otrzymanie 33,3%
wylegu gynogenetycznego. Skutecz-
ne okazaty sie rébwniez manipulacje
wykonane w 12 minut po zaplemnie-
niu jaj. Po szoku trwajgcym 3 minuty
zaobserwowano 26,8% wylegu gyno-
genetycznego,  jednakze  szok
trwajacy 5 minut okazat si¢ mniej
efektywny, uzyskano 12,3% wylegu
gynogenetycznego. Mozna zauwazy¢ w tym przypadku
znaczne obnizenie przezywalnosci w poréwnaniu z grupa
jaj poddawanych szokowi trwajacemu jedynie 3 minuty.
Szok cieplny zastosowany w 10 min od momentu aktywacji
gamet i trwajgcy 3 minuty umozliwit uzyskanie 19,2% wyle-
gu gynogenetycznego, jednakze w wyniku zabiegu
trwajgcego 5 minut mozliwe okazato sie otrzymanie jedynie
9,7% wylegu gynogenetycznego.

Badania histologiczne podchowanego gynogenetycz-
nego narybku, uzyskanego w doswiadczeniu 1-G wyka-
zaly, ze wszystkie sposréd 32 przebadanych ryb byty sami-
cami. Gonady ich byty w Il stadium dojrzatosci i zawieraty
oocyty w stadium wzrostu protoplazmatycznego.

W doswiadczeniu 2-G, w grupie kontrolnej K otrzymano
78,5% prawidtowo rozwinietego wylegu (rys. 2). Szok ciepl-
ny o temperaturze 34,0 albo 34,5°C, stosowany w 12, 14 lub
16 min po aktywacji jaj, trwajgcy 3 albo 5 min umozliwit uzy-
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okazat sie mniej efektywny (10,2%
wylegu gynogenetycznego). Partie
ikry od obu samic wykorzystane w tym
doswiadczeniu byty dobrej jakosci
i w grupach kontrolnych K-A i K-B
przezywalnos¢ do momentu wyklucia
wyniosta odpowiednio 77,0 i 72,6%.
Wyniki doswiadczen dotyczacych
triploidyzaciji (1-T i 2-T) przedstawione
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Rys. 3. Wptyw pochodzenia ikry oraz momentu stosowania szoku cieplnego (34,5°C) na przezy-
walnno$¢ diploidalnych i haploidalnych embrionéw szczupaka. W opisie grup doswiadczal-

C e
BC
o 4 bed bed B¢ cd bcd  bed
ABD bc A
10 4 A m A A @
0 e : : : ; ; ; ; ;
2 B 13-B 14-A  14B

sa w tabeli 4. W kazdym doswiadcze-
niu wystepowaty trzy kontrolne grupy
jaj, ktére nie byty poddawane dziataniu
szoku. Przezywalnos¢ do momentu

15-A  15B

nych liczba oznacza moment zastosowania szoku, a litera samice, od ktérej pochodzita ikra. Wyklucia wynosita w tych grupach:
Kolumny oznaczone tymi samymi literami odnosza sie do danych, ktorych wartosci nie réz- - 754, 75,5 86,6% (1-T) oraz 21,0, 38,9
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skanie osobnikébw gynogenetycznych we wszystkich gru-
pach doswiadczalnych. Najlepsze wyniki odnotowano po
zastosowaniu szoku o temperaturze 34,5°C, rozpoczetego
w 16 min po zaplemnieniu jaj i trwajgcego 5 min (16,2% wyle-
gu diploidalnego). Zastosowane w tym samym momencie
szoki cieplne: o temperaturze 34,5°C i trwajgcy 3 min oraz
o temperaturze 34,0°C i trwajacy 5 min okazaty sie skutecz-
ne, umozliwiajgc otrzymanie 14,1% oraz 12,9% wylegu
gynogenetycznego. Po zastosowaniu szoku o temperaturze
34,0°C albo 34,5°C, w 14 min od momentu aktywacji,
trwajgcego 5 min otrzymano, odpowiednio, 10,4% oraz
13,1% wylegu gynogenetycznego.

Widoczny okazat sie wptyw temperatury szoku nailosé
uzyskiwanego wylegu gynogenetycznego. W przypadku
szokéw stosowanych w 14 (trwajacych 5 min) i 16 min po
zaplemnieniu (trwajacych 3 i 5 min) skuteczniejsze okazaty
sie te o wyzszej temperaturze, przy czym wydaje sie istot-
ne, ze roznica temperatury wynosita 0,5°C.

W doswiadczeniu 3-G szok cieplny o temperaturze
34,5°C, stosowany w 11, 12, 13, 14 albo 15 min po zaplem-
nieniu i trwajacy 3 min spowodowat zatrzymanie |l ciatka kie-
runkowego i uzyskanie gynogenetycznych osobnikow
szczupaka we wszystkich grupach doswiadczalnych.
W doswiadczeniu, podczas ktérego wykorzystano ikre od
dwoch samic, otrzymano w obu przypadkach odmienne
wyniki (rys. 3). W przypadku samicy A najwyzszy odsetek
wylegu gynogenetycznego (8,8%) uzyskano po zastosowa-
niu szoku cieplnego w 12 min po zaplemnieniu. W pozo-
statych grupach utworzonych z ikry pochodzgcej od tej sami-
cy odsetek gynogenetow byt niewielki i wynosit 3,5-5,7%.
W przypadku ikry samicy B najlepsze wyniki uzyskano po
zastosowaniu szoku w 11 min od momentu aktywacji gamet
(24,2%). Niewiele gorsze wyniki obserwowano w grupach
poddanych szokowi w 12, 13 albo 14 min rozwoju, odpo-
wiednio 19,2, 19,3 20,6%. Szok zastosowany w 15 minucie

i 42,9% (2-T). Wszystkie nalezgce do
grup kontrolnych przebadane cytolo-
gicznie osobniki byty diploidami.
Wszystkie zabiegi stosowane 5 min po zaplemnieniu
jaj (27,0, 28,0, 29,0, 30,0 lub 32,0°C) i trwajace 5, 10, 15, 20
lub 25 min oraz szoki o temperaturze 27,0, 28,0 lub 29,0°C
stosowane 10 min po zaplemnieniu i trwajgce 5 min nie spo-
wodowalty zatrzymania ciatka kierunkowego Il rzedu. Szok
zastosowany w 10 min od momentu aktywacji gamet,
o temperaturze 28,0°C, trwajacy przez 10 min umozliwit
uzyskanie 50% osobnikéw triploidalnych. Niektore szoki
rozpoczete 15 min od momentu aktywacji gamet (27,0, 28,0
TABELA 4

Odsetek wyklucia oraz poziom ploidalnosci wylegu szczupaka -
wyniki doswiadczen: 1-T i 2-T

Parametry szoku cieplnego® Przezywal- | Odsetek wylegu
no$¢ do wy-
T M D Kudia®(%) | M | 30

grupy kontrolne w do$wiadczeniu 1-T 100,0 100 0
grupy kontrolne w doswiadczeniu 2-T 100,0 100 0
27,28,29,30,32| 5 5 24,6-107,9| 100 0
27,28, 29 5 10 0,8-22,8 100 0
28, 30, 32 5 15 0,0-24,4 100 0
27,28, 29 5 20 5,6-13,8 100 0
28, 30, 32 5 25 0,0-13,5 -
27, 28,29 10 &) 12,6-44,1 100 0
27,28,29 10 10 4,1-50,9 |50-100| 0-50
27,28, 29 10 20 10,7-45,7 100 0
27,28,29,30,32| 15 5 12,0-92,8 |96-100| 0-4
27,28, 29 15 10 55,1-58,5 | 72-100| 0-28
28, 30, 32 15 15 0,0-7,7 - -
27,28, 29 15 20 21,0-76,6 | 75-100| 0-25
28, 30, 32 15 25 0,0-25,2 |62-100| 0-38
28, 30, 32 25 5 0,0-81,1 100 0
28, 30, 32 25 15 0,0-61,4 100 0
28, 30, 32 25 25 0,0-82,9 100 0

g temperatura (T) (°C) szoku cieplnego, moment stosowania
szoku (M) (min po aktywacji gamet), czas trwania szoku (D) (min),

- odsetek wyklucia embrionow w grupach doswiadczalnych w
odniesieniu do grup kontrolnych (% wyklucia *100/ % wyklucia w
grupach kontrolnych). Przecietny procent wyklucia w grupach
kontrolnych w doswiadczeniu 1-T wynosit 79,2% (SD +5,21%), w
doswiadczeniu 2-T 34,2% (SD +9,46%)
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lub 29,0°C) i trwajace 10, 20 lub 25 min réwniez wywotywaty
triploidalnosé. Szoki cieplne trwajace 5 min byty niesku-
teczne, oprocz szoku o temperaturze 32,0°C. Nieskutecz-
ne byty takze zabiegi stosowane 25 min od momentu akty-
wacji jaj i przeprowadzane w temperaturze 28,0, 30,0 lub
32,0°C.

Wystawienie jaj na dziatanie szoku cieplnego zwiek-
szyto Smiertelnos¢ w grupach doswiadczalnych. Wszystkie
jaja wystawione na dziatanie szoku o temperaturze 32,0°C
zginety, z wyjatkiem tych grup, ktére zostaty poddane
dziataniu tej temperatury przez 5 min, przy ekspozycji roz-
poczynajgcej sie w 5 albo 15 min po zaplemnieniu.

Wyniki przedstawionych badan jednoznacznie wska-
zujg, ze stosowanie szoku cieplnego jest metodg umozli-
wiajaca skuteczne zaburzanie przebiegu drugiego podziatu
mejotycznego i podnoszenie w ten sposob (o 1n) poziomu
ploidalnosci szczupaka, podobnie jak dzieje sie to w przy-
padku innych gatunkéw ryb (Ihsseniwsp. 1990). W przypad-
ku doswiadczen nad wywotywaniem rozwoju gynogenetycz-
nego diploidalny wyleg uzyskano w prawie wszystkich gru-
pach doswiadczalnych, oprécz grupy jaj poddanych
dziataniu szoku trwajgcego 5 minut, a zastosowanego w 6
min po zaplemnieniu (1-G). Pozostate manipulacje, stosun-
kowo intensywne szoki o temperaturze 34,0 albo 34,5°C,
stosowane pomiedzy 4 a 16 minutg rozwoju jaj i trwajgce 3
albo 5 minut okazaty si¢ skuteczne. Najlepsze wyniki, 35,2
oraz 33,3% wylegu diploidalnego, uzyskano w doswiadcze-
niu 1-G, poddajac ikre dziataniu szoku w 14 min po aktywacji,
trwajgcemu odpowiednio 3 albo 5 minut. Szoki umiarkowa-
ne, o temperaturze od 27,0 do 32,0°C, trwajgce od 5 do 25
minut i stosowane 10 albo 15 min po aktywacji gamet, umo-
zliwity uzyskanie do 50% osobnikow triploidalnych przy prze-
zywalnosci do wyklucia wynoszacej okoto 27%. Takie wyniki
uzyskano po zastosowaniu w 10 min po aktywacji gamet
szoku o temperaturze 28,0°C, trwajacego 10 minut. Szoki
cieplne, stosowane wkrotce po zaplemnieniu, okazaty sie
rowniez skuteczne w przypadku gynogenezy szczupaka
amerykarnskiego. Lin i Dabrowski (1996) uzyskiwali wyleg
diploidalny po stosowaniu szoku cieplnego o szerokim
zakresie parametréw (temperatura 28,0-30,0°C, moment
stosowania od 5 do 30 min po zaplemnieniu, czas trwania od
5 do 30 minut). Najwigkszy odsetek, 6% diploidéw (odsetek
diploidalnego wylegu obliczony w odniesieniu do odsetka
zaoczkowania), otrzymano po zastosowaniu szoku w 20
minut od momentu zaplemnienia, (30,0°C) trwajgcego 8 min.

Przyjmujac, ze szok cieplny opisuja trzy parametry: tem-
peratura, moment stosowania i czas trwania, mozna stwier-
dzié, ze najbardziej krytycznym i wymagajacym najwiekszej
uwagi jest moment stosowania szoku. Szok musi zaktocié¢
przebieg okreslonych etapéw rozwoju oocytu, z konieczno-
Sci wigc musi zosta¢ precyzyjnie zastosowany. Tempo pro-
cesOw zachodzacych w komorce jajowej bardzo wyraznie
zalezy od temperatury wody, w ktorej ikra jest inkubowana.

Niezbedne jest wiec jej kontrolowanie, inaczej niemozliwe
bedzie uzyskanie jakiejkolwiek powtarzalnosci wynikow
poszczeg6lnych doswiadczen. W przypadku opisanych
badan temperatura wody wynosita 12,0°C (1-T i 2-T) albo
14,0°C (pozostate doswiadczenia). Inni autorzy réwniez
zwracajg uwage zaréwno na precyzyjne rozpoczecie zabie-
gu (Cherfas i wsp. 1994), jak i na zalezno$¢ pomiedzy tem-
peraturg wody a momentem stosowania szoku. Komen
i wsp. (1988) stwierdzili wyrazng roéznice w efektach stoso-
wania szokoéw cieplnych w czasie pierwszych 5 minut rozwo-
ju ikry karpia, gdy do momentu szoku przetrzymywano jg
w wodzie o temp. 20, 22 albo 24°C. Szczegdlnie duze rozni-
ce odnotowano pomigdzy grupami jaj poddawanymi
dziataniu szoku w 2 albo 3 min po aktywacii. Byty one wyra-
zne nawet w przypadku 20°C, a w przypadku inkubacji w
24°C o ile szok stosowany w 2 min po aktywacji umozliwiat
uzyskanie okoto 30% wylegu diploidalnego, to szok zastoso-
wany minute pozniej pozwolit na otrzymanie jedynie kilku
procent diploidow. Réwniez w przypadku pstraga teczowego
okazato sig, ze temperatura wody ma istotny wptyw na
wtasciwy moment stosowania szoku (Palti i wsp. 1997). Jest
to godne odnotowania, gdyz wtasnie w przypadku fososio-
watych szok moze byé stosowany z powodzeniem w bardzo
szerokim przedziale czasu. W przypadku czawyczy nie
miato znaczenia, czy szok stosowano w 8, 16 czy 24 min po
aktywacji (Levanduskiiwsp. 1990). Dobre wyniki w przypad-
ku pstraga teczowego uzyskiwano po stosowaniu szokow w
25 min (Chourrout i Quillet 1982, Almeida 1986) oraz w 40
min po zaplemnieniu (Lou i Purdom 1984a, Lou i Purdom
1984b). Wydaje sie, ze w tym kontekscie szczupaka nale-
zatoby umiescic raczej blizej ryb karpiowatych niz tososiowa-
tych.

Tempo, z jakim przebiega Il podziat mejotyczny, zalezy
wiec od temperatury wody, od gatunku ryb, a w obrebie gatun-
ku podlega wahaniom w zaleznosci od pochodzenia i stopnia
dojrzatosci jaj. Obserwacje dotyczace szczupaka pokrywaja
sie z danymi literaturowymi. W przypadku trzech opisanych
W niniejszej rozprawie doswiadczeri nad otrzymywaniem
diploidalnego wylegu gynogenetycznego réwniez zaobser-
wowano zroznicowanie dotyczace optymalnego momentu
stosowania szoku. W doswiadczeniu 1-G najlepsze wyniki
uzyskano po zastosowaniu zabiegu po uptywie 14 min od
aktywacji gamet, w doswiadczeniu 2-G byto to 16 min,
a w doswiadczeniu 3-G po uptywie 11 albo 12 minut, w przy-
padku jaj od dwéch samic. W wyniku doswiadczen 1-T, 2-T
zaobserwowano triploidyzacje po zastosowaniu szoku w 15
min i catkowitg nieskutecznosé zabiegow stosowanych w 25
min po aktywacji. Mozna wigc stwierdzi¢, ze w przypadku
szczupaka optymalny moment stosowania szoku zawiera sie
praktycznie pomiedzy 10 a 20 minutg po aktywacji gamet.
W przypadku szczupaka amerykariskiego (12°C do momentu
szoku) optymalny moment stosowania szoku wypadt pozniej
i wynosit 20 min od momentu aktywacji.
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Pozostate dwa parametry szoku, temperatura i czas
trwania, stanowigce o stopniu intensywnosci zabiegu, moga
by¢ do pewnego stopnia traktowane zamiennie. Skuteczne
okazaty sie zarowno zabiegi prowadzone w nizszych tempe-
raturach, a trwajgce dtuzej (1-T i 2-T), jak i szoki bardziej
intensywne i trwajace krocej (1-G, 2-G, 3-G). W opisanych
doswiadczeniach przetestowano dosy¢ szeroki zakres
zaréwno temperatur: od 27,0 do 34,5°C, jak i czaséw trwania
szoku: od 3 do 25 min. Szoki w nizszych temperaturach, od
27,0 do 29,0°C, trwajgce 5 min byty zardwno nieskuteczne,
jak i nie powodowaty wzrostu $miertelnosci. Szoki o wyzszej
intensywnosci powodowaty zaréwno pozadang retencje
ciatka kierunkowego Il rzedu, jak i zwigkszaty $miertelno$¢
w grupach doswiadczalnych. Gorng granice zakresu tempe-
ratury przy zastosowanych parach «temperatura-czas trwa-
nia szoku» nalezy lokowac, w przypadku przeprowadzonych
doswiadczen, w okolicy 35,0°C. Jak wczesniej wykazano,
stosowanie szoku o temperaturze 34,0 albo 34,5°C,
trwajgcego 3 albo 5 min tez moze powodowaé bardzo wyso-
kie straty. Jezeli chodzi o maksymalny czas trwania szoku to
wyniki nie sg tak jednoznaczne. Szoki o temperaturze
27,0-29,0°C, trwajace 20, a nawet 25 minut byty skuteczne,
a masowa $miertelnos$¢ nie wystepowata po zastosowaniu
szoku o temperaturze 30,0°C trwajgcego 15 minut lub szoku
o temperaturze 32,0°C, trwajacego 5 min (tab. 4). Pomiedzy
tymi granicami znajduje sie zakres parametréw mozliwych
do wykorzystywania podczas wywotywania gynogenezy
mejotycznej badz triploidyzacji szczupaka. Nie udato sie
okreslic szoku o parametrach umozliwiajacych regularne
uzyskiwanie wysokiego odsetka gynogenetycznych diplo-
idéw lub triploidéw, przy jednoczesnie zachowanej wysokiej
przezywalnosci w grupach doswiadczalnych, tak, jak to byto
mozliwe w przypadku pstraga teczowego (Chourrout i Quillet
1982) czy aju (Taniguchi i wsp. 1985). Wprawdzie szoki
cieplne stosowane do wywotania gynogenezy szczupaka
amerykanskiego nie powodowaty znaczacego obnizenia
przezywalnosci w grupach doswiadczalnych, jednakze
odsetek wyklucia gynogenetycznych diploidéw, wynoszacy
0d 0,2 do 3,3% jest stosunkowo niski (Lin i Dabrowski 1996).

Histologiczne badania narybku uzyskanego w wyniku
doswiadczenia 1-G wykazaty, ze wszystkie ryby (32 osob-
niki) byty samicami, podobnie jak dzieje sie to w przypadku
karpia (Nagy i wsp. 1978) czy ryb tososiowatych (Chourrout
i Quillet 1982, Quilleti Gaignon 1990). Sugeruje to homoga-

metyczno$é samic szczupaka i stwarza mozliwosci hormo-
nalnego kontrolowania ptci, w celu uzyskiwania jednoptcio-
wych, samiczych stad ryb.
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Wartosci wspolczynnika krawedziowego na podstawie
tusek sielawy (Coregonus albula L.) z jeziora Miedwie

Wstep

Jednym z najcenniejszych gospodarczo sktadnikow
naszej ichtiofauny stodkowodnej jest sielawa, ktorej potowy
w latach 1978-1997 stanowity 18,39% ogolnej biomasy ryb
pozyskanych z jezior (Leopold i in. 1998). W prowadzeniu
racjonalnej gospodarki rybackiej w jeziorach moga by¢ przy-
datne szczegotowe badania dotyczace m.in. struktury wieku
i tempa wzrostu wazniejszych gatunkéw. W analizie wymie-
nionych parametréw biologicznych podstawowa role odgrywa
ustalenie miejsca posadowienia na tuskach pierscieni rocz-
nych, wyznaczajgcych wiek ryby, oraz okreslenie czasu (mie-
sigca, sezonu), w jakim sie one ,zaktadajg’. Najwiasciwszym
okresem pobierania z danego zbiornika materiatu ichtiologicz-
nego sa miesiace, w ktérych wszystkie lub wiekszos¢ osobni-
kéw ma juz zatozony na tuskach pierscien roczny oraz
widoczny tzw. przyrost krawedziowy. Jedng z metod okresla-
nia terminu zaktadania sie tego pierscienia u danego gatunku
ryby stanowi analiza wartosci wspotczynnika krawedziowego
okreslanego w poszczegolnych miesigcach roku.

Celem badan opisanych w niniejszej publikacji byta pro-
ba okreslenia dynamiki zmian w cyklu rocznym wartosci
wspofczynnikow krawedziowych, obliczonych na materiale
ichtiologicznym —tuskach sielawy — pozyskanych z potowéw
gospodarczych z jeziora Miedwie.

Materiaty i metody

Materiat do badan stanowity tuski pobrane od 445
dorostych sielaw pozyskanych z jeziora Miedwie w 9 r6znych
miesigcach w okresie od 1998 do 2000 roku (tab. 1). Jezioro
Miedwie wybrano ze wzgledu na do$¢ duzg populacje siela-
wy wystepujacg w zbiorniku (w latach 1998-2000 roku jej
potowy w tym jeziorze wyniosty $rednio 5791 kg, przy zakre-
sie 2831-8056 kg). Odtowy sielawy kazdorazowo prowadzo-
no nocg za pomocg wontondw o srednicy oczka 24 mm. Po
przywiezieniu do laboratorium Zaktadu Gospodarki Rybac-
kiej na Wodach Otwartych ryby zmierzono (l.t.) przy uzyciu
potaczonej z komputerem elektronicznej suwmiarki
o doktadnosci pomiaru 0,01 mm. W celu obliczenia
wspotczynnika krawedziowego (Kr) oraz przyrostu krawe-
dziowego (Pk) pobierano tuski z miejsca potozonego nad

linig naboczng — pomiedzy ptetwg ttuszczowa a grzbietows.
Przy pomocy zestawu komputerowego, z zainstalowanym
specjalistycznym programem do analizy obrazu Multiscan,
na wybranych tuskach dokonywano pomiaréw (z doktadno-
Scig do 0,001 mm) odlegtosci pomigdzy centrum a poszcze-
gblnymi pierscieniami rocznymi oraz krawedzig tuski.
W skiad powyzszego zestawu wchodzity: mikrokomputer PC
z wbudowang kartg ,frame grabber’(wczytujacg obraz
wideo) oraz binokular potaczony z kamerg CCD. Obraz
z kamery wideo byt wyswietlany przez karte na ekranie moni-
tora S-VGA z rozdzielczoscig 760 x 576 punktoéw. Pomiary
wykonywano po ,zamrozeniu” obrazu danej tuski. Oprocz
funkcji pomiarowej system ten umozliwiat modyfikacje ostro-
sci, poprawe jakosci obrazu oraz wymagane powiekszenie
tuski. Za pierscien roczny przyjeto charakterystyczny dla
Coregonidae (Hogman 1968) pierwszy skleryt przecinajacy
.podkowiaste” skleryty. Dla kazdej sielawy okreslono
wspotczynnik krawedziowy (Kr) postugujac sie formuta:
R—nm
I'n—1"In-1

Kr

gdzie:

R — catkowity promien tuski (mierzony od centrum do
krawedzi tuski),

rm — promien mierzony od centrum do ostatniego piers-
cienia rocznego,

-1 — promien mierzony od centrum do przedostatnie-
go pierscienia rocznego.

Obliczono takze przyrost krawedziowy (Pk), ktory sta-
nowi réznice miedzy bezposrednio zmierzong dtugoscia
catkowitg ryby oraz dtugoscia wyliczong metodg odczytéw
wstecznych na podstawie ostatniego (najblizszego krawe-
dzi tuski) pierécienia rocznego. W powyzszej analizie
postuzono sie metodg Rosy Lee i jako wartos¢ ,.c” (dtugosc
catkowita ryby, przy ktorej nastepuje zaktadanie sig tuski)
przyjeto za Szyputg (1970) — 30 mm.

Wyniki

W tabeli 1 przedstawiono srednie wartosci wspoétczyn-
nika krawedziowego (Kr) obliczone dla catej proby sielaw
pochodzacych z kolejnych miesiecy potowowych, jak réw-
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Rys. 1. Zmiany w poszczegélnych miesigcach wartosci wspotczyn-
nika krawedziowego (Kr) fusek sielawy z j. Miedwie.

niez w podziale na grupe wspotczynnikéw ,matych”
(Kr < 0,50) oraz ,duzych” (Kr > 0,50). Z analizy zawartych
w niej danych wynika, ze tylko w czerwcu stwierdzono, iz
wszystkie sielawy (analizowana proba liczyta 50 szt.) nale-
zaty do grupy o wspotczynniku krawedziowym ponizej 0,50.
Roéwniez, z wyjatkiem pozyskanych w maju, listopadzie
i grudniu, w pozostatych miesigcach pod wzgledem liczeb-
nosci w badanych prébach dominowaty ryby o Kr < 0,50.
W kwietniu udziat sielaw o ww. wspétczynniku wyniost
74,0%, w marcu — 71,2%, w kwietniu — 74,0%, w lipcu —
66,2%, w sierpniu — 59,5 i we wrzesniu 55,3%. Przyjmuje
sie, ze gdy Kr jest wiekszy od 0,50, oznacza to, ze badana
ryba jest o rok starsza niz wynika to z analizy makroskopo-
wej liczebnosci pierscieni rocznych na danej tusce.

TABELA 1
Zmiany wartosci wspotczynnika krawedziowego (Kr) sielawy
w kolejnych miesigcach roku

Data Kr Kr<0,50 | Kr>0,50
Miesigc | pozyskania | — — —
materiatu | X i X i X i
Marzec 23.0398 |042| 24 |033| 19 |076 | 5
Kwiecieri 02.04.98 | 041 | 50 | 031 | 37 | 068 | 13
Maj 24.05.00 | 042 | 50 | 024 | 25 | 062 | 25
Czerwiec 29.06.00 029 | 50 | 0,29 | 50
Lipiec 19.07.00 | 0,41 | 68 | 0,33 | 45 |0,56 | 23
Sierpien 23.08.00 0,47 | 47 | 040 | 28 | 059 | 19
Wrzesier 11.09.00 | 0,51 | 47 | 0,40 | 26 | 0,64 | 21
Pazdziernik
Listopad 22.11.00 | 046 | 58 | 031 | 29 | 0,60 | 29
Grudzien 12.12.99 | 043 | 51 | 0,26 | 25 | 0,61 | 26

Na rysunku 1 przedstawiono sSrednie wartosci Kr oraz
jego zmiennos¢ (wyrazong wspotczynnikiem V) w kolejnych
miesigcach roku. Srednia parametru Kr uzyskata najwyzsza
wartos¢ (0,51) we wrzesniu (z nie publikowanych danych
wynika, ze w tym czasie prawie 50% ryb posiadato przyrost
krawedziowy powyzej 1/2 wielkosci przyrostu poprzedniego,
a tylko u 6% badanych sielaw przyrost ten byt mniejszy od
1/3). Tak wysoka wartos¢ Kr przy jednoczesnym niewielkim
rozproszeniu wokot sredniej (V = 0,29) sugeruje, ze w tym
okresie pierscien roczny jeszcze nie pojawit sie u badanych
sielaw. W nastepnym okresie, trwajacym od listopada do

Kr
0,55

0.50 4 y =0,0147x - 0,0067 L
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0,35
0,30 .
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Rys. 2. Zalezno$¢ pomiedzy wspotczynnikiem krawedziowym (Kr)
a przyrostem krawedziowym (Pk) sielawy z j. Miedwie
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Rys. 3. Zmiany przyrostu krawedziowego (Pk) sielawy z j. Miedwie
w poszczeg6lnych miesiacach

czerwca, srednia Kr obnizata sie z 0,46 do 0,29, natomiast
wspdtczynnik zmiennosci wzrastat i osiggnat maksimum
w maju (V = 0,53). Biorgc powyzsze pod uwage wydaje sie, ze
juz w listopadzie na tuskach niewielkiej grupy sielaw zatozyt
sie pierscien roczny (by¢ moze odbywato sie to juz w paz-
dzierniku, jednakze ze wzgledu na zakaz potowow sielaw
w tym miesigcu nie dysponowano materiatem badawczym).
Swiadczy réwniez o tym fakt, iz w listopadzie 6%, a w grudniu
juz 20% sielaw miato zatozony pierscien roczny i widoczny
niewielki przyrost krawedziowy (ponizej 1/5 przyrostu
z poprzedniego roku). Nalezy podkresli¢, ze najmniejszg war-
toscia (0,29) wspotczynnik krawedziowy charakteryzowat sie
w czerwcu. Réwnoczesnie stwierdzono wzrost skupienia war-
tosci Kr wokét redniej, o czym Swiadczyto zmniejszenie wiel-
kosci wskaznika V o prawie 2/3 w poréwnaniu z majem. Na tej
podstawie mozna stwierdzi¢, iz w czerwcu wszystkie sielawy
miaty juz zatozony pierscien roczny.

Na rysunku 2 przedstawiono zaleznos¢ pomiedzy
wspotczynnikiem krawedziowym (Kr) a przyrostem krawe-
dziowym (Pk) badanych sielaw, ktéra przedstawiono w
postaci funkcji liniowej. Zaleznos¢ ta charakteryzowata sie
wysokim wspotczynnikiem korelacji (r = 0,9247), co ozna-
cza, ze w poszczegdblnych miesigcach zmiany wartosci Kr
byty zblizone do zmian wartosci Pk. Jak wynika z danych
zawartych na rysunku 3 w okresie lata nastepowat wzrost
Sredniego przyrostu krawedziowego, ktdry osiggnat maksy-
malng wartos¢ (34,85 mm) w sierpniu. W kolejnym okresie
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od wrzesnia do grudnia stwierdzono zmniejszenie wartosci
Pk z 33,23 do 28,99 mm. Ta prawidtowos¢ z jednej strony
spowodowana byta pojawieniem sie u czesci badanych sie-
law pierscienia rocznego (o czym S$wiadczy wzrastajgca
w listopadzie i grudniu warto$¢ wspdtczynnika zmiennosci
V), z drugiej zas typowym dla tego okresu intensywnym roz-
wojem gonad u osobnikéw przygotowujgcych sie do tarta.

Dyskusja

Na podstawie zmian wartosci wspoétczynnika krawe-
dziowego obliczonego w poszczegdlnych miesigcach roku
mozna stwierdzi¢, ze u sielawy z jeziora Miedwie pierscien
roczny na tusce zaczynat zaktada¢ sie w listopadzie, a pro-
ces ten nasilat sie w miesigcach wiosennych (marzec-maj).
W podobnym okresie (poczatek jesieni do poczatku lata) pie-
rscien roczny zaktadat sie u sielawy z jeziora Mar6z (Ciepie-
lewski 1971), jednakze jak twierdzi ww. autor termin ten w
roznych jeziorach jest rozbiezny, o czym swiadczy wiosen-
no-letni (maj-czerwiec) okres zaktadania sig¢ pierscienia
rocznego na tuskach sielawy z jeziora Pluszne. Réwniez
Hogman (1968) podaje, ze u 4 potnocnoamerykariskich
gatunkéw z rodzaju Coregonus pierscien roczny powstaje
zwykle wiosnag, na poczatku intensywnego wzrostu tych ryb.
Na podkreslenie zastuguje fakt, ze tylko w okresie czerwie-
c-wrzesien na tuskach sielawy z j. Miedwie nie zaktadat sig
pierscien roczny. Prawidtowos¢ ta sugeruje, ze miesiace let-
nie stanowig najlepszy termin do pozyskania sielaw w celu
okreslenia ich wieku, ze wzgledu na prawidtowy podziat
osobnikéw do poszczeg6lnych rocznikéw.

Jednorodny sktad wiekowy sielawy z jeziora Miedwie
(wszystkie osobniki byty w wieku 2+) uniemozliwit szcze-

go6towa analize zmian wspoétczynnika krawedziowego oraz
terminu zaktadania sig pierscienia rocznego u ryb z réznych
grup wiekowych. Jednakze jak twierdzi Gerking (1966) i
Backiel (1962) u mtodszych osobnikéw niektorych gatun-
koéw ryb pierscieri roczny zaktada sie wczesniej niz u star-
szych. Wiekszos¢ badaczy twierdzi, ze okoto 70% roczne-
go przyrostu u sielawy przypada na okres letni. Jest to
zwigzane z obfitoscig pokarmu w jeziorach podczas sta-
gnaciji letniej, co znajduje swoje odzwierciedlenie w warto-
Sci przyrostu krawedziowego. U sielawy z jeziora Miedwie
parametr ten osiagnat najwyzsze wielkosci wtasnie latem.
Jak juz wspomniano obnizanie si¢ Sredniego Pk w mie-
sigcach jesiennych spowodowane byto budowg gonad i
przygotowaniem sie ryb do tarta.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze niewiele publika-
cji naukowych dotyczy analizy wspotczynnikow krawedzio-
wych. Jestto o tyle dziwne, iz parametr ten z wiekszg trafno-
scig niz tradycyjnie stosowane metody, pozwala na pra-
widtowe okreslenie wieku danego gatunku ryby.
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Szanowni Autorzy

W 2002 roku planujemy wprowadzenie istotnej zmiany w redagowaniu czasopisma. W kazdym
numerze bedzie wydzielony blok artykutéw, ktére swojg trescig i forma bedg zgodne z wymogami
oryginalnych prac twérczych. Autoréw zainteresowanych tg forma wspotpracy prosimy o dostosowa-
nie nadsytanych materiatéw pod katem merytorycznym i formalnym do ogélnie przyjetych wymagan
stawianych tego typu publikacjom. Proponujemy jednoczesnie zachowanie tradycyjnego podziatu
prac na: wstep, materiaty i metody, wyniki, dyskusje, wnioski lub podsumowanie, literature. Nad-
sytane maszynopisy powinny uwzglednia¢ wskazoéwki dla autoréw w Archiwum Rybactwa Polskie-
go. Prace beda kwalifikowane oraz poddane redakcji naukowej przez cztonkéw Zespotu Redakcyj-
nego. Forma pozostatych rodzajow artykutéw, a wiec popularnonaukowych, upowszechnieniowych,
informacyjnych, wspomnieniowych i innych, pozostanie jak dotychczas — wytacznie w gestii samych

Autorow.
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Marek Sobocki — Stowinski Park Narodowy

Ichtiofauna jezior Stowinskiego Parku Narodowego -

stan, zagrozenia, ochrona.

Czesé Il. Zagrozenia dla ichtiofauny

1. Wplyw zanieczyszczenia wod

Rozwoj przemystu, urbanizacja regionu, intensyfikacja
rolnictwa, wzrost rekreacji i ruchu turystycznego zwieksza
doptyw zanieczyszczen do jeziora, co niekorzystnie wptywa
na jakos¢ jego wod i prowadzi do przys$pieszonej eutrofizaciji.
W przypadku prowadzenia intensywnej gospodarki rolnej
duzym niebezpieczenstwem dla jeziora jest sie¢ rowdw
melioracyjnych, zbierajgcych wode z pdl i fgk. Uchodzg one
bezposrednio do jeziora badz wpadajacych do niego rzek.
Powyzsze czynniki powoduja, ze pomimo staran o czystos¢
wad, rzeka tupawa i Leba niosg wody o klasie czystosci na
pograniczu |l i pozaklasowej. Nalezy jednak odnotowac, ze
jakosé wod z roku na rok poprawia sie, gtéwnie dzigki budo-
wie oczyszczalni Sciekow w dorzeczu rzeki i bardziej racjo-
nalnej gospodarce rolnej, wymuszonej sytuacjg ekono-
miczng. Wnoszone do jeziora zanieczyszczenia powodujg w
pierwszej kolejnosci zmiang parametrow fizykochemicznych
wody. Pogorszenie warunkéw bytowania ryb nasilito sie na
skutek szeregu nastepujacych po sobie niekorzystnych pro-
cesow. Wsrod najwazniejszych wymieni¢ nalezy zjawiska
zakwitow glonow, jak rowniez ustepowanie roslinnosci zanu-
rzonej i zmniejszanie bioréznorodnosci zbiornika.

Jeziora Parku wykazujg niezwykle wysokg sktonno$é
do degradacji pod wptywem czynnikbw antropogenicz-
nych. Stosujac kryteria zastosowane przez Kudelska
(1983) okazuje sie, ze nie mieszczg sie w zadnej kategorii.

2. Zmiany w sktadzie ichtiofauny

Jakosciowy i ilosciowy sktad ichtiofauny jest w pewnej
mierze odzwierciedleniem oddziatywania na ryby warun-
koéw srodowiska oraz prowadzonej gospodarki rybackiej. W
zwigzku z tym mozna $ledzi¢ zachodzgce zmiany w srodo-
wisku, ich intensywnos$¢, analizujgc wyniki dokonywanych
odtowoéw w jeziorach. W celu ukazania zachodzgcych
zmian w jeziorach Parku poddano analizie odtowy od 1951
roku w przypadku tebska i od 1952 w przypadku Gardna.
Przebieg odtowow ryb w jeziorach Gardno i Lebsko, zale-
zno$¢ miedzy gatunkami drapieznymi i karpiowatymi
przedstawiono w formie zatgczonych wykreséw (rys. 1i2).

Nalezy zaznaczy¢, ze juz w latach 60. zauwazono, ze
np. jezioro Gardno zaczyna ulegaé przeobrazeniu. Swiad-
czyta o tym zmniejszajgca sie przezroczystos¢, zmetnienie

wody i wynikajgce z tego pierwsze konsekwencje dla zbior-
nika i zasiedlajacych go organizméw (Waluga 1964). Autor
wysnut przypuszczenie o przechodzeniu jeziora w typ
zbiornika o charakterze zblizonym do sandaczowego.
Przewidywat daleko idgce zmiany w sktadzie ichtiofauny i
mozliwg dominacje sandacza. Co prawda dominacji tego
gatunku nie byto, ale w latach 1969-1975 zanotowano jego
zdecydowanie wiekszy udziat w odtowach.

Odtowy obu jezior w wieloleciu cechuje tendencja
wzrostowa do 1985 roku. W latach 1986-1990 wystepuje
spadek ilosci towionych ryb. Leopold i Wotos (1994) taczg
to ze zmniejszeniem intensywnosci potowoéw, m.in. ze
wzgledu na nieche¢ towienia matych karpiowatych. Naj-
prawdopodobniej zwigzane jest to rébwniez z przemianami
wiasnos$ciowymi i zmianami dokonujacymi sie w gospodar-
ce kraju. Od 1990 roku odtowy sukcesywnie sig zwiekszaja,
ale nie przekroczyty dotychczas $redniej wieloletniej.

Na podstawie zebranych danych o odtowach w wielole-
ciu, widoczna jest ogdina tendencja polegajgca na zaniku ryb
drapieznych, a z karpiowatych lina i karasia ztocistego oraz
wzroscie udziatlu w odtowach ryb karpiowatych, takich jak
leszcz i pto¢. Wedtug Leopolda i Wotosa (1994) gatunki kar-
piowate reprezentowane przez leszcza i pto¢ wykazuja ten-
dencje wzrostowg do pdznych stadiéw eutrofizaciji. Takie zja-
wisko obserwujemy réwniez w omawianych jeziorach.
W ostatnim analizowanym roku ryby karpiowate osiagnety
w Gardnie 91% udziatu w odtowach i jest to najwyzszy wynik
notowany w wieloleciu. W jeziorze tebsko gatunki te stano-
wity natomiast 82% udziatu w odtowach. Maksymalny udziat
(87%) karpiowate w tym jeziorze osiagnety w 1995 roku. Cze-
sto rowniez w takich uwarunkowaniach zwigksza sie udziat
sortymentéw matych, a zmniejsza duzych karpiowatych, a w
skrajnych przypadkach dochodzi do kartowacenia. Zgodnie z
wynikami badan Ciepielewskiego (1996) proces taki w jezio-
rach Parku nie zostat jednak odnotowany. Wspomniany autor
dowodzi, ze prawdopodobnie nie tempo wzrostu osobnicze-
go, ale intensywnosc i rodzaj eksploatacji rybackiej decyduja
0 nizszym procentowym udziale duzego leszcza i ptoci. Spa-
dek odtowu drapieznych swiadczy przede wszystkim o pogor-
szeniu warunkéw siedliskowych, co miato zwigzek ze zwigk-
szajgcym sig zanieczyszczeniem wod. W przypadku ryb kar-
piowatych zanik lina i karasia pospolitego nastapit juz we
wczesnych stadiach eutrofizacji, w koncu lat 70. Sposrod ryb
drapieznych najszybciej na zmiany w $rodowisku reaguje
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okon, pdzniej szczupak. Przy silnym zaktéceniu litoralu wyste-
puje sytuacja odwrotna, najpierw zanika szczupak. Ostatnim
gatunkiem drapieznym reagujacym na eutrofizacje jest san-
dacz. Jego pogtowie w typie jezior sandaczowych moze wzra-
sta¢, az do zaawansowanego stadium eutrofizacji (Leopold,
Wotos 1994). Nalezy wiec sgdzi¢, ze w nastepstwie pogor-
szenia jakosci wod mamy do czynienia w przypadku jezior
Parku z zaktéceniem litoralu, stanowigcym przeciez znaczng
czes$¢ w przypadku tych zbiornikéw. Zrozumiate jest wigc, ze
nastapity tak drastyczne zmiany w sktadzie ichtiofauny,
zwigzane z zanikiem ryb litoralowych: szczupaka, lina, kara-
sia pospolitego. Jedynym wyjatkiem jest okon, ktérego zacho-
wanie nie jest typowe dla zaobserwowanych procesow.
Wzrost odtowdw tego gatunku w latach 90. ttumaczy sie jed-
nak jego wstepowaniem do jeziora z Battyku (Leopold, Wotos
1994). Zdaniem lwaszkiewicza i Mastyriskiego (1995) dodat-
kowym czynnikiem rzutujgcym na liczebno$¢ populacii ryb,
w tym i wegorza, jest wzrost liczebnosci kormoranéw wokot
jeziora. Straty w ichtiofaunie nie sa zwigzane wytacznie z
wyjadaniem ryb przez kormorany, ale réwniez z ich okalecze-
niem i chorobami.

Jeziora dotkniete sg procesem zmian sktadu ichtiofau-
ny w réznym stopniu. Najbardziej niekorzystne zmiany
przebiegaja w jeziorze Gardno, nieco mniejsza ich skala
wystepuje w ichtiofaunie jeziora tebsko.

3. Odtowy nieewidencjonowane

Na odtowy te sktadajag sie odtowy dokonywane przez
klusownikéw oraz wedkarzy. Pierwsze sg praktycznie nie-
mozliwe do ustalenia. Natomiast w stosunku do drugiej gru-
py stosowana jest metoda oszacowania potowéw na pod-
stawie prowadzonej ankietyzacji w ciagu catego roku.
Ankieta zawierata informacje o jakosci i ilosci towionych
przez te grupe ryb. Szacunek ilosci odtowionych ryb przed-
stawiono na bazie jednego roku ponizej.

W roku 1999 sprzedano 5603 zezwolenia na wedko-
wanie. Sktadajg sie na to: 818 zezwolenia na caty sezon,
343 zezwolenia na 14 dni i 4442 zezwolenia na 1 dzien.

Do wyliczenia szacunkowej intensywnosci odtowow
wedkarskich przyjeto, ze:

— liczba jednodniowych licencji wedkowania oznacza

liczbe dni wedkowania;

— w przypadku licencji 14-dniowych wedkarze doko-
nywali potowu przez potowe dni, do ktérych upraw-
niata ich licencja;

— w przypadku licencji rocznych dokonywali potowu
przez 1/4 roku, czyli 90 dni.

taczna liczba dni wedkowania, przy wyzej okreslonych
kryteriach, wynosi 80 463 dni, z czego na licencje jednodnio-
we przypada 4 442 dni, licencje 14-dniowe — 2 401 dni i
licencje roczne — 73 620 dni. Z przeprowadzonej ankiety
wynika, ze srednio w przeliczeniu na osobe przypada blisko
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Rys. 1. Odtowy z jeziora Gardno

9 sztuk, co daje okoto 1 kg odtowionych ryb dziennie. Sza-
cunkowo okreslona intensywnos$¢ odtowow wedkarskich
ksztattuje sie wiec na poziomie 80 463 kg ryb. Ustalona tak
wielko$¢ odtowu w jeziorach przez wedkarzy stanowi w zale-
znosci od roku z reguty 1/2-1/4 odtowdw rybackich. W
potowach wedkarskich roku 1999 dominuje pto¢ — 40%. Sto-
sunkowo duzo, bo 22% udziatu ma szczupak, 18% przypada
na okonia, 9,2% na krapia, a 8,1% stanowi leszcz. Inne ryby
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Rys. 2. Odtowy z jeziora Lebsko

notowane sg jako niewielki procent odtowow. Udziat ryb kar-
piowatych ksztattuje sie na poziomie 57% catosci potowu.
Jest wiec tym samym zdecydowanie nizszy niz w odtowach
dokonywanych przez rybakéw. Wynika to zapewne z selek-
tywnosci stosowanych metod potowu i ich ukierunkowania
na ryby drapiezne. Biorac powyzsze pod uwage nalezy
stwierdzi¢, ze odtowy wedkarskie stanowig istotny sktadnik
odtowdw, tym bardziej ze udostepnione do amatorskiego
potowu sg jedynie nieznaczne fragmenty wod Parku.

Inne czynniki

Jezioro w duzej mierze uzaleznione jest od oddziatywa-
nia morza, szczegolnie zas od czestotliwosci i nasilenia
sztormow. Dotyczy to szczegodlnie sztormoéw powodujacych
pietrzenia wod morskich u polskich wybrzezy, w nastepstwie
wystepowania wiatréw potnocno-zachodnich i pétnocnych.
Nastepuja wtedy wlewy wod morskich do jezior Parku, co
w konsekwencji powoduje wahania poziomu wody, pro-
wadzgce do zmiany powierzchni akwenu.

Ze wzgledu na wahania poziomu wody w jeziorze ($red-
nia wieloletnia okoto 80 cm) notowano jeszcze po |l wojnie
Swiatowej czeste ich rozlewiska, szczegolnie istotne dla ryb
w okresie wiosennym. W tamtym okresie szczupak wycierat
sie w dogodnych warunkach oraz sktadat ikre na podtozu
roslinnym. Wykonana w latach 70. melioracja ograniczyta
wylewy wod jeziora na okoliczne taki i tym samym zmniej-
szyta powierzchnie tarlisk szczupaka. Obecnie potencjalne
tarliska ryb zostaty dodatkowo wyeliminowane wobec pogor-
szenia w latach 80. stanu czystosci wod oraz zmniejszenia
powierzchni zajmowanej przez roslinnos¢ miekka. Sptyw ze
zlewni zyzniejszych wod inicjuje zasiedlenie zbiornika przez
glony, ktére spychane przez wiatry do brzegéw, ulegaja
rozktadowi i czynig te strefe nieprzydatng do rozrodu i wzro-
stu ryb fitofilnych (Ciepielewski 1992). Duze utrudnienie przy
rozrodzie ryb sktadajgcych ikre na roslinnosci stanowig réw-
niez wspomniane wahania poziomu wody. Notowane ampli-
tudy wahan, czesto powyzej 100 cm, moga zniszczy¢ ikre
ryb, nawet jezeli tarto miato udany przebieg.

Zanikanie cennych gatunkéw ryb wiaze sig¢ réwniez
zabudowg hydrotechniczng rzek. Jeszcze w XIX wieku
notowano wstepowanie do tupawy i teby jesiotrow oraz
tososi migrujacych na tarliska. Niestety, w wyniku przegro-
dzenia rzek oraz braku skutecznych metod ochrony ryb,
szczegOlnie zas rabunkowej gospodarki w okresie | i [l woj-
ny swiatowej nastapito wyniszczenie ryb i minogéw w oma-
wianych jeziorach (Stelmachowska 1963).

Zagrozenie dla rodzimej ichtiofauny niosg réwniez
ucieczki ryb z hodowli stawowych czy akwaryjnych. Co
prawda ryby takie notuje sie w odtowach sporadycznie, ale
nie mozna jednak wykluczy¢ pojawienia sig ich wigkszej ilo-
8ci. Taki stan obserwowano w jeziorze Gardno. W okresie
ostatnich 50 lat notowano w nim co kilka lat odtowy pojedyn-
czych karpi. W latach 1965-1980 pozyskanie tego gatunku
wzrosto i przewyzszato 1000 kg. W roku 1967 odtowiono
2642 kg, co stanowito ponad 3% potowdw. Karpie te musiaty
by¢ uciekinierami z hodowli stawowych, poniewaz nie noto-
wano nimi zarybien jeziora Gardno. Podobny efekt osiggany
jest w nastepstwie zarybien prowadzonych gatunkami obcy-
mi rodzimej faunie w zbiornikach zlokalizowanych nie tylko
wokot Parku, ale i w znacznej od niego odlegtosci. Najpraw-
dopodobniej wtasnie w wyniku zarybien w Estonii lub totwie
odnotowano w jeziorze Gardno w latach 1979-1980 dwie
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samice tososia pacyficznego (Oncorhynchus ketabadz gor-
busza). Duzg niespodzianka, ale i zarazem Swiadectwem
mozliwosci adaptacji gatunku do nowych warunkéw srodo-
wiska byto odtowienie w 2000 roku piranii w wodach jeziora
tebsko, ktére najprawdopodobniej uciekly podczas krecenia
filmu na obszarze morskim w okolicy teby.
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Skiad gatunkowy i czestos¢é wystepowania narybku

w litoralu jezior przymorskich

Jeziora polskiej strefy brzegowej, odgrodzone mierze-
jami od Battyku, sg zbiornikami ptytkimi (Srednia gteboko$¢
nie przekracza 2 m). Brzegi jezior i czes¢ litoralu jest pokry-
ta zwartym pasem oczeretow. Wahania poziomu wody
w jeziorach majgcych state potaczenie z morzem moga
w ciggu roku wynosi¢ nawet ponad 0,5 m. Z tego tez powo-
du gtebokos¢ duzych czesci jezior w niektoérych okresach
wynosi 0,2-0,3 m, a kilka tygodni pézniej w tych samych
miejscach zbiornik ma gtebokos$é okoto 1 m. Ten ptytki lito-
ral jest pokryty rzadka na og6t roslinnoscia zanurzong
(rdestnice, wywtdczniki, rogatki, jaskry), ktora jest dogod-
nym siedliskiem dla larw, narybku i osobnikéw dorostych
wielu gatunkow ryb. Aby poznac ichtiofaune tej strefy jezior
przymorskich, w latach 1997-2000 przeprowadzono
potowy za pomoca wtoczka narybkowego (dt. skrzydta 25
m, wysokos$¢ okoto 1 m, rozmiar oczka sieci 4 mm). Ryby
odtawiano w r6znych okresach roku (wiosna, lato, jesien)
na jeziorach: Bukowo (pow. 1898 ha), Gardno (2468 ha),
tebsko (7443 ha) i Dotgie Duze (156,4 ha). Badania miaty
na celu nie tylko ocene sktadu gatunkowego i czegstosci
wystepowania ryb bytujgcych w litoralu jezior, ale réwniez
pozyskanie informacji o dtugosci ciata osiaganej przez ryby
danego gatunku po pierwszym sezonie wzrostu. W czasie
jedno- lub dwudniowych potow6éw wykonywano kilkanascie
zaciggoéw wtoczkiem w réznych miejscach litoralu odtawia-
nego zbiornika. Potdbw oceniano pod wzgledem sktadu

gatunkowego ryb i ilosci odtowionych osobnikéw. Ponadto
z odtowionych ryb poszczeg6inych gatunkéw pobierano

TABELA 1
Sktad gatunkowy i czesto$¢ wystepowania narybku w litoralu
jezior przymorskich (wystepowanie masowe: xxxx, liczne: xxx,
rzadkie: xx, sporadyczne: x)

Jezioro
Gatunek Bukowo | Gardno | Lebsko Dolgle
Duze
Plo¢ - Rutilus rutilus (L.) XXXX XXXX XXXX XX
Okon - Perca fluviatilis L. XXXX XXXX XXXX XXX
Jazgarz - Gymnocephalus cernuus (L.)* XXXX XXXX XXXX XXX
Szczupak - Esox lucius L. XX X XX X
Sandacz - Stizostedion lucioperca (L.) X X X
Leszcz - Abramis brama (L.) X X X X
Stonecznica - Leucaspius delineatus XXX
(Heckel)*
UKleja - Alburnus alburnus (L.)* XXX XXX XXX
Wzdrega - Scardinius erythrophthalmus (L.) X X X
Kara$ pospolity - Carassius carassius (L.) X X X X
Karas srebrzysty - Carassius auratus X X X
gibelio (Bloch)
Kietb - Gobio gobio (L.)** XX XX XX XX
Koza - Cobitis taenia L.** X X X X
Piskorz - Misgurnus fossilis (L.)™* X X X X
Ciernik - Gasterosteus aculeatus L. X X X X
Krap - Abramis bjoerkna (L.) X X X X

*/ gatunki odfawiane nie w kazdym miejscu litoralu

**/ gatunki odtawiane na twardym i piaszczystym dnie

***/ gatunek odfawiany na migkkim dnie przy ujsciach rowow
melioracyjnych

Dokoriczenie na str. 22

1/2002 KOMUNIKATY RYBACKIE 19
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Rys. 1. Liczba osobnikéw réznych gatunkéw ryb w klasach
dtugosci w prébach uzyskanych z jeziora Gardno na
poczatku sezonu wzrostu. Data zebrania proby - 8.06.1999.
Wiek ryb - 1+

losowo prébe do oznaczenia wieku, ztozong zwykle z okoto
100 osobnikow, ktérych dtugos¢ ciata nie przekraczata 10
cm, gdyz zatozono, ze narybek okonia, jazgarza i ptoci nie
osiaga wigkszych rozmiaréw po pierwszym sezonie wzro-
stuw tych zbiornikach. W przypadku jazgarza, uklei i kietbia
pobierano losowo proby z wszystkich odtowionych wto-
czkiem ryb, aby ocenic¢ ich wiek.

Odtowy wykazaty masowe (przynajmniej 100 osobnikow
w zaciggu) wystepowanie narybku ptoci, okonia i jazgarza w
litoralu badanych jezior (Gardno, L.ebsko, Bukowo - tabela 1).
O ile wsréd odtawianej ptoci i okonia przewazaty osobniki
konczace pierwszy sezon wzrostu (odtowy jesienne) lub
zaczynajgce drugi (odtowy wiosenne), to wsrod odtawianego
jazgarza wystepowaty razem osobniki réznych rocznikow z
wyrazng dominacjg najmtodszych, bez wzgledu na okres, w
ktérym przeprowadzano potowy. W niektorych zaciagach
dokonywanych jesienig na Gardnie i Lebsku odtawiano licznie
(kilkadziesiat osobnikobw w zaciggu) narybek uklei razem z
osobnikami tego gatunku, bedacymi w drugim i trzecim sezo-
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Rys. 2. Liczba osobnikéw réznych gatunkéw ryb w klasach
dtugosci w prébach uzyskanych na poczatku sezonu wzrostu
w jeziorze tebsko. Data zebrania proby - 9.06.1999. Wiek ryb
-1+

nie wzrostu. Zawsze dominowat rocznik najmtodszy. W nie-
wielkich ilosciach — po kilka osobnikéw w zaciggu — odtawiano
narybek: leszcza, krapia, wzdregi, czasami lina i karasia sre-
brzystego. W partiach piaszczystego litoralu w podobnych ilo-
$ciach odtawiano jedno-, dwu- i trzyletniego kietbia oraz spo-
radycznie (pojedyncze osobniki — nie w kazdym zaciggu) cier-
nika i koze roznejwielkosci i wieku. W strefach przyujsciowych
rzek, wpadajacych do badanych jezior, w podobnych ilo-
éciach odtawiano narybek i osobniki starsze klenia i jazia.
W poblizu uj$¢ rowdw melioracyjnych na mulistym dnie
odfawiano pojedyncze osobniki piskorza réznej wielkosci. Na
prawie wszystkich stanowiskach sporadycznie odtawiano na-
rybek szczupaka i sandacza.

Nie udato sie ztowi¢ wtoczkiem matego wegorza (osobni-
ki ponizej 100 g masy ciata), ktdry w tej strefie byt czesto
obserwowany w czasie potowdw za pomocg agregatu prado-
tworczego.

Uzyskane wyniki sugerujg, ze w badanych zbiornikach
w strefie litoralu wystepuje narybek prawie wszystkich
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Rys. 3. Liczba osobnikéw narybku okonia i jazgarza w klasach
dtugosci w probie zebranej z jeziora Bukowo w dniu
24.11.1997.

gatunkow ryb stodkowodnych, z wyjgtkiem tososiowatych.
Poza ptytkim litoralem przebywa natomiast narybek lesz-
cza, ktory jest gatunkiem dominujgcym w badanych jezio-
rach, o czym swiadczg odtowy rybackie osobnikéw o masie
powyzej 0,5 kg, w ktorych stanowi on gtbwng mase
potowowa odtawianych ryb. By¢ moze duze tawice narybku
leszcza zeruja na nieco wiekszej gtebokosci na plosie jezio-
ra lub przebywaja w pasie oczeretéw, siegajacym w niekto-
rych miejscach badanych zbiornikéw do gtebokosci 2 m.
Réznorodnos¢ gatunkowa narybku w ptytkim litoralu
jezior przymorskich sugeruje, ze znajduje on dogodne
warunki do bytowania w tej strefie. Analiza dtugosci ciata
osigganej przez narybek po pierwszym sezonie wzrostu
i na poczatku drugiego wykazata, ze okon i pto¢ w jeziorze
Gardno majg podobng wielko$¢ i najczesciej osiggaja
dtugos¢ ciata w granicach 6-7 cm. Jazgarz w analizowanym
zbiorniku jest przecietnie o 1 cm mniejszy. Osigga najcze-
sciej 5-6 cm |.c. na poczatku drugiego sezonu wzrostu (rys.
1). Natomiast w jeziorze Lebsko w probie pobranej o dzien
pozniej analizowane gatunki (ptoé, okor) miaty jednakowg
warto$¢ modalng —klasa dtugosci 5,1-6,0 cm (rys. 2). Osob-
niki byly wiec najczesciej o 1 cm mniejsze niz w jeziorze
Gardno. Warto$¢ modalna uzyskana dla jazgarza z jeziora
t ebsko byta taka sama jak w Gardnie. Natomiast narybek

okonia i jazgarza ztowiony w koncu listopada w jeziorze

Bukowo miat najczesciej dtugosc¢ ciata w granicach 6-7 cm.

Znaczna czes¢ osobnikdéw miescita sie w klasie o 1 cm wyz-

szej (rys. 3). Podobng, wyzszg warto$¢ miaty jednoroczne

osobniki tych gatunkéw ztowione w jeziorze Dotgie Duze.

Ukleja towiona masowo w niektorych miejscach litoralu

jezior Gardno i Lebsko miata najczesciej dtugos¢ w grani-

cach 4-5 cm po pierwszym roku zycia, podobnie jak
stonecznica w jeziorze Dotgie Duze. Brak wyraznej roznicy
we wzroscie uklei w pierwszym roku zycia w jeziorach

Gardno i tebsko nalezy ttumaczy¢ jej rownoczesnym

tartem w tych jeziorach (pierwsza potowa czerwca), kiedy

temperatury wody na tarliskach w obydwu zbiornikach sg
podobne.

Z przedstawionych danych nalezy sadzi¢, ze potwier-
dzajg one ogo6lnie znane prawidtowosci, a mianowicie:

A) W duzym jeziorze tebsko, wolniej sie¢ nagrzewajgcym,
silnie mieszanym, w ktérym tarto ptoci, okonia, jazgarza,
odbywa sig zwykle kilka dni pdzniej niz w jeziorach kilka-
krotnie mniejszych, lezacych w tej samej strefie klima-
tycznej (Gardno, Bukowo, Dotgie Duze), osobniki
wymienionych gatunkéw (innych tez — obserwacje nie
publikowane) osiagaja po pierwszym roku zycia na og6t
mniejsze rozmiary niz w pozostatych zbiornikach tej
strefy. Zr6znicowanie jest wyrazne.

B) Rozmieszczenie narybku réznych gatunkéw jest podob-
ne w analizowanych zbiornikach. Zageszczenie osobni-
kéw jednego gatunku w preferowanej niszy jest zwykle
duze, bez wzgledu na wielko$¢ zbiornika. Narybek ptoci,
okonia i jazgarza przebywa licznie w tej samej strefie lito-
ralu badanych jezior przymorskich. Inne gatunki wyste-
pujace masowo (ukleja, stonecznica, kietb) zajmuja bar-
dziej ograniczone przestrzennie nisze ekologiczne. Nie-
ktore, sporadycznie obserwowane w zbiornikach, ograni-
czajg swoj zasieg wystepowania tylko do niewielkiego
areatu, jak np. klen czy jaz, towione w poblizu stref ujscio-
wych rzek wpadajacych do jezior, oraz piskorz odtawiany
w poblizu zabagnionych brzegow i ujs¢ rowow melioracyj-
nych. Takze r6zanka wystepujaca bardzo rzadko w anali-
zowanych akwenach ogranicza swojg obecnos¢ do bar-
dzo waskiego areatu. W wielogatunkowych skupieniach
narybku ptytkiego litoralu jezior przymorskich brak domi-
nujacego w tych zbiornikach leszcza. Prawdopodobnie
narybek tego gatunku pod koniec pierwszego sezonu
wzrostu czy na poczatku drugiego przebywa masowo
w innej niszy niz narybek ptoci, okonia i jazgarza.

Ichtiolog z duzym doswiadczeniem podejmie stalg prace.
Tel. 0605 565 735
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Maciej Mickiewicz — Instytut Rybactwa Srédladowego

Wartos¢ odlowoéw i zarybien jezior w 2000 roku na tle
Srednich cen ryb towarowych i materialu

zarybieniowego z roku 2001

Wprowadzenie

W umowach dzierzawnych, zawieranych pomiedzy
Agencja Wtasnosci Rolnej Skarbu Panstwa jako instytucja
reprezentujaca interesy wiasciciela jeziora (czyli Skarb
Panstwa) a jego rybackim uzytkownikiem, znajduje sie
klauzula dotyczaca obowigzku przeznaczania przez uzyt-
kownika czesci dochodu uzyskanego ze sprzedazy ryb
odtowionych z jezior na ich zarybianie. Najczesciej jest to
15% wartosci rocznego potowu ryb towarowych. Tymcza-
sem, co przedstawione zostanie ponizej, odsetek wartosci
odtowionych ryb przeznaczany przez jeziorowe gospodar-
stwa rybackie na przeprowadzanie zarybien jest wyzszy.

Wykorzystane materiaty

W niniejszym opracowaniu wykorzystano dwie zasad-
nicze grupy materiatow:

® Dane o odtowach gospodarczych ryb i dokonanych zary-
bieniach dotyczace roku 2000, ktore pochodzity z ankiet
uzyskanych od 64 podmiotow gospodarczych uzyt-
kujacych rybacko 219625 ha jezior, znajdujgcych sie
w Zasobie Wtasnosci Rolnej Skarbu Panstwa.

@ Srednie ceny hurtowe ryb handlowych oraz réznych form
materiatu zarybieniowego poszczegblnych gatunkéw z
roku 2001, o ktorych informacje uzyskano przeprowa-
dzajgc badania ankietowe 28 jeziorowych gospodarstw
rybackich z r6znych regiondw kraju.

Przy wyliczeniu Sredniej wazonej ceny kilograma ryb w
roku 1999 wykorzystano dane literaturowe (Leopold 2000,
Wotos (red.) 2001).

O ile szczegbtowe analizy pierwszej grupy materiatow
zostaty przedstawione w opracowaniu pt. ,Wybrane proble-
my rybactwa w 2000 roku” (Leopold, Wotos 2001, Mickie-
wicz 2001), a takze w pracy ,Stan rybactwa jeziorowego w
2000 roku” (Mickiewicz 2001a, Wotos 2001), o tyle warto
blizej przyjrzeé sie drugiej grupie danych, dotyczacej cen
ryb i materiatu zarybieniowego stosowanych w roku 2001 w
jeziorowych gospodarstwach rybackich.

Srednie ceny ryb i materiatu
zarybieniowego w roku 2001

Informacje na ten temat zostaty zebrane na przetomie
wrzesnia i pazdziernika 2001 roku w 28 jeziorowych gospo-

darstwach rybackich. Tabela 1 przedstawia ich liczbe i
powierzchnie w podziale na wyr6zniane umownie w pra-
cach Zaktadu Bioekonomiki Rybactwa IRS (m.in. Mickie-
wicz 2001a) poszczegolne regiony jeziorowe: ,Mazury”,
~,Pomorze” i ,Wielkopolske”.

TABELA 1
Liczba i powierzchnia jeziorowych gospodarstw rybackich, z ktérych
otrzymano ankiety z cenami ryb i materiatu zarybieniowego w
podziale na poszczegobine regiony jeziorowe Polski

Regiony jeziorowe:| Mazury |Pomorze |Wielkopolska| RAZEM

Liczba gospodarstw 13 8 7 28

Powierzchnia 92 140 25 031 19724 136 895
gospodarstw (ha)

taczna powierzchnia jezior, na ktérych gospodarke
rybacka prowadzg ankietowani, wynosi okoto 136,9 tys. ha. W
stosunku do catkowitej powierzchni jezior znajdujacych sie w
Zasobie Wtasnosci Rolnej Skarbu Panstwa, wynoszgcej
okoto 269,2 tys. ha, stanowi to nieco ponad 50%.

Tabela 2 przedstawia $rednie hurtowe ceny podstawowych
gatunkéw i sortymentow ryb odtawianych w jeziorach polskich.

TABELA 2
Srednie ceny hurtowe ryb (zt/kg) w roku 2001, wyliczone na
podstawie cen uzyskanych z ankiet otrzymanych od 28 jeziorowych
gospodarstw rybackich z poszczegolnych regionéw jeziorowych kraju

Gatunek SLZ?]:a Zakres Gatunek SLZ(:]T Zakres
sortyment hurtowa (od-do) sortyment hurtowa (od-do)
wegorz 31,0 25,0 - 40,0 |leszcz D &9 0,9-4,0
sieja 11,3 8,0-14,0 |leszczS 1,9 0,9-3,0
sielawa 10,7 7,0-13,0 |[leszczMN 1,0 0,2-2,0
sandacz 12,9 10,7 - 16,0 |krap 0,8 0,2-1,6
szczupak 9,8 8,0-12,0 |pto¢ S 2,4 1,2-3,5
lin 10,7 8,0-14,0 |pto¢ M 1,5 0,7-21
karas 4,6 3,0-6,0 |karp 6,9 4,8 -8,0
okorn D S 6,0 3,0-10,0 |amur 6,9 3,5-9,0
okon M 3,6 1,0-8,7 |totpyga 43 29-55

W poréwnaniu ze $rednimi cenami hurtowymi ryb obo-
wigzujgcymiw roku 1999 (Wotos (red.) 2001), mozna odno-
towac spadki cen nastepujgcych gatunkéw i sortymentow
ryb towarowych:

— siei (0 6,6%),

— sielawy (0 4,5%),

—sandacza (0 8,5%),

— karasia (0 8,0%),
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TABELA 3

Srednie ceny wazniejszych form materiatu zarybieniowego w

roku 2001, wyliczone na podstawie cen uzyskanych z ankiet

otrzymanych od 28 jeziorowych gospodarstw rybackich z po-
szczeg6lnych regionéw jeziorowych kraju

Gatunek i forma materiatu zarybieniowego S SUENEE
w roku 2001
wegorz ,zarybieniowy” 200,0 ztkg
sielawa wyleg 3,5 zl/tys.szt.
sieja wyleg 9,5 zt/tys.szt.
sieja narybek jesienny 77,5 zt/kg
szczupak wyleg 17,0 zitys.szt.
szczupak narybek jesienny 20,0 zt/kg
sandacz narybek letni 81,0 zl/tys.szt.
sandacz narybek jesienny 40,0 zt/kg
sum narybek 23,5 ztkg
sum kroczek 21,0 zt/kg
lin narybek 17,0 zt/kg
lin kroczek 13,0 zt/kg
karas$ narybek 6,0 zt/kg
karas kroczek 5,0 ztkg
karp narybek 10,0 zt/kg
karp kroczek 8,5 zt/kg
karp starsze formy 8,0 zt/kg
totpyga kroczek 7,0 zt/kg
amur kroczek 11,0 zt/kg

— karpia (0 11,5%),

— totpygi (0 4,4%),

—leszcza S (0 9,5%),

—ptoci S (0 7,7%).

W roku 2001, w poréwnaniu z 1999, wzrosty Srednie
ceny hurtowe:

—wegorza (0 2,7%),

—lina (0 4,9%),

— okonia (0 9,0%),

—amura (0 13,1%),

—leszcza D (0 3,1%),

—leszcza MN (0 11,1%),

— krapia (0 14,3%).

Na identycznym poziomie pozostaty ceny szczupaka
oraz ptoci M.

Réznice w cenach ryb towarowych poszczegolnych
gatunkéw i sortymentow w latach 19992001 byty w wigkszo-
sci przypadkow relatywnie wysokie. Najwyzszy (procentowo)
spadek cen odnotowa¢ mozna w odniesieniu do karpia, lesz-
cza S, sandacza, karasia i ptoci S. Natomiast najwyzszy
wzrost ceny dotyczyt krapia, amura, leszcza MN i okonia.

Wypadkowa zmian $rednich cen ryb w latach 1999 i
2001 (jak rbwniez zmian w strukturze gatunkowej i wielko-
Sci odtowow) sg srednie wazone ceny kilograma ryb towa-
rowych w tych latach. W roku 1999 cena ta wyniosta 6,04
zt/kg, natomiast w roku 2000 jedynie 5,73 zt/kg. Oznacza to,
iz spadek sredniej wazonej ceny kilograma ryb towaro-

1/2002

TABELA 4
Wartos$¢ odtowdw gospodarczych i dokonanych zarybien (zt/ha)
219,6 tys. ha jezior w roku 2000

wartos¢ odtowdw wartosc¢ zarybien
Gatunek
(zt/ha) (%) (zt/ha) (%)
wegorz 26,9 39,2 6,1 16,9
sielawa 10,4 15,2 4,5 12,5
sieja 1,2 1,7 3,3 9,1
szczupak 11,7 17,1 8,0 22,3
sandacz 7,8 11,4 2,6 7.3
sum 0,1 0,1 0,8 2,2
lin 57 8,3 1,9 5,3
karas 1,0 1,5 0,7 1,8
karp 0,9 1,3 6,6 18,4
totpyga 2,8 41 1,0 2,9
amur 0,1 0,1 0,5 1,5
Razem 68,6 100,0 36,0 100,0

wych w latach 1999-2000 osiggnat poziom rzedu 5,4%.

Spadek ten niewatpliwie wptynat na ogding kondycje
ekonomiczng rybactwa jeziorowego, w tym roéwniez na
wzajemne relacje wartos$ci odtowow i zarybien.

Warto tez w tym miejscu wspomniec, iz w roku 1998 srednia
cena kilograma ryb towarowych wyniosta 6,12 zt/kg (Wotos 2000).

W tabeli 3 przedstawione zostaty Srednie ceny z roku 2001
wazniejszych (tzn. najczesciej stosowanych w roku 2000) form
materiatu zarybieniowego poszczegdlnych gatunkéw ryb.

W poréwnaniu ze $rednimi cenami wazniejszych form
materiatu  zarybieniowego obowigzujacych w latach
1998-1999 (Wolos (red.) 2001), mozna w roku 2001 odnoto-
wac wzrost cen:

— wylegu sielawy (0 16,7%), siei (0 58,3%) i szczupa-

ka (az 0 183,3%),

— narybku jesiennego siei (0 55,0%),

— kroczka suma (0 5,0%) i amura (0 15,8%).

W roku 2001, w poréwnaniu z latami 1998-1999, obniz-
eniu ulegty $rednie ceny:

— wegorza ,zarybieniowego” (o0 33,3%),
narybku letniego (o 19,0% ) i jesiennego (o 20,0%)
sandacza,
narybku suma (0 21,7%) i lina (o 15,0%),
kroczka lina (0 18,7% ), karpia (o 5,6%) i totpygi (o
6,7%).

Takie same ceny w latach 1998-99 i w roku 2001 miaty
narybek jesienny szczupaka, narybek karasia i karpia oraz
karas kroczek.

Wartos¢ odtowoéw gospodarczych ryb oraz
materiatu zarybieniowego w 2000 roku
Wartosci te wyliczono w oparciu o $rednie ceny obo-

wigzujace w roku 2001 omoéwione powyzej oraz o dane o
odtowach gospodarczych ryb i dokonanych zarybieniach z
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roku 2000, ktére pochodzity z ankiet uzyskanych w styczniu
i lutym 2001 roku od 64 podmiotéw gospodarczych uzyt-
kujacych rybacko okoto 219,6 tys. ha jezior.

Poréwnanie wartosci odtowow i zarybien z roku 2000
przedstawiono w tabeli 4. Uwzgledniono w niej tylko war-
to$¢ odtowdw gatunkéw, ktérymi jednoczesnie zarybiano
jeziora, przeliczajac oba parametry na catkowitg
powierzchnie jezior, ktére uzytkuje rybacko badana préba
gospodarstw, czyli 219,6 tys. ha.

WSsrod gatunkow, ktérymi w roku 2000 zarybiano jezio-
ra, ajednoczesnie je odtawiano, istniejg zarowno takie, kto-
rymi koszt zarybienia byt znacznie wyzszy niz uzyskiwana
warto$¢ odtowu (np. karp czy sieja), jak i takie, ktérych sytu-
acja byta odwrotna (np. wegorz, sielawa, sandacz, lin).
Whasciwie tylko warto$¢ zarybien karasiem byta najbardziej
zblizona do wartosci jego odtowu.

W gatunkowej strukturze wartosci odtow6w w roku 2001,
podobnie jak w roku 1998 (Wotos 1999), dominujg wegorz,
koregonidy (przede wszystkim sielawa) oraz szczupak. Nato-
mist w gatunkowe;j strukturze wartosci zarybien dominantami
sa w zasadzie te same gatunki, tylko w nieco innej kolejnosci,
tzn. na pierwszym miejscu nalezy wymieni¢ szczupaka,
potem koregonidy (sielawa+sieja) oraz wegorza. Zasadnicza
roznica w strukturach gatunkowych wartosci odtowow i zary-
bien polega na wysokosci udziatu karpia. Podczas gdy
w strukturze wartosci odtowow stanowi on jedynie 1,3%, tow
strukturze warto$ci zarybien jezior az 18,4% (!).

Tabela 5 przedstawia udziat wartosci zarybien poszcze-
g6lnymi gatunkami w wartosci ich odtowu. Podobnie jak w
tabeli 4, uwzgledniono w niej tylko warto$¢ odtowow gatun-
kow, ktérymi jednoczesnie zarybiano jeziora.

TABELA 5

Udziat (%) wartosci zarybien w wartos$ci odtow6éw gospodarczych
(219,6 tys. ha jezior, rok 2000)

Gatunek Udziat w:ar.toéci zallrybier’l w
wartosci odtowow (%)

wegorz 22,7
sielawa 43,3
sieja 275,0
szczupak 68,4
sandacz 33,3
sum 800,0
lin 33,3
karas 70,0
karp 733,3
totpyga 35,7
amur 500,0

Jak tatwo zauwazyé, udziaty wartosci zarybien w war-
tosci odtowow w przypadku wszystkich przedstawionych
w tabeli 5 gatunkow przekraczajg 20% (np. wegorz), a w
wielu wypadkach siegaja 70% (np. szczupak i karas). Ist-
niejg tez gatunki, ktérych wartos¢ zarybien znacznie prze-
kracza warto$¢ odtowdw — nalezg do nich sum, karp, amur

i sieja. O ile z ekologicznego punktu widzenia zjawisko to
mozna oceni¢ pozytywnie w przypadku suma i siei (bardzo
czesto zarybia sie tymi gatunkami gtéwnie ze wzgledu na
koniecznos$¢ utrzymania ich populacji w naszych jezio-
rach), o tyle taki stosunek wartosci odtowow i zarybier kar-
piaiamura mozna ocenia¢ gtéwnie z ekonomicznego punk-
tu widzenia — niestety, raczej negatywnie.

Podsumowanie

Podsumowujac, trzeba powiedzie¢, iz udziat wartosci
zarybien w wartosci odtowéw w roku 2000, tacznie dla
wszystkich gatunkéw bedacych przedmiotem zaréwno
potowow gospodarczych, jak i zabiegu =zarybiania
ksztattowat sie na poziomie 52,5%. Natomiast udziat warto-
Sci zarybien w wartosci odtowow wszystkich potawianych
gatunkow, w tym takich, ktérymi nie zarybia sie jezior (np.
krap) lub tez czyni sie to na niewielkg skale (np. pto¢ czy
okon), wyniost 40,9%. W roku 1998 udziat ten wynidst okoto
30% (Mickiewicz, Wotos 1999). We wszystkich przedsta-
wionych powyzej przypadkach, udziaty wartosci zarybien
w wartosci odtowdw znacznie przekraczajg 15% wymaga-
ne w wigkszosci umoéw dzierzawnych .

Roéznica pomiedzy omawianymi powyzej udziatami w
latach 1998 i 2000 nie wynika jednak z jakiegos$ spektaku-
larnego wzrostu zarybien czy tez spadku odtowdw, a — jak
mozna podejrzewac — przede wszystkim z réznic w Sred-
nich cenach ryb towarowych i materiatu zarybieniowego.
Podczas gdy $rednia wazona cena kilograma ryb towaro-
wych w roku 2000 w poréwnaniu z 1998 oraz 1999 obnizyta
sie, to ceny form materiatu zarybieniowego, i to tych o nie-
bagatelnym znaczeniu (np. wyleg sielawy czy — zwtaszcza
— szczupaka), byty znacznie wyzsze w roku 2001 (a takie
zastosowano do obliczern wartosci odtowow i zarybien
w roku 2000), niz w latach 1998-1999.

Fakty jednak mdwig same za siebie: odsetek wartosci
odfowionych ryb przeznaczany przez jeziorowe gospodarstwa
rybackie na przeprowadzanie zarybien, jak mozna sgdzi¢ nie tyl-
ko na podstawie danych z roku 2000, jest wyzszy niz wymagany
w klauzuli dotyczacej obowigzku zarybiania jezior, ktéra znajduje
sie w umowach dzierzawnych. Tak wigc z ,ekonomicznego”
punktu widzenia, mozna powiedzie¢, iz w skali ogélnopolskiej
jeziorowa gospodarka zarybieniowa jest prowadzona w sposéb
w petni odpowiadajgcy zapisom w umowach dzierzawnych. Z
pewnoscig patrzac na to przez pryzmat ekorozwoju, gospodarka
zarybieniowa w jeziorach nie zawsze odpowiada jego wspdicze-
$nie uznawanym zasadom. Przyktadem moze by¢ karp. W przy-
padku tego gatunku stosunek wartosci zarybienia do wartosci
odtowu nie zapewnia optacalnosci catego przedsigwzigcia, co
przedstawiono powyzej. Ponadto, jak wynika z danych
dotyczgcych struktur gatunkowych odtowow wedkarskich w
roku 2000 w jeziorach uzytkowanych przez wybrane gospodar-
stwa rybackie (Wotos 2001a), najwyzszy odnotowany odsetek
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karpia (wraz z roslinozernymi) wynosi niecate 6%. Natomiast na
temat, czy intensywne zarybienia karpiem jezior sg ekologicznie
bezpieczne, zdania zaréwno wsrdd praktykow, jak i teoretykow
rybactwa jeziorowego sa mocno podzielone. W przypadku tylu
watpliwosci co najmniej zastanawiajacy jest fakt, iz warto$¢ zary-
bier karpiem w catkowitej wartosci zarybien jezior w roku 2000
stanowita ponad 18%. Probujac usprawiedliwic taki stan rzeczy,
mozna jedynie powiedzieé, iz jego przyczyny czesto sg natury
obiektywnej i nie sg zalezne od rybackich uzytkownikéw jezior
(Mickiewicz 2001a). Przyktadem moga tu by¢ czynniki makro-
ekonomiczne — ogolna sytuacja gospodarcza kraju.

Na zakorniczenie pragne w imieniu calego zespotu
Zaktadu Bioekonomiki IRS bardzo serdecznie podzigko-
waé wszystkim Gospodarstwom Rybackim za pomoc w
zbieraniu wszelkich informacji i materiatéw, posiadanie
ktorych umozliwito powstanie m.in. powyzszego opra-
cowania.
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Migtus Lota lota (L.) w OSrodku Zarybieniowym PZW
Szczodre. 1l. Produkcja materiatu zarybieniowego w
stawach i efektywnos$é zarybien rzek

W latach 1997-2001 w Osrodku Zarybieniowym PZW
Szczodre facznie wyprodukowano ponad osiem i p6t milio-
na sztuk wylegu zerujgcego mietusa (Kleszcziin. 2001). W
tej czesci artykutu podano informacje na temat jego dal-
szych loséw. W szczegolnosci opisano metody wychowu
narybku mietusa w stawach oraz uzyskane wyniki produk-
cyjne. Ponadto scharakteryzowano wstepne rezultaty prze-
prowadzanych od 1998 roku zarybien réznymi kategoriami
materiatu zarybieniowego mietusa wybranych rzek na tere-
nie Dolnego Slaska.

Do produkcji narybku letniego migtusa wykorzystywano
dwa niewielkie stawy o powierzchni okoto 500 m? (Przydrozny
—staw P) i okoto 800 m? (Ogrzewalnik—staw O) oraz $redniej
gtebokosci odpowiednio 12 m. Stawy starannie przygotowy-
wano do celéw produkeyjnych juz od listopada. Najpierw osu-
szano je, potem przemrazano, a na koniec dezynfekowano

wapnem palonym w ilosci 80 kg na staw. Dno wyréwnywano,
usuwano obumartg ros$linno$é, a ftowisko utwardzano
warstwg drobnego zwiru. W drugiej potowie grudnia stawy
zalewano. W trakcie zalewania nawozono je gnojowicg
bydleca w ilosci 6 (staw P) lub 12 tys. litréw (staw O). Zalane
stawy pozostawiano w spokoju na 2,5 miesigca. Srednia tem-
peratura wody, do dnia obsadzenia stawow, wynosita okoto
4°C. Wszystko to sprzyjato bujnemu rozwojowi bazy pokar-
mowej ryb, a zwtaszcza zooplanktonu, ktéry w czasie obsa-
dzania wylegiem osiggat bardzo duze zageszczenie.

Stawy obsadzano zazwyczaj na poczgtku marca,
a odtawiano najpdzniej pod koniec maja. Obsady wylegu
mietusa (monokultura) byly bardzo geste, gdyz wahaty sie
od 200 do nawet 600 tys. sztuk na staw. W tym drugim
wypadku odpowiadato to az 7,5 min sztuk na ha. Okres cho-
wu wynosit od 71 do 87 dni (tab. 1). W tym czasie notowano
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Fot. 1. Barycz koto Osetna - odcinek zarybiany wylegiem mietusa

stopniowy wzrost temperatury wody w stawach, od okoto
6°C na poczatku okresu produkcyjnego do nawet 17°C
w koncowej fazie. Ogétem w latach 1998-2000 wyproduko-
wano okoto 120 tys. sztuk narybku letniego, co stanowito
srednio tylko 7% poczatkowych obsad wylegu. W 2001
roku narybku letniego nie wyprodukowano. Maksymalna
przezywalnos¢ ryb w poszczegodlnych stawach nigdy nie
osiggneta 9%. Srednia masa ciata ryb wynosita na ogét
znacznie ponizej 0,5 g. W 1998 roku cze$¢ obsady pozosta-
wiono w jednym stawie do konca listopada. Odtowiono
woéwczas jedynie 1,4 tys. sztuk narybku jesiennego o masie
jednostkowej od 8 do 30 g.

TABELA 1
Whyniki produkcji narybku letniego mietusa w latach 1998-2000
S Obsada |Odtow (tys.| Przezywal- Masa
ST ) 13 chovyu (tys. szt.) szt.) nos¢ (%) ciala
(dni) (C))
P 1998 76 400 30,2 7,6 0,28
P 1999 71 300 26,1 8,7 0,21
(0] 77 600 48,6 8,1 0,32
P | 2000 87 200 45 2,3 2,32
o] 74 200 10,1 5,1 0,45
Razem/srednio 1700 119,5 7,0 0,37
TABELA 2

Zarybienia wylegiem zerujgcym migtusa (w milionach sztuk)
w latach 1998-2001

Rzeka 1998 1999 2000 2001 tacznie
Widawa 0,080 0,150 0,220 0,110 0,560
Olesdnica 0,650 = 0,100 = 0,750
Barycz 0,170 - 0,415 - 0,585
Pradnica 0,075 = = = 0,075
Otawa 0,400 - 0,105 - 0,505
Bystrzyca 0,200 - 0,140 - 0,340
Sasiecznica 0,150 - 0,150 - 0,300
Razem 1,725 0,150 1,130 0,110 3,115

Bezposrednio do zarybien dolnoslgskich rzek przezna-
czono okoto 3,1 min sztuk wylegu zerujgcego, przy czym w
latach 1999 i 2001 zarybienia tym materiatem byty symbo-
liczne (tab. 2). Najintensywniej zarybiano Olesnice (0,75
min szt.), a takze Widawe i Barycz, do ktérych w latach

Fot. 2. Otawa koto Wigzowa - odcinek zarybiany narybkiem letnim
mietusa

Fot. 3. Olesnica koto miasta Olesnica - dwulatki mietusa z zarybie-
nia wylegiem

1998-2001 wprowadzono tgcznie po prawie 0,6 min sztuk.
Tylko jedng rzeke — Widawe — zarybiano wylegiem co roku.
Termin zarybien przypadat zwykle na koniec lutego i pierw-
sze dni marca. Zarybienia przeprowadzano w spokojnych
partiach rzek, z dala od gtéwnego nurtu, gdzie panowaty
korzystniejsze warunki pokarmowe, a temperatura wody
byta stosunkowo wysoka.
Zarybienia prowadzono tez przy uzyciu narybku.
t acznie wpuszczono do rzek okoto 35 tys. sztuk narybku, w
przewazajacej czesci letniego, z ktorej to liczby zdecydowa-
na wigkszos¢ trafita do Baryczy i Widawy (tab. 3). Narybek
rozprowadzano wzdtuz biegu rzek w miejscach potencjalnie
dla tego materiatu najkorzystniejszych. Byty to stanowiska
bez widocznych kryjowek w postaci dotkéw, rynien, beftow i
potek rzecznych, ktore — jak zaktadano —mogty by¢ zasiedlo-
ne przez niebezpieczne dla mietusa drapiezniki.
TABELA 3

Zarybienia wybranych rzek narybkiem letnim migtusa
(w tysigcach sztuk) w latach 1998-2000

Rzeka 1998 1999 2000 tacznie
Widawa 1,4* 8,0 0,1 9,5
Olesnica - 0,1 - 0,1
Barycz 5,6 9,0 1,2 15,8
Otawa 1,0 515 - 6,5
Bystrzyca - 3,0 - 3,0
Razem 8,0 25,6 1,3 34,9
* narybek jesienny
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Efektywnos$¢ zarybieri badano w okresie wiosenno-let-
nim 2000 roku, to jest po dwdch latach od ich rozpoczecia.
Pierwsze wyniki sg bardzo obiecujgce. Na wszystkich sta-
nowiskach zaobserwowano bowiem nie tylko obecnosé
mietusa, lecz i jego znaczgcy udziat w ichtiofaunie (tab. 4).

TABELA 4

Efekty zarybiert migtusem wybranych rzek
(dane z okresu marzec-lipiec 2000)

Srednia - . .
Rzeka masa Dominacja Zageszczezple Blomasa2
ciata (g) (%) (n/100 m*) (9/100 m)
Widawa 113 2,11 0,78 88
Olesnica 167* 4,63 1,80 299
Barycz 88 0,67 0,08 7
Otfawa 106 2,76 0,36 38

* przy masie osobniczej od 90 g do 260 g

Najwigksze rozmiary oraz najwieksze zageszczenie i
biomase tej ryby stwierdzono w rzece Olesnicy. Dzieki zary-
bieniom tej rzeki migtus stat sie na badanym stanowisku
trzecim pod wzgledem liczebnosci gatunkiem, za okoniem i
ptocig. Warto zwroci¢ uwage, ze do zarybieri Olesnicy
wykorzystywano niemal wytgcznie wyleg, a jej gtébwne zary-
bienie odbyto sie w 1998 roku (tab. 2 i 3). W $wietle tych
danych wydaje sie nie ulega¢ watpliwosci, ze osobniki mie-
tusa ztowione w Olesnicy to ryby dwuletnie, pochodzace z
pierwszego zarybienia.

Mietus wsiedlony do nizinnych dolnoslaskich rzek w
kazdej z nich znalazt zatem warunki sprzyjajace szybkiemu
wzrostowi, co dobrze widac¢ na tle innych danych na temat
wielkosci osiaganej przez te rybe w réznych typach wéd w
pierwszych latach zycia (tab. 5). Nalezy podkresli¢, ze bar-
dzo szybki wzrost mietusa w Olesnicy nie ustepuje najlep-
szym wynikom znanym z literatury.

Wyniki produkcji narybku mietusa w Osrodku Szczodre
nie odbiegajg od rezultatow juz znanych z zagranicy (Wolnic-
kiiin. 1999). Jedne i drugie dowodzg, ze w produkcji mate-
riatu zarybieniowego tego gatunku efektywnos$¢ wylegu jest
niska, nawet w specjalnie przygotowanych do tego celu
matych stawach; trudno bowiem zaakceptowac straty prze-
kraczajgce 90% (tab. 1). Mozna przypuszczaé, ze zastoso-

== EOMUNILATY
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TABELA 5
Rozmiary osiagane przez mietusa w pierwszym (l) i drugim (ll)
roku zycia w réznych typach wod (dtugos¢ w cm/masa ciata w g)

Autor Kraj; miejsce | Il
Podubsky, Czechy; Vodnany, stawy 9/- 18/50
Stédronsky (1953)

Dyk (1956) Czechy 10/10 17-22/28-70
Gotteberg (1912) |Finlandia 11-20/- 17-33/-
Berg (1949) Rosja; rzeka Kama 17/32 21/73
Rosja; jezioro limien 18/50 28/140
Bauch (1970) Niemcy; Tollansee 21/60 25/110
Niemcy; rzeka Sprewa 20/50 25/110
Niemcy; uj$cie Odry -/ 28/142

wanie wylegu podchowanego w warunkach kontrolowa-
nych, jako wyjSciowego materiatu obsadowego mietusa,
przyczynitoby sie do zmniejszenia strat w trakcie chowu sta-
wowego. Z drugiej strony, zaskakujgco pomysine rezultaty
zarybienia Olesnicy wylegiem zerujgcym (tab. 4) wydajg sie
przemawia¢ za mozliwie szerokim wykorzystywaniem tej
kategorii materiatu zarybieniowego; pomimo ze w $wietle
wynikéw osigganych w Osrodku, bardzo niska przezywal-
nos$¢ wylegu w znacznie surowszych od stawowych warun-
kach rzecznych nie ulega najmniejszej watpliwosci. Przyje-
cie takiego wtasnie rozwigzania dodatkowo wzmacnia fakt,
iz wyprodukowanie duzej liczby wylegu mietusa, nawet kilku
miliondw sztuk, nie nastrecza wiekszych trudnosci.
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Dobowe manipulacje temperaturg wody recepta na
zwigkszenie efektywnosci podchowu larw brzany

Barbus barbus (L.)

Podchéw larwalnych stadiéw ryb w kontrolowanych
warunkach srodowiskowych ma na celu wyprodukowanie jak
najciezszego materiatu o nienagannej jakosci biologicznej,
w jak najkrétszym czasie i przy minimalnych naktadach finan-
sowych. Aby maksymalnie przyspieszy¢ wzrost ryb, nalezy je
podchowywaé w temperaturze optymalnej dla wzrostu, zywi¢
pokarmem najwyzszej jakosci oraz, jak niedawno wykazano,
wydtuzy¢ okres karmienia do 24 godzin na dobe. Te ostatnig
metode przetestowano niedawno na larwach lina, ktéry znany
jest z powolnego wzrostu nie tylko w stawach, lecz i w warun-
kach kontrolowanych (Komun. Ryb. nr 3/2001). Catodobowe
karmienie naupliusami Artemia sp. w temperaturze optymal-
nej dla wzrostu spowodowato niemal trzykrotne zwigkszenie
tempa wzrostu (masy ciata) lina, w porébwnaniu z najczesciej
praktykowanym zywieniem wytacznie w porze dziennej.
Wydtuzenie okresu karmienia ryb do 24 godzin na dobe nie
jest jednak catkowicie pozbawione wad. Moze to wymagac
zatrudnienia wiekszej liczby oséb pracujacych na zmiany, co
znacznie podnosi koszty podchowu, i tak juz wysokie z powo-
du koniecznosci podgrzewania wody do temperatury opty-
malnej dla wzrostu ryb.

Wyniki wspomnianego doswiadczenia sugerowaty, ze
w wysokiej temperaturze wody dwunastogodzinny nocny
brak pokarmu moze byé powodem czes$ciowej utraty przyro-
stu masy ciata uzyskanego w ciggu dnia, kiedy ryby otrzy-
muja pokarm. Nasuneto to nastepne przypuszczenie, ze
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w porze nocnej, kiedy larwy gtodujg, mogtoby by¢ celowe
obnizanie temperatury wody o kilka stopni. Wéwczas zmniej-

szenie ruchliwosci ryb i spowolnienie ich metabolizmu
mogtoby je uchroni¢ przed niepozgdanym chudnigciem.

Celem niniejszego doswiadczenia byto zbadanie, czy
znaczne obnizenie temperatury wody w nocy, kiedy ryby nie
otrzymujg pokarmu, ma zauwazalny wptyw na wyniki pod-
chowu. Doswiadczenie zdecydowano sie przeprowadzi¢ na
brzanie, poniewaz zywione wytacznie starterem larwy tego
gatunku charakteryzujg sie bardzo szybkim wzrostem.

Materiatem do$wiadczalnym byty larwy w wieku 13 dni
od wyklucia, o $redniej dtugosci catkowitej 13,1 mm oraz
Sredniej masie ciata 16,3 mg, bedace potomstwem trzech
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Rys. Dobowe zmiany temperatury wody w akwariach grupy T25/18 na podstawie zapisu rejestratora elektronicznego. Strzatkami oznaczono

godziny karmienia
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samic i dziewieciu samcow wychowanych catkowicie w
warunkach kontrolowanych. Przez 5 dni poprzedzajgcych
doswiadczenie larwy zywiono swiezo wyklutymi naupliusa-
mi Artemia sp. w temperaturze okoto 21°C.

Larwy (3 tysigce sztuk) podzielono na trzy grupy
doswiadczalne, po dwa powtorzenia w kazdej. Dwie grupy
podchowywano w wodzie o statej temperaturze, jedng w
25°C (grupa T25), adruga w 18°C (grupa T18). W trzeciej
grupie (T25/18) temperature 25°C utrzymywano tylko w
okresie karmienia (8.00-20.00), a w pozostatej czesci doby
zmniejszano jg o 7°C. Zatozono, ze tak radykalne obnize-
nie temperatury bedzie wystarczajgce do uwidocznienia sie
jego wptywu na wyniki doswiadczenia. O temperaturze
25°C wiadomo, ze jest zblizona do optimum dla wzrostu
stadiéw larwalnych brzany. Wiadomo réwniez, ze stosun-
kowo szybki wzrost tego gatunku zapewnia stata tempera-
tura 18°C.

Doswiadczenie przeprowadzono w szesciu akwariach
przeptywowych o objetosci roboczej 20 |. Obsada kazdego
z nich wynosita 500 larw. Akwaria zasilano wodg o temperatu-
rze 18+0,5°C, pochodzacg z systemu o zamknigtym obiegu
wody z filtrem diatomitowym. W akwariach grup T25i T25/18
umieszczono sterowane termostatem grzatki elekiryczne,
podgrzewajace wode do 25+0,5°C. Dodatkowo w grupie
T25/18 zasilanie grzatek kontrolowano zegarem sterujgcym,
ktory wigczat grzatki o godzinie 6:00, a wytaczat o 20:00.

Catkowita wymiana wody w akwariach nastgpowata co 1,
2 godziny. Jej doptyw do akwariéw precyzyjnie kontrolowano
na biezgco, a moc grzatek dobrano tak, aby w grupie T25/18
temperatura wody osiggneta 25°C o godzinie pierwszego kar-
mienia (rys.). Wode w akwariach intensywnie napowietrzano,
co zapobiegato powstawaniu stratyfikacji termicznej.

Ryby zywiono starterem ASTA-II, ktory wczesniej z
sukcesem przetestowano wtasnie na brzanie (Komun. Ryb.
nr 1/2000). Dzienna racja pokarmowa wynosita od 14% bio-
masy obsady na poczatku doswiadczenia do 6,5% na
koncu. Pasze podawano recznie co 2 godziny. Akwaria
oswietlano lampami fluorescencyjnymi (okoto 700 luksow
na powierzchni wody) od 8:00 do 21:00. Rano i wieczorem
akwaria czyszczono, usuwajgc odchody i nie zjedzone
resztki paszy. Doswiadczenie trwato 20 dni.

Po zakonczeniu doswiadczenia wszystkie ryby policzo-
no i zwazono. Ponadto z kazdego akwarium pobrano prébe
liczaca 25 sztuk, ktdre zmierzono i zwazono indywidualnie.

Koricowa przezywalnos$¢ ryb we wszystkich grupach
byta jednakowa (99%). Pozostate wyniki doswiadczenia
przedstawiono w tabeli. Jak nalezato sig spodziewa¢, brza-
na przyrastata najwolniej w temperaturze 18°C. W tej gru-
pie $rednia masa ciata ryb byta o okoto potowe nizsza niz w
pozostatych, najnizsza byta tez tutaj warto$¢ wspoétczynni-
ka kondycji. Latwo wyttumaczy¢ to faktem, ze temperatura
18°C znacznie odbiega od termicznego optimum dla wzro-
stu larw tego gatunku.

W grupie T25/18 $rednia masa ciata brzany byta istot-
nie wyzsza niz w grupie podchowywanej w statej tempera-
turze 25°C, natomiast nie stwierdzono istotnej réznicy sred-
nich dtugosci (tab.). Sugeruje to, ze w ciagu dnia ryby w gru-
pach T25 i T25/18 przyrastaty jednakowo, miaty bowiem
wtedy zapewnione takie same warunki termiczne i pokar-
mowe. Natomiast w nocy tempo metabolizmu brzany w gru-
pie T25/18 zmniejszato sie, co powodowato spadek zapo-
trzebowania ryb na energie. Po strawieniu ostatniej porciji
pokarmu zuzywaty one na podtrzymanie swojej aktywnosci
zapewne mniej materiatobw zapasowych, a wiec i mniej
chudty niz ryby stale przebywajace w 25°C.

TABELA

Koncowa $rednia dtugos$c¢ catkowita brzany (mm), Srednia masa
ciata (mg) i $redni wspétczynnik kondycji (K).

Grupa Dtugosc Masa K
doswiadczalna (mm) (mg)
T25 2122 (11,7) | 88,1°(34,3) | 0,887°(9,8)
T25/18 21,62 (7,6) 102,72 (25,0) | 0,9922 (8,0)
T18 17,80 (6,2) 45,3° (24,8) | 0,803° (19,8)

Wartosci w kolumnach z takimi samymi indeksami nie réznig sie
istotnie (Test Duncana przy p< 0,05; n=50). W nawiasach podano
wspotczynnik zmiennosci obliczony wedfug wzoru 100%:(odchy-
lenie standardowe)/srednia. Wspodfczynnik kondycji obliczono
wedfug wzoru: K=1 03-masa-dlugos’é'

W grupie T25/18 stwierdzono najwyzszg warto$¢ wspotczyn-
nika kondycji oraz mniejsze niz w grupie T25 zréznicowanie wielko-
$ci osobniczej, wyrazone wspdtczynnikiem zmiennosci dtugosci i
masy (tab.). Warto przypomnie¢, ze podobny efekt dato we wspo-
mnianym wczesniej doswiadczeniu catodobowe karmienie larw
lina, co tumaczono ostabieniem konkurenciji o pokarm. Wydaje sie,
ze tym samym czynnikiem nalezy interpretowa¢ wyniki do$wiad-
czenia z brzang. Ryby, ktérym w nocy obnizano temperature, przed
pierwszym porannym zywieniem odczuwaly zapewne mniejszy
gtod i wskutek tego byty mniej sktonne do walki o pokarm niz osob-
niki z grupy T25. Jak wiadomo z literatury, u wielu gatunkéw ryb kar-
piowatych konkurencja pokarmowa w warunkach kontrolowanych
moze przybieraé ostrg forme, polegajaca na niedopuszczaniu do
pokarmu mniejszych i stabszych ryb przez wieksze, silniejsze i bar-
dziej agresywne. Wigksze ryby zjadajg przez to wigcej pokarmu,
ktdrego moze juz nie wystarczac¢ dla mniejszych, co z dnia na dzien
pogtebia zréznicowanie wielkosci.

Wyniki doswiadczenia dowodzg, ze manipulacje tem-
peraturg wody moga przynies¢ wyrazne zwigkszenie efek-
tywnosci podchowu. Obnizanie temperatury w nocy, kiedy
ryby nie sg karmione, daje wymierne korzysci: zarébwno lep-
szy wzrost ryb (wieksza o okoto 10% masa ciata), jak i
zmniejszenie kosztéw ogrzewania wody. W omawianym
doswiadczeniu oszczednos$¢ energii elektrycznej wyniosta
42%. Nie bez znaczenia jest rowniez fakt, ze ryby, ktérym
obnizano temperature sg przyzwyczajone do jej znacznych
zmian w ciggu doby, co byé moze utatwi im przezycie trud-
nych okreséw w wodach o naturalnej termice.
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Uzyskane wyniki nie podwazajg faktu, ze najskutecz-
niejsza metodg zwiekszenia do maksimum tempa wzrostu
oraz kondycji najmtodszych stadiéw ryb jest catodobowe
zywienie w temperaturze optymalnej dla wzrostu. Jest to co
prawda spos6b kosztowny, lecz poniesione na niego
naktady rekompensuje skrocenie czasu potrzebnego do

ukonczenia przez ryby larwalnego okresu zycia lub przy-
najmniej osiagniecia zaplanowanej docelowej wielkosci.
Obnizanie temperatury wody w nocy mozna jednak zdecy-
dowanie zalecié¢ tym hodowcom i producentom, ktérzy pre-
feruja tradycyjne metody podchowu, w ktérych zywienie ryb
jest ograniczone do pory dzienne;.

Rajmund Trzebiatowski, Jacek Sadowski, Dorota Odebralska, Magdalena Wielopolska,
Bartosz Wojciechowski - Akademia Rolnicza w Szczecinie

Wplyw zywienia wybranymi paszami przemystowymi na
wzrost i sklad chemiczny ciata karpi
(Cyprinus carpio L.) chowanych w wodzie pochltodniczej

Z dotychczasowych badan wynika, ze rodzaj skarmia-
nej paszy ma istotny wptyw na sktad chemiczny ciata ryb,
w tym réwniez na zawartos¢ kwasow ttuszczowych. Niewiele
z publikowanych dotychczas danych dotyczy karpia. Wedtug
Steffensa (1997), ryby stodkowodne, w tym takze odpowied-
nio zywione karpie, moga byé — podobnie jak ryby morskie —
dobrym zrédtem niezbednych nienasyconych kwaséw
thuszczowych (NNKT) dla cztowieka. Intensywna produkcja
ryb pozwala na skarmianie odpowiedniej ilosci i jakosci
paszy, co umozliwia uzyskiwanie surowca o pozadanych
walorach dietetycznych. Dla potwierdzenia tej tezy podjgto
prébe okreslenia wptywu skarmianych pasz, zawierajacych
rozny poziom i réznego pochodzenia tluszcze, na sktad che-
miczny ciata ryb, ze szczegélnym uwzglednieniem ilosci i
jakosci nienasyconych kwasow ttuszczowych (NKT).

Badania zywieniowe przeprowadzono w okresie
19.07.-18.10.1999 r. w Rybackiej Stacji Doswiadczalnej (RSD)
Zaktadu Akwakultury Akademii Rolniczej w Szczecinie, usytu-
owanej przy elektrowni Dolna Odra w Nowym Czarnowie.
Materiat badawczy stanowity jednoroczne karpie o Sredniej
masie jednostkowej 536 g (+ 20 g), ktére chowano w sadzach o
objetosci uzytkowej 2 m° wody i obsadzie 50 szt. sadz T,

W badaniach prowadzonych w trzech wariantach,
a kazdy z nich w trzech powtérzeniach, skarmiano pasze:
pstragowg firmy Dana Feed Dan-ex 1848 (Dan) oraz dwie
karpiowe: Aller Carp Grow-ex (Grow) firmy Alleri AT 35 Star-
ter firmy Cargill (AT 35). Ryby zywiono codziennie, zadajac
pasze recznie w czterech porcjach, co dwie godziny. We
wszystkich wariantach ryby otrzymywaty pasze w jednako-
wych dawkach (2,0%), obliczanych w stosunku do metabo-
licznej masy (W#®). Okres badar wynosit 91 dni.

Przed rozpoczeciem doswiadczenia z grupy karpi przezna-
czonych do badan pobrano losowo probe 4 ryb, w kitorych ciele
(po uprzedniej catkowitej homogenizacji) oznaczono procentowa
zawartos¢: suchej masy, biatka ogdlnego, lipidéw i popiotu. Po

pierwszym (po 56 dniach) i drugim etapie badan (po 91 dniach)
z kazdego wariantu pobrano ponownie po 4 ryby, ktére wypatro-
szono i odgtowiono. Uzyskane tuszki i czesci niejadalne byly
oddzielnie homogenizowane, a otrzymane homogenaty poddano
analizie sktadu chemicznego. Catkowitg zawarto$¢ poszczegol-
nych skfadnikéw w ciele ryb obliczono jako srednig wazong wyni-
kow uzyskanych tak dla tuszek, jak i czesci niejadalnych. Analizy
chemiczne paszy wykonano tymi samymi metodami, przy czym
zawartos¢ weglowodandw uzyskano z rdznicy pomiedzy suchg
masg a suma biatka ogdlnego, lipidéw i popiotu. Poziom energii
brutto w paszy obliczono z poszczegolnych sktadnikéw, stosujac
przeliczniki dla: lipidow — 39,53 kJ g'1 , biatka ogdlnego — 23,63 kJ
g™ iweglowodanow—17,15kJ g ™! (Jobling 1994). W celu okresle-
nia wptywu rodzaju paszy na sktad kwasow ttuszczowych w ciele
ryb, przeprowadzono oznaczenie zawartosci i sktadu lipidow
zarowno w paszach, jak i w rybach. W tym ostatnim przypadku
oznaczono kwasy ttuszczowe (przy uzyciu chromatografu cieczo-
wego PU 4550 Philips) na poczatku doswiadczenia dla homoge-
natu z catej ryby, a po 56 i 91 dniach doswiadczenia oddzielnie dia
homogenatu z tuszek i czesci niejadalnych.

W celu okreslenia dynamiki zmian podstawowych wska-
znikoéw chowu, jak i aktualizaciji ilosci zadawanej paszy, co 7
dni wszystkie ryby w kazdym sadzu wazono z doktadnoscig
do 0,05 kg. W oparciu o rezultaty wazen kontrolnych obliczo-
no wartosci wspotczynnika pokarmowego (FCR), metabo-
licznego tempa wzrostu (MGR) oraz wartosci retencji: biatka
ogolnego (aNPU), energii (ER) i thuszczu (aLR). W celu usta-
lenia istotnosci réznic pomiedzy wariantami, wartosci
wszystkich wymienionych wskaznikéw chowu poddano ana-
lizie statystycznej (test LSD, P = 0,05).

Temperature, zawartosc¢ tlenu i odczyn wody pochtodni-
czej oznaczano przy uzyciu automatycznego rejestratora co
60 minut. Srednie wielko$ci oraz maksymalne i minimalne
zakresy zmian dobowych badanych wskaznikéw fizykoche-
micznych wody przedstawiono na rysunku 1.
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wynika, ze sktad chemiczny pasz Grow i AT35
odpowiadat potrzebom wzrostowym karpi
chowanych w wodzie pochtodniczej, a zawar-
tos$¢ biatka ogolnego i ttuszczu w paszy Dan
przewyzszata ich zapotrzebowanie.
Analizujgc skfad kwasow ttuszczowych
w poszczegoblnych paszach najwyzszg ich
zawartos¢ z grupy n-3 (DPA - dokozapentae-
nowego 22:5 n-3 i DHA - dokozaheksaenowe-

go 22:6 n-3) zanotowano w paszach Dan i
Grow, a najnizszg w AT 35 (tabela 1). Podob-
nie ksztattowata sie zawarto$¢ kwasu eruko-
wego. Wysoki poziom kwasu linolowego
zanotowano w paszy AT 35, w ktorej sktad
wchodzity gtéwnie maczki ze zwierzat
statocieplnych i sktadniki roslinne, natomiast
pasze duniskie sktadaty sie gtéwnie zmaczeki
tranu z ryb morskich.

Wyniki badan

W okresie doswiadczenia temperatura
wody miescita sie w zakresie 14,3-31,4°C,
zawartos¢ tlenu zmieniata sie w granicach
1,6-12,8 mg dm®, a odczyn 6,9-8,3 pH
(rys. 1a-c). W pierwszej etapie badan (do 56
dnia) ww. parametry wody wynosity odpo-
wiednio: 22,4-31,4°C, 1,6-12,8 mg dm™ i
7,0-9,7 pH, w drugim za$: 14,3-27,0°C,
5,4-9,7 mg dm™ i 6,9-9,2 pH. Mimo tak zmien-
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Rys. 1. Zmiany dobowe temperatury (A), zawartosci tlenu (B) i pH (C) w wodzie

pochtodniczej w okresie doswiadczenia

Charakterystyka skarmianych pasz

Pasza Dan zawierata 48% biatka ogdlnego i 18% lipi-
doéw, a pasze AT 35 i Grow zawieraty min. ok. 35% biatka
ogélnego i odpowiednio 8 i 10% lipidow. Analizy wtasne
potwierdzity deklarowane parametry pasz (tabela 1). Pasze
dunskie byty wykonane metoda petnej ekstruzji, zas pasza
AT 35 metoda granulacji. Wedtug réznych autoréw (Ogino,
Saito 1970, Sin 1973a, b, Sen i in. 1978, Filipiak, Trzebia-
towski 1992), zapotrzebowanie na biatko ogdlne w paszy
uzaleznione jest od masy jednostkowej ryby oraz tempera-
tury wody i wynosi od 30 do 45% biatka ogblinego. Z badan
prowadzonych przez Filipiaka i Trzebiatowskiego (1992)
w tych samych warunkach $rodowiskowych, wynika ze
optymalna ilos¢ biatka ogdlnego dla karpi o masie jednost-
kowej powyzej 500 g wynosi 30%. Optymalny poziom
ttuszczu w paszy, zapewniajgcy szybki wzrost karpi w
wodach pochtodniczych ustalono na poziomie powyzej
10% (Filipiak i in. 1998, Filipiak i in. 1999). Z danych tych
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nych warunkéw $rodowiskowych w okresie
badan nie zaobserwowano widocznych obja-
wow ujemnego ich wptywu na zachowanie i
wzrost ryb.

W wszystkich wariantach doswiadczalnych przezywal-
nosc¢ obsad karpi wynosita 100%. Najwyzsze tempo wzro-
stu w pierwszym etapie eksperymentu uzyskaty w kolejno-
$ci ryby zywione paszg Dan, Grow i AT 35 (tabela 2). W dru-
gim etapie eksperymentu, wraz z obnizeniem sie $redniej
temperatury wody, najwyzsze warto$ci tempa wzrostu i
wskaznika retencji ttuszczu (aLR) zanotowano na paszy
Grow, a najnizsze na AT 35 (tabela 2). W sktadzie chemicz-
nym ciata ryb najwieksze réznice wystapity w zawartosci
lipiddbw. W okresie catego doswiadczenia najwyzszy
poziom ttuszczu w ciele ryb uzyskano na paszy Dan. Naj-
nizszy poziom ttuszczu w pierwszym etapie doswiadczenia
wystapit u ryb zywionych paszg Grow, natomiast w drugim
— AT 35 (tabela 3). W poréwnaniu z etapem pierwszym
jedynie w ostatnim wariancie zanotowano obnizenie pozio-
mu retencji ttuszczu (tabela 2), a w drugiej czesci ekspery-
mentu — jego zawartosci (tabela 3). Przyczyng tego byt
prawdopodobnie spadek temperatury wody ponizej opti-
mum dla tej wielkosci karpi w drugiej czesci doswiadczenia.
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TABELA 1

Procentowy udziat podstawowych sktadnikéw chemicznych w
paszach uzytych w do$wiadczeniu

TABELA 2

Srednie masy jednostkowe oraz wartoéci wskaznikow
hodowlanych uzyskane po 56 i 91 dniach doswiadczenia

W nawiasach podano odchylenie standardowe

Szczegdlnie istotne mogto to by¢ w przypadku paszy AT 35,
charakteryzujgcej sie mniejszg stabilnoscig oraz gorszg
przyswajalnoscia i strawnoscig niektérych sktadnikow
paszy (m.in. weglowodandw), w poréwnaniu z paszami
ekstrudowanymi (Dan i Grow).

Wyniki oznaczenia poziomu kwaséw tluszczowych w
ciele ryb przedstawiono w tabeli 4. Najwyzsze zawartosci
kwasow linolowego i a-linolowego stwierdzono u ryb
zywionych paszg AT 35, a najnizsze paszg Grow. Naj-

B . ,
asza Srednia masa jed-
Dana Feed Cargill nostkowa ryby
A . q 1 2 3 4 5
Sktadniki [% w mokrej masie] Dan-ex Ce/:‘r”egr\gwu-aex AT35 Eap | voczatk MGR' |FCR®| aNPU® | alR" | ER
1848 P Starter P POz ohcowa
badan | owa
Sucha masa 99,06 99,53 98,14 g
0,13 0,98 0,08 [ 4| (kg
(0.,13) (0.98) | (0.08) CRLE %) | (%) | (%)
Biatko ogolne (P) 4852 3298 | 37,26 szt. ] zief”)
(0,16) (0,37) (0,77) Po 56 dniach
Ttuszcz 21,02 10,90 10,87 Dan 537 | 1406 | 17,40% |1,15%| 26,93° | 87,482 | 43,67°
(0,88) (0,02) | (0,59 Grow | 537 | 1295 | 1573° |1,27°| 39,997 |101,62°  37,04°
Popitt 6,55 7,23 8,23 AT35 | 536 | 1135 | 13,19° |1,52°| 29.24° |107,78°|35,56%
(0.05) (0,06) | (0,05) MSE 032 |001| 1,04 | 484 | 1,31
Weglo.wodany . 22,96 47,41 41,77 Po 91 dniach
Energia brutto (E) (MJ g™") 23,713 20,235 | 20,265 Dan 1406 | 2208 | 15172 |1.323| 22,772 | 93,50° | 43,777
Za:v:(;tost;: kwasow tiuszczowyeh Grow | 1295 | 2093 | 15,77% |1,27%| 36,83° |182,78°53,11°
51409 ”,SZCtZ“ ! 7 ey Py AT35 | 1135 | 1727 | 13,24° |1,51°| 28,06 | 66,147 | 26,227
10 |mirystynowy , ¥ )
(0.06) (0.02) (0.01) MSE 1 ' 0,12 o,o‘1 0,35. ' 3’1f‘ ‘ 0,,7'1 ‘
C14:1  |mirystolowy 0,49 036 011 Wartosci w kolumnie oznaczone tymi samymi literami nie roznig
(0,05) (0,01) (0,01) sig statystycznie (P > 0,05) .
C16:0 |palmitynowy 16.76 1459 1715 1/ - zdefiniowane jako stosunek dawki paszy wyrazonejw g kg =~
dzieri'1do wartosci wspofczynnika pokarmowego,
(0,14) (0,69) (0,11) porczy p g
C16:1 |palmolejowy 0,62 478 196 2/ - stosunek catkowitej ilosci podanej paszy do catkowitego przy-
(0,09) (0,05) (0,03) rostu ryb,
C17:0 |margarynowy 167 109 0.51 3/- procentowy stosunek ilosci biatka ogélnego podanego w paszy
(0,08) (0,02) (0,01) do ilosci biatka ogdlnego zdeponowanego w ciele ryb,
C18:0 |stearynowy 3,52 277 6,80 4/ - procentowy stosunek ilosci lipidéw podanych w paszy do ilosci
(0,08) (0,05) (0,03) Iipidéw zdeponowanych w ciele be,
c18:1 |oleinowy 19,70 22,68 29,42 5/ - procentowy stosunek ilosci energii brutto podanej w paszy do
(0,14) (0,03) (0,05) ilosci energii brutto zdeponowanej w ciele ryb
C18:2 |linolowy 12,26 12,72 35,19
©007) | (015 | (019 Rt
C18:3 |y-linolenowy 0,00 0,00 0,00 Sktad chemiczny ciata karpi (%) na poczatku, po 56 i 91 dniach
(0,00) (0,00) (0,00) doswiadczenia
C18:3 |a-linolenowy 2,94 2,99 4,63
(0,04) (0,08) (0,04) Etapy | Skarmiane | Sucha Biatko Lioidv* | Popiot*
C18:4 |oktadekanotetraenowy 2,85 2,02 0,56 badan pasze masa | ogblne* pidy P
(0,10) (0,02) (0,05)
C20:1 |gadoleinowy 6,52 7,85 1,16 Poczatek doswiadczenia| 28,98 | 16,39% | 950 | 229
) " - 05)] o) (o) Po 56 dniach
C20:2 | eikosadienowy (g'gg) (g*gz) (8'317) Dan 3498 | 1554° | 16,69° | 2,00
2 2 J e b
©20:3 |eikosatrienowy 0,35 0,27 0,05 Eliel) 30.25 16'61de 12’18d 2,04
(0,07) (0,01) (0,04) AT 35 32,12 16,46 13,86 2,10
C20:4 |arachidonowy 0,67 0,49 0,19 Po 91 dniach
(0,05) (0,01) (0,02) Dan 37,16 15,182 20,099 1,73
C22:1  |erukowy 16,07 15,56 0,62 Grow 3502 | 16,15° | 17,17 1,67
(0,02) (0,09) (0,02) AT 35 31,01 16,23%¢ | 12383° 1,80
C22:5 |dokosapentaenowy 1,35 1,02 0,00 MSE 0,03 0,05
(DPA) (0,02) (0,02) (0,00) "/ w mokrej masie
C22:6 |dokosaheksaenowy 8,67 5,87 0,40 Wartosci w kolumnie oznaczone tymi samymi literami nie réznig
(DHA) (0,05) (0,04) (0,01) sig statystycznie (P>0,05)

wiekszg ilo§¢ kwasu oleinowego zanotowano u ryb
zywionych paszg Grow, zas nizszg i najnizszg w drugim
etapie doswiadczenia u ryb otrzymujacych pasze Dan.
W przypadku kwaséw DPA, DHA i kwasu erukowego
najwyzsze ich zawartosci stwierdzono u ryb zywionych
paszg Dan, a najnizsze paszg AT 35. W przypadku karpi
karmionych paszg Grow, poziom tych kwaséw — w sto-
sunku do etapu pierwszego — obnizyt sie w drugim eta-
pie eksperymentu. Zawartos¢ poszczegolnych kwaséw
ttuszczowych koresponduje z ich zawarto$cia w
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paszach, jedynie kwasy y-linolenowy i laurynowy nie
wystepowaty w testowanych paszach, natomiast stwier-
dzono ich obecnos¢ w ciele karpi po 56 i 91 dniach eks-
perymentu. Zaobserwowanych zmian zawartoSci
poszczegOblnych kwasow ttuszczowych — niezaleznie od
sktadu chemicznego pasz — mozna upatrywa¢ w
zachodzgcej syntezie lipidéw i weglowodanow.

TABELA 4

Zawartos¢ kwasow ttuszczowych w ciele karpi
[g100g ﬂuszczu'1]

Rodzaj skarmianej paszy
Grow Dan AT 35

po56 | po91 | po 56 | po 91 | po56 | po 91
dniach | dniach | dniach | dniach | dniach | dniach
C12:0 |laurynowy 000 | 004 | 004 | 005 | 005 | 004 | 004
(0,00 | (0,03) | (0,01) | (0,01) | (0,01) | (0,01) | (0,01)
C14:0 |miystynowy | 343 | 3,03 | 2562 | 3674 | 367 | 170 | 127
(0,14) | (0,07) | (0,010) | (0,020) | (0,05) | (0,09) | (0.01)
C14:1 |miysiolowy | 033 | 043 | 0234 | 0454 | 035 | 027 | 015
(0,02) | (0,01) | (0,012) | (0,007) | (0,02) | (0,02) | (0,02)
C16:0 |palmitynowy | 17,44 | 1757 | 17,510 | 18,251 | 17,88 | 17,36 | 15,67
(0,54) | (0,16) | (0,053) | (0,056) | (0,04) | (0,23) | (0,11)
C16:1 |pamoleiowy | 6,40 | 6,46 | 8,045 | 7,039 | 805 | 536 | 435
(0,28) | (0,02) | (0,012) | (0,028) | (0,08) | (0,11) | (0,05)
C17:0 |margarynowy | 1,13 | 1,01 | 0,744 | 1231 | 121 | 067 | 057
(0,12) | (0,07) | (0,008) | (0,007) | (0,01) | (0,01) | (0,03)
C18:0 |stearynowy | 381 | 342 | 3368 | 2940 | 284 | 378 | 461
(0,29) | (0,07) | (0,008) | (0,047) | (0,02) | (0,04) | (0,04)
C18:1 |oleinowy 30,03° | 32,379 36,1109 | 25,506°| 24,882 | 35,101 | 34,31°
(0,39) | (0,07) | (0,044) | (0,173) | (0,23) | (0,46) | (0,03)
C18:2 |linolowy 10,26° | 11,549 | 9,737% |11,646%| 11,00 | 19,98° | 24,01
(0,16) | (0,10) | (0,014) | (0,143) | (0,11) | (0,18) | (0,11)
C18:3 |y-inlenowy | 0,34 | 0,07 | 0,282° | 0,106% | 0,29*° | 0,589 | 0,78°
(0,15) | (0,02) | (0,001) | (0,005) | (0,02) | (0,03) | (0,02)
C18:3 |a-inolenowy | 2,19%0 | 2,26 | 2,085% | 2,426% | 2,419 | 2,38° | 2,62°
(0,05) | (0,10) | (0,010) | (0,007) | (0,04) | (0,06) | (0,05)
C18:4 |okiadekanotetr| 137 | 1,22 | 0,872 | 1,647 | 1,68 | 077 | 061
aenowy (0,14) | (0,02) | (0,029) | (0,003) | (0,05) | (0,04) | (0,03)
C20:1 |gadoleinowy | 690 | 6,62 | 6,101 | 6376 | 646 | 399 | 339
(0,15) | (0,12) | (0,035) | (0,120) | (0,12) | (0,08) | (0,13)
C20:2 |eikosadienowy | 070 | 0,66 | 0,553 | 0571 | 065 | 085 | 1,05
(0,14) | (0,04) | (0,008) | (0,029) | (0,04) | (0,05) | (0,04)
C20:3 |eikosatrienowy | 0,39 | 0,36 | 0,323 | 0,260 | 031 | 058 | 085
(0,16) | (0,02) | (0,019) | (0,008) | (0,01) | (0,01) | (0,04)
C20:4 |arachidonowy | 0,59° | 0,482 | 0,493 | 0,510% | 0,59° | 0,84° | 1,879
(0,04) | (0,02) | (0,024) | (0,005) | (0,01) | (0,02) | (0,04)
C22:1 |erukowy 7,74° | 6729 | 5773¢ | 9.353" | 9,017 | 3,00° | 1,822
(0,35) | (0,21) | (0,071) | (0,401) | (0,04) | (0,14) | (0,02)
(225 |dokosapentae | 0,75° | 0,65° | 0,530° | 1,017° | 1,00° | 0,282 | 0,182
nowy (DPA) | (0,25) | (0,00) | (0,048) | (0,067) | (0,03) | (0,01) | (0,06)
©22:6 |dokosaheksae | 5,33° | 5,00% | 4,643° | 6,9439 | 7,60° | 2,412 | 1,872
nowy (DHA) | (0,28) | (0,05) | (0,042) | (0,603) | (0,13) | (0,05) | (0,06)
W nawiasach podano odchylenie standardowe

Wartosci w wierszu oznaczone tymi samymi literami nie roznig sig
statystycznie (P > 0,05)

Nazwa kwasu Start

Podsumowanie

Podsumowujac uzyskane wyniki badan mozna stwier-
dzic, ze nie tylko ryby morskie moga by¢ zrédtem NNKT dla
cztowieka, ale rowniez karpie, zywione paszg o odpowied-
nim skfadzie NKT. Nalezy rowniez pamigta¢, ze w chowie
intensywnym mozna w znacznym stopniu wptywaé na
sktad chemiczny ciata ryb, skarmiajac pasze o odpowied-

nim sktadzie NKT i otrzymywa¢ produkt o pozadanych
parametrach dietetycznych.

Waznym zagadnieniem w zywieniu ryb jest rowniez
aspekt ekonomiczny. Przyblizong ocene optacalnosci cho-
wu karpi na poszczegélnych mieszankach, uzyskano
mnozac wartosci wspotczynnikow pokarmowych przez
ceny pasz. Z uzyskanych danych wynika, ze koszt przyro-
stu 1 kg ryb na paszy AT 35 okazat sie najnizszy i wyniost
2,50 zt kg'1, zas$ na paszach Grow i Dan (20% cta) w pierw-
szym i drugim etapie doswiadczenia wyniést odpowiednio
2,93 3,04 oraz 3,08 3,40 zt kg™
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Rybackie korzystanie z wéd

Czy organ wydajacy pozwolenie wodnoprawne na
korzystanie z wod do celow rybackich zobowigzany
jest w jego tresci wskazac, Zze pozwala na prowadzenie
chowu ryb tososiowatych i czy brak takiego wskazania
prawnie uniemozliwia prowadzenie takiej dziatalnosci?

Wiestaw Walczak — ZHR Wasosze

Ustawa z 24 pazdziernika 1974 Prawo wodne (Dz.U. nr
38, poz. 230 ze zmianami) uznata korzystanie z wod do celéw
rybackich za jeden z rodzajéow szczegdlnego korzystania z
woéd wymagajacy pozwolenia wodnoprawnego (art. 53 ust. 2
pkt 9). Z samej ustawy dowiadywaliSmy sie tylko tyle, ze
pozwolenie wodnoprawne na szczeg6lne korzystanie z wod
do celéw rybackich wydaje sie na okres nie krotszy niz 10 lat
(art. 21 ust. 1), a pozwolenie to, tak jak i kazde inne pozwolenie
wodnoprawne, wydaje si¢ na podstawie operatu wodnopraw-
nego (art. 31 ust. 1). Zaden przepis Prawa wodnego nie wska-
zywat na inne wymagania tresciowe pozwolenia wodnopraw-
nego.

Aktem wykonawczym do Prawa wodnego byto zarzadze-
nie Ministra Rolnictwa z 26 stycznia 1976 w sprawie wymagan,
jakimi powinien odpowiadaé¢ operat wodnoprawny (M.P nr 6,
poz. 32). Wedtug tego zarzagdzenia kazdy operat powinien byt w
czesci opisowej zawiera¢ m.in. okreslenie celu i zakresu zamie-
rzonego korzystania z wod (§ 1 ust. 2 pkt 2 lit. a). Dodatkowe
wymagania tresciowe stawiane operatom, na ktérych podsta-
wie wydawano pozwolenia wodnoprawne na szczegoélne korzy-
stanie z wod do celéw rybackich, okreslat § 3 zarzadzenia
odrebnie dla: stawéw (pkt 1), wylegari (pkt 2), rzek, jezior i
innych zbiornikéw (pkt 3). Podkresli¢ wypadnie, ze byty to
wymagania dotyczgce operatéw, a nie wydawanych na ich pod-
stawie pozwolen.

Z dniem 1 lipca 1985 weszta w zycie nadal obowigzujaca
ustawa z 18 kwietnia 1985 o rybactwie srdédladowym (tekst
pierwotny Dz.U. 1985 nr 21, poz. 91, pozniejszy tekst jednolity
Dz.U. 1999 nr 66, poz. 750 ze zmianami). Wprowadzita ona
pojecie ,uprawnionego do rybactwa”, tj. uprawnionego do cho-
wu, hodowli i potowu ryb, ktérym wedtug tekstu pierwotnego
art. 4 byt:

® na wodach stojgcych — posiadacz gruntéw pod takimi woda-
mi,

® na wodach ptynacych — ten, kto otrzymat pozwolenie wodno-
prawne na szczegoblne korzystanie z nich do celéw rybackich.
Wraz z wejsciem w zycie ustawy stato sie jasne, ze chow,
hodowla i potéw ryb w stawach bedgcych wodami stojacymi nie
wymaga pozwolenia wodnoprawnego na szczegoélne korzysta-
nie z wéd do celéw rybackich, poniewaz jedyng i wystarczajaca
podstawg uprawnier do rybactwa na takich wodach byto posia-
danie gruntéw pod nimi. Instytucja pozwolenia wodnoprawnego
na szczegolne korzystanie z wod do celéw rybackich zostata
ograniczona do wéd ptyngcych. Ustawa rybacka nie wprowa-
dzita wymagarn dotyczacych tresci takich pozwolen, nadal roz-
strzyga¢ miato o tym Prawo wodne i (ewentualnie) przepisy
wykonawcze do niego.
Zarzgdzenie Ministra Rolnictwa z 1976 r. w sprawie ope-

ratow utracito moc z dniem 30 marca 2001 wraz z wejsciem w
zycie ustawy z 22 grudnia 2000 o zmianie niektérych upowa-
znien ustawowych do wydawania aktéw normatywnych oraz o
zmianie niektorych ustaw (Dz.U. nr 120, poz. 1268). Ustawa ta
zobowigzata Ministra Srodowiska do wydania rozporzadzenia
(a nie zarzadzenia) okreslajgcego m.in. wymagania, jakim
powinien odpowiada¢ operat. Minister tego obowigzku nie
wykonat.

Z dniem 1 stycznia 2002 weszta w zycie ustawa z 18 lipca
2001 Prawo wodne (Dz.U. nr 115, poz. 1229), ktdra wprowa-
dzita zasadnicze zmiany do problematyki rybackiej. Wpraw-
dzie rybackie korzystanie ze $roédladowych wod powierzchnio-
wych jest nadal zaliczane do szczegodlnego korzystania z wéd
(art. 37 pkt 8), ale z mocy wyraznego przepisu nie wymaga ono
pozwolenia wodnoprawnego (art. 124 pkt 7). Mechanizm
administracyjnoprawny zostat zastgpiony cywilnoprawnym,
mianowicie rybackie korzystanie z publicznych $rédlgdowych
woéd powierzchniowych ptyngcych nastgpuje w drodze odda-
nia w uzytkowanie obwoddw rybackich ustanowionych na pod-
stawie ustawy rybackiej (art. 13 ust. 2 Prawa wodnego). Pod-
stawg uzytkowania rybackiego jest umowa zawierana z dyrek-
torem regionalnego zarzadu gospodarki wodnej (art. 13 ust. 3
Prawa wodnego), a do uzytkowania rybackiego stosuja sie
odpowiednio przepisy Kodeksu cywilnego (art. 13 ust. 8 Prawa
wodnego).

Nowe Prawo wodne znowelizowato ustawe rybacka, w
tym definicje uprawnionego do rybactwa, tj. uprawnionego do
chowu, hodowli lub potowu ryb. Wedtug nowego brzmienia art.
4 ust. 1 ustawy rybackiej takim uprawnionym jest:

® na wodach stojgcych lub stawach — wtasciciel, posiadacz
samoistny lub zalezny gruntéw pod wodami stojgcymi lub sta-
wami,

® na wodach ptyngcych — wtadajacy obwodem rybackim na
podstawie umowy zawartej z wtascicielem wody.

Nowe brzmienie definicji usuwa jakiekolwiek watpliwosci co do
tego, ze jedyng i wystarczajacg podstawa uprawnien do rybactwa
na stawach jest wtasnos¢ lub posiadanie gruntéw pod stawami,
nawet gdyby stawy mogty by¢ zaliczone do wod ptynacych w rozu-
mieniu Prawa wodnego ze wzgledu na ciggty doptyw lub odptyw
wod  powierzchniowych. Cywilnoprawna instytucja uzytkowania
obwodu rybackiego zostata ograniczona do wod ptynacych w rozu-
mieniu art. 5 ust. 3 pkt 1 i ust. 4 Prawa wodnego, obejmujacych:

— cieki naturalne, kanaty oraz zrédta, z ktérych cieki biorg
poczatek,

— jeziora oraz inne zbiorniki wodne o ciggtym doptywie i
odptywie wod powierzchniowych (ale, jak wskazatem
wyzej, z wytgczeniem stawow, ktore traktowane sg odreb-
nie),

— sztuczne zbiorniki wodne usytuowane na wodach
ptynacych.

Wprawdzie administracyjnoprawny instrument pozwole-
nia wodnoprawnego na szczeg6lne korzystanie z wéd do
celéw rybackich nie jest juz przewidziany nowym Prawem
wodnym i w jego miejsce wchodzi cywilnoprawna umowa o
uzytkowanie obwodu rybackiego, ale nie staje sie to od razu.
Ustawodawca w art. 205 ust. 1 nowego Prawa wodnego prze-
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widziat okres przejsciowy stanowigc, ze pozwolenia wodno-
prawne na szczeg6lne korzystanie z wéd do celéw rybackich,
wydane na podstawie ,starego” Prawa wodnego z 1974 r.
wygasaja w terminie trzech lat od dnia wejscia w zycie ustawy,
czyli z dniem 31 grudnia 2004. Wygasniecie pozwolenia
stwierdza decyzjg wojewoda. Regulacja ta oznacza, ze upraw-
nieni do rybactwa z mocy pozwoleri wodnoprawnych na
szczegolne korzystanie z wod do celéw rybackich wydanych
przed 1 stycznia 2002 nadal sg uprawnionymi z mocy tych
pozwolen i z takich uprawnien korzystajg takze po 1 stycznia
2002, ale nie dtuzej niz do 31 grudnia 2004, kiedy pozwolenia
wygasajg z mocy prawa, a decyzje wojewodow stwierdzajgce
wygasniecie majg charakter jedynie deklaratoryjny — potwier-
dzajg to, co nastepuje z mocy samego prawa (wygasniecie
pozwolenia). Oczywiste wszakze jest, ze gdyby zgodnie z
pozwoleniem wodnoprawnym na szczeg6lne korzystanie z
wod do celdw rybackich termin jego waznosci miat uptynaé po
1 stycznia 2002, ale przed 31 grudnia 2004, to waznos¢
pozwolenia wygasa z dniem okreslonym w pozwoleniu.

Dopiero na tle zarysowanej ewolucji mozna odpowiedzieé
na postawione pytanie. Gdyby chow ryb tososiowatych odby-
wat sie w wodach stojacych (w tym w stawach), to po 1 lipca
1985 pozwolenie wodnoprawne nie byto wymagane, nie ma
zatem najmniejszych watpliwosci, ze nawet gdyby (btednie)
zostato wydane, pozbawione jest jakiegokolwiek znaczenia
prawnego. Pozostaje do rozwazenia chow ryb tososiowatych
w wodach ptynacych. Z oméwionych przepiséw Prawa wodne-
go z 1974 r. nie wynikato, aby w pozwoleniu wodnoprawnym
koniecznie nalezato wskaza¢, ze pozwala sie na prowadzenie

chowu ryb tososiowatych. Nie jest catkiem jasne, czy z
zarzgdzenia okreslajgcego wymagania stawiane operatom
mozna byto wyprowadzi¢ wniosek, ze pozwolenie wodno-
prawne na szczego6lne korzystanie z wéd do celéw rybackich
jest wazne tylko w takim zakresie, jaki zostat wskazany w ope-
racie stanowigcym podstawe do wydania pozwolenia (tego
operatu nie nalezy myli¢ z operatem rybackim sporzgdzanym
na podstawie ustawy rybackiej, bo to jest co innego). Moim
zdaniem wniosek taki bytby co najmniej watpliwy, gdyz nie
wynikat wprost ze ,starego” Prawa wodnego. Dlatego bytbym
sktonny broni¢ pogladu odpowiadajgcego jednej z fundamen-
talnych zasad panstwa prawa — dozwolone jest wszystko to,
co nie jest wyraznie zabronione. Wsparciem dla takiej interpre-
tacji jest konstytucyjna zasada wolnosci gospodarczej (to, ze
Prawo dziatalno$ci gospodarczej nie stosuje sie do m.in.
rybactwa, nie ma nic do rzeczy). W konsekwencji uwazam, ze
jezeli w samej decyzji udzielajgcej pozwolenia wodnoprawne-
go na korzystanie z wod do celéw rybackich nie byto wzmianki
mniej wiecej takiej: ,Zezwala sie na korzystanie z takich a
takich wod do celow rybackich, z wytaczeniem chowu ryb toso-
siowatych”, to chow ryb tososiowatych jako mieszczacy sie w
kategorii ,korzystania z wod do celéw rybackich” jest prawnie
dozwolony. Inaczej moéwigc, o dopuszczalnosci chowu ryb
tososiowatych w ramach uzyskanego pozwolenia wodnopraw-
nego na szczego6lne korzystanie z wod do celéw rybackich roz-
strzyga nie to, ze taki spos6b korzystania z wod do celéw
rybackich zostat ujety w tresci decyzji udzielajgcej pozwolenia,
lecz to, ze taki sposob korzystania z wod do celéw rybackich
nie zostat wytagczony w tresci decyzji udzielajacej pozwolenia.
Wojciech Radecki

10-459 Olsztyn
ul. Pana Tadeusza 5/3
tel./fax (89) 533 96 95

B®Alldans.C.

IMPORT NARYBKU WEGORZA

tel.kom. 0602 751 982
0602 295 264

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom Srodowiska rybackiego
1 wedkarskiego, sprowadzamy na zamdwienie, zawsze W przystepne]
cenie, kwalifikowany bezposrednio u producenta w Danii, Holandii,
Francjii Anglii, najlepszej jakoSci material zarybieniowy wegorza.

Wybierajac nasza ofert¢ mozna liczy¢ na:
euzyskanie niezb¢dnych zezwolen,
esprowadzenie dowolnej formy (szklisty, wstepujacy, obsadowy)
i ilosci narybku wegorza,
eprzeprowadzenie wymaganej kwarantanny,
edostarczenie narybku do wskazanego miejsca na terenie kraju.

W ramach wspolpracy przewidujemy nieodptatne, merytoryczne
doradztwo w zakresie prowadzenia racjonalnej gospodarki
WEZOrZowej.
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karmniki, pasze Firmy "“HAFT | Réwniez pasze pstragowe.
Sprzedaz na terenie kraju prowadza:

Morawski Jozef Sp. z o0.0.
Gospodarstwo Rybackie Sp. z 0.0. Zaktad Hodowli Ryb 10-856 OLSZTYN
14-100 Ostréda Pniewo, ul. Przemystowa 2B ul. Dozynkowa 59
Warlity Wielkie 74-105 Nowe Czarnowo Tel. (089) 52 71 369
tel. 089 646 1401 Tel. 091 416 30 77 fax (089) 52 71 809

Dostarczamy wlasnym transportem
(kazdg ilo$é¢, przez caty rok)
nastepujace asortymenty ryb:
v karp
v tolpyga
v karas materiat zarybieniowy
v sum i
v :legorz fryby handlowe Sprzet i urzadzenia dla rybactwa
v pstrag firmy Kronawitter (Niemcy)
v amur

Autoryzowany dystrybutor mikrosit | wytwornic tlenu:

AQUATECH Olsztyn
(089) 523 34 57, 523 44 70
602 744 217

AQUATECH

wytwornice tlenu Diamond Lite i
Air Products produkujace tlen z
powietrza atmosferycznego od
0,5 do 80 kg O./h

ciénienie dostarczanego tlenu
0,34 lub 4,0 bara

mikrosita Hydrotech: bebnowe, tarczowe, .
pasowe - dostepne w 30 wersjach, ] zuzycie energii 0,6 kW/kg tlenu

[¥] oczyszczanie poprodukcyjnych wéd 1]
rybackich, |

[¥] érednica oczka paneli filtracyjnych 10-1000 y,
natezenie przeplywu do 1500 I's,

[¥] redukcja zawiesiny ponad 95%




Firma BioMar °
- Twoj najlepszy W\ §
- partner! .
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Cezary Kosko
maolyl 0602 481 706
keekod@sprint.com. pl

BioMar jest najwiekszym w Europie producentem
wysokojakosciowych pasz dla psiragowatych oraz najlepszym
partnerem, jakiego moglbys sobie wyobrazic jezeli chodzi
o efekitywna | ekonomiceng hodowle ryb.

Mamy do raoferowania 40 lar doswiadczenia,
co w polaczeniu z doradztwem | konkurencyjnymi cenami
pasz BioMar zapewnia Ci dobre rezultaty w kazdej sytuacji
- na pewno takie pod wzgledem ekonomicznym.

Zadzwon do firmy BioMar
- Twojego najlepszego partneral




M

Dostarczamy
Bezpieczenstwo | Jakos¢

Teraz, bardziej niz kiedykolwiek przedtem, hodowcy sg zalezni od
wytworcow pasz. Nasze olbrzymie doswiadczenie sprawia, ze mozecie
Panstwo polega¢ na bezpieczenstwie i jakosci paszy Trouvit.
Przytaczcie sie zatem do wigkszosci europejskich i sSrodziemnomorskich

hodowcow, ktdrzy juz nam zaufali.

Olsztyn
0602 751 982, 0602 744 217,
tel./fax 089 533 96 95,
tel /ffax 089 523 34 57
Kfodzko 0608 633 108




