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Andrzej Hutorowicz — Instytut Rybactwa Srodladowego

Czy istniejq glony? - szkic historyczny z perspektywy

rozwoju megasystematyki

Nazwe ,glony” do polskiej systematyki botanicznej
wprowadzit prof. Jézef Rostafinski. Ten zaczerpniety
z gwary goralskiej termin miat okreslaé najprostsze, plecho-
we, samozywne rosliny zarodnikowe zyjgce z reguty w Sro-
dowisku wodnym lub miejscach wilgotnych. Nazwa glony
wyparta z uzycia dwa majace juz swojg dtuga tradycje
stowa: ,algi” i ,wodorosty”. Pierwszy z nich wywodzi sig z
tacinskiego stowa alga, a wtasciwie od jego liczby mnogiej
algae i oznacza wtasnie wodorost. Pomimo tego przyjeto
sie, ze termin ,wodorosty” obejmowat wszystkie rosliny
wodne zaréwno plechowce, jak i naczyniowe.

Zainteresowanie cztowieka glonami jest bardzo
odlegte. Uczen i nastepca Arystotelesa Teofrast z Eros (ok.
370-287 r. p.n.e.), ktory koncentrowat sie na badaniach
z zakresu systematyki, morfologii, geografii i fizjologii roslin,
za co zyskat miano ,ojca botaniki”, zajmowat sie miedzy
innymi glonami. Okreslat je nazwg phykos, czyli wodorost.
Z kolei w starozytnym Rzymie w odniesieni do glonéw uzy-
wano stowa fucus. Przez dtugi czas stuzyta ona do okresla-
nia wielu glonéw, a ostatecznie zostata wprowadzona do
systematyki jako nazwa morszczynu — jednego z rodzajow
brunatnic.

Wiedza o naturze glonéw przez dtugi czas byta bardzo
skapa. Niektore, ze wzgledu na pewne podobienstwo
postaci, uwazano za morskie mchy lub porosty. O innych
drobnych, tworzgcych galaretowate skupienia albo zakwity
wody, sgdzono ze s3g plwocing zab, ekskrementami owa-
déw, a nawet produktem gnicia.

Nieco wigcej wiadomosci o glonach mozna odszukac
dopiero w dzietach z XVI i XVIl wieku. Zainteresowanie
budzity przewaznie okazate gatunki, ktére znajdowaty
jakie$ praktyczne zastosowanie.

Burzliwy rozwdj systematyki tej grupy organizmoéw
zapoczgtkowato wynalezienie mikroskopu optycznego
w XVI wieku i zwigzane z nim odkrycie dotychczas niezna-
nego $wiata drobnych organizméw dokonane przez Anto-
ny’ego van Leeuwenhoeka, zyjacego w latach 1635-1723.
Swiat ten nazwany przez swojego odkrywce ,animalcula
infusoria’, byt przez niego bardzo precyzyjnie opisywany
w okoto 200 listach adresowanych do sekretarza Royal
Society of London. Niemniej prawie do korica XVIII wieku
wyrdzniano zaledwie nazwami: Fucus, Corallina, Confer-
fa, Chara, Quercus, Muscus, Lichen itp. Czes$¢ z nich
wigczono do mchow, czes$¢é do porostow, inne jak np. Cha-
ra do paproci.

Wkrotce okazato sie, ze Swiat mikroorganizméw jest
bardzo ztozony, a dobrze dotad widoczne granice pomig-
dzy jedynymi znanymi krolestwami zwierzat i roslin bardzo
trudne do okreslenia. Trudnosci sprawiata tez grupa organi-
zméw prokariotycznych, m.in. sinic, ktére do potowy XIX
wieku wtgczano do krolestwa zwierzat. W 1852 roku M. Per-
ty ogtosit rewolucyjng jak na owe czasy prace pt. ,System
der Infusorien”, w ktérej po raz pierwszy poddat w watpli-
wos¢ stusznos¢ podziatu Swiata przyrody ozywionej jedy-
nie na dwa krolestwa. Zaledwie kilka lat pdzniej J. Hogg
(1861) zaproponowat wydzielnie czterech odrebnych kro-
lestw. Byto to krélestwa zwierzat, roslin, ,plesni” oraz fago-
troficznych i autotroficznych pierwotniakéw — nazwanych
Protoctista.

W rozwoju megasystematyki bardzo istotng role ode-
grata praca Karola Darwina ,O pochodzeniu gatunkéw”, kto-
ra ukazata sie w 1859 roku. Zapoczatkowata ona idee budo-
wy klasyfikacji Swiata ozywionego na podstawie pokrewie-
nstw poszczegdlnych grup organizméw, zwanej klasyfikacja
filogenetyczng. Juz w 1866 roku Ernst Haeckel opublikowat
w ksigzce ,Generelle morphologie” pierwsze drzewo rodo-
we. Ze wspolnego korzenia, jakim byty wspbétczesne Proka-
ryota wyrastaty trzy rownorzedne krélestwa Eukaryota: Pro-
tista, Plantae i Animalia. Krélestwo Protista obejmowato
organizmy jednokomoérkowe o zwierzecym sposobie odzy-
wiania — Protozoa, o roslinnym sposobie odzywiania — Pro-
tophyta, nizsze grzyby a nawet niektore Prokaryota.

U podstaw takiego podziatu legto z pewnoscia przekona-
nie, ze formy jednokomoérkowe stanowig punkt poczatkowy
w ewolucji wyzej uorganizowanych form swiata ozywionego.
Wedtug Alicji i Jerzego Szweykowskich (1975) wydzielenie
krolestwa Protista pozwalato unikngé arbitralnego przy-
porzadkowania tych organizméw, ktére jeszcze nie sg ani
roslinami, ani zwierzetami do krolestw roslin czy zwierzat.
Wada byto sztuczne oderwanie form wiciowcowych i amebo-
idalnych od naturalnych linii rozwojowych prostszych zwierzat
i roslin. Niemniej wsréd badaczy zajmujgcych sie ta grupa
zapanowato przekonanie o pierwotnosci wiciowcéw. W kon-
sekwencji wydzielono wiciowce, grupujac je w specjalnej jed-
nostce systematycznej Flagellata.

Przyczyna tego byta z pewnoscig niewielka, w porow-
naniu ze wspofczesng, znajomos¢ budowy organizmow
jednokomorkowych oraz biochemii, genetyki czy tez fizjolo-
gii. Swiadczyé o tym moze np. cytat z poradnika zatytutowa-
nego ,Praktyczne rolnictwo zastosowane do racjonalnej
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uprawy roli a oparte na studjach organicznej i nieorganicz-
nej chemiji. Dla uzytku podrecznego ziemian opracowat
Albert Rosenberg-Lipiniski”. Zostat on wydany w 1874 roku.
W rozdziale zatytutowanym ,Zielen (Chlorofil)" mozna prze-
czytaé m.in.: ,Z barwnikéw obchodzi nas najbardziej zielen
(chlorofil), poniewaz najbardziej jest rozpowszechniong
w parnistwie roslinném, zatém oczywiscie do tworzenia sig
rosliny nalezeé¢ musi. Inne barwniki stuzg wiecej celom
technicznym. Chlorofil zawartym jest we wszystkich cze-
Sciach zielonych rosliny dopdty, dopoki takowe wystawione
sg na dziatanie sSwiatta; sktada sie zas z mieszaniny rozma-
itych barwnikéw, jeszcze niepoznanych doktadnie,
a gtéwnie z wosku zéttawego; tworzy mate kulki zielone,
wyscietajgce Sciany komorek, i podobnie jak kulki krwi
zabarwiajgce takowa na czerwona, nadaje barwe zielong
sokowi roslinnemu bezbarwnemu z natury.

Zielen nierozpuszczalng jest w wodzie, gdyby bowiem
byta rozpuszczalng, wszelka woda, sptywajaca po mura-
wie, musiataby sie zabarwia¢ na zielono. Soki roslinne
wycisniete sa wprawdzie zielone, lecz przejrzystos¢ ich
dowodzi, iz ciato rzeczone mechanicznie tylko z ptynem jest
zmieszane”.

Naukowe badanie glonéw zapoczatkowaty prace C.A
i J.G. Agardhow, ktore ukazaty sie w pierwszej potowie XIX
wieku. W$rdd ich nastepcow wyrdzniajg sie nazwiska Kitzi-
nga, Naegeliego, Rabehorsta. Z tymi nazwiskami wiaze sie
olbrzymi rozwdj systematyki tej grupy organizméw. W XIX
wieku opisano procesy rozmnazania si¢ glonoéw. Dzigki pra-
com Thureta i Pringsheima poznano znaczenie w procesie
rozmnazania odkrytych prawie pot wieku wczesniej zoospor.

Coraz wigksze zainteresowanie botanikow zajmu-
jacych sie glonami wzbudzat problem ich klasyfikacji. Oskar
Kirchner w wydanym w 1878 roku dziele ,Kryptogamen-
-Flora von Schlesien” podsumowujac éwczesne dokonania
w tej dziedzinie pisat, ze ogdlnie istniejg trzy grupy metod
klasyfikacji. W pierwszej systemy budowano opierajac sie
na ,cechach wegetatywnych”, w drugiej — na sposobach
rozmnazania, w trzeciej poprzez potaczenie dwu poprzed-
nich poszukiwano mozliwie naturalnego systemu.
Przyktadem klasyfikacji opartej o ,cechy wegetatywne” byt
system Harveya, ktory podzielit glony na podstawie charak-
terystycznych barwnikdéw. Wyr6znit on glony brazowe, nie-
bieskozielone (zwane Phycochromaceae), zielone (Chlo-
rophyllophyceae) i czerwone. Owczesni krytycy stwierdzali,
ze zabarwienie nie moze by¢ miarodajng cechg rozni-
cujaca, poniewaz w tak tworzonych systemach powstaja
roznorodne niescistosci.

Przestarzata, jak to juz wtedy pisat Kirchner, propozy-
cja Kuitzinga wyrdznienia Isocarpeae i Heterocarpeae
moze by¢ przytoczona jako przyktad podziatu, ktorego kry-
terium byt sposéb rozmnazania. Wiele pozniejszych syste-
mow okazato sie jednak ,sztucznymi”, poniewaz rozdzie-
lato formy ze sobg spokrewnione. Sam Kirchner zapropo-

nowat system ,mozli- | ot el
wie naturalny” uwzgle- i
dniajacy  pokrewien-
stwo organizmow i spo-
sob rozmnazania.
Wydzielt on siedem
rzedéw z 16 rodzinami,
ktére uszeregowat od
najbardziej do najmniej
uorganizowanych.
Pomimo niezwykle
Smiatych  propozycji
o skomplikowanej na-
turze Swiata ozywione-
go wysunietych juz
w potowie XIX wieku,
daleko wybiegajacych
poza podziat na rosliny i zwierzeta, na przetomie wiekow
utrwalit sie praktyczny rozdziat $wiata na grupe roslin, do
ktdrej zaliczano wszystkie organizmy zawierajace barwniki,
oraz zwierzgt skupiajgcych wszystkie heterotrofy i pasozy-
ty. To bardzo nieprecyzyjne kryterium budzito szereg
watpliwosci, szczegdlnie w obrebie jednokomoérkowych
wiciowcow, wsrod ktorych obok form z barwnikami istnieje
wiele podobnych form bezbarwnych. Przyktadem moga
by¢ bezbarwne Bicoecaceae, ktére dzieki budowie dom-
koéw zaliczane sa przez niektorych botanikow do ztotowi-
ciowcow, a ze wzgledu na brak $ciany komérkowej i zwier-

Kryptogamen-Flora
von Schlesien.
I Namen

Sellesischen Gesellschaft fr vaterandische Cultur

Prol. Dr. Fordinand Coha,

Ewelter Bawil,

zecy typ odzywiania sie — pomimo ze pod wieloma wzgleda-
mi odrdzniaja sie od innych wiciowcow zwierzecych — wielu
protozologéw klasyfikuje je w randze rzedu Bicosoecida
wsroéd Protozoa. Analogicznym przyktadem moga byé
powszechniej znane eugleny zaliczane przez botanikow
jako Euglenophyta do $wiata roslin, a przez protozologéw
jako Euglenozoa do Protozoa. W ten interesujacy sposob
ustalita sie swoista linia demarkacyjna, jesli juz nie
w pogladach na nature swiata, to przynajmniej pomiedzy
uczonymi opisujacymiten Swiat. Botanicy i zoolodzy przyje-
li swoistg dla siebie systematyke i nomenklature.

Tak wiec na poczatku XX wieku dysponowano juz
ogromng wiedzg o morfologii i biologii glonéw. Nie popetni
sie wielkiego btedu, jesli przyjmie sig, ze w pierwszej
potowie ubiegtego wieku systemy klasyfikacji glonow
w gtéwnej mierze byly oparte jednak na cechach morfolo-
gicznych. Miato to duze praktyczne znaczenie. Wtasciwie
tylko cechy morfologiczne umozliwiaja praktykom oznacza-
nie gatunkow, a jest to pierwszy krok w naukowym opisie
Swiata ozywionego. Trzeba jednak przyznaé, ze obserwa-
cje drobnych, czesto nawet jednokomorkowych organi-
zmow byty prowadzone juz z zadziwiajgca precyzja. llustra-
cja moze by¢ opis i rysunek Nostoc commune przedstawi-
ciela sinic Cyanoprokaryota zamieszczony w |l polskim
wydaniu z 1924 roku, wielokrotnie wznawianego przed
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wojng podrecznika ,Botaniki mikroskopowej” Edwarda
Strasburgera (zachowano oryginalng pisownig): ,(...) Masy
galarety niewyraznego ksztattu, sfatdowane, oliwkowo zie-
lone, czesto spotykane na wilgotnych drogach, nalezg do
glona rozszczepkowego, (Cyanophyceae) Nostoc commu-
ne Vauch. (...) umieszczajac troche tej galarety pod mikro-
skopem, przekonamy sig, ze jest ona poprzerzynana nitka-
mi w tym lub innym kierunku powiginanemi w postaci réza-
nca. (...) Napotykamy zawsze wiele komérek w okresie
podziatu. Sg one dtuzsze i w Srodku wykazujg stabe zweze-
nie (przy a). Po tem rynienkowatem zwezeniu nastepuje
wytwarzanie przegrody (przy b), postepujace od zewnatrz
ku wewnatrz. Btony komorek sg bardzo delikatne. (...) W nit-
ce wigczone sg pojedyncze wigksze kuliste komorki (h),
posiadajace grubszg btone i zawierajgce jednolitg brunatno
z6tto zabarwiong tres$¢. Sa to tzw. komorki graniczne czyli
heterocysty (...)".

Kilka lat wczesniej (w latach 1913-1915) ukazaty sie
pierwsze tomy serii kluczy do oznaczania pod wspoinym
tytutem ,Siisswasser-Flora Deutschlands, Oesterreichs
und der Schweiz” pod redakcjg prof. dr. Adolfa Paschera
z Niemieckiego Uniwersytetu w Pradze. Dwa pierwsze
zeszyty wydane w 1913 i 1914 roku poswigcone byly for-
mom wiciowcowym (Flagellatae). Pascher we wstepie do
pierwszego zeszytu (1914) twierdzit, ze w $wietle 6wcze-
snych badan wiciowce nie moga by¢ juz traktowane jako
jednorodna grupa, lecz sktadajg sie na nig przedstawiciele
roznych rzedéw. Jedynie w obrebie barwnych wiciowcow
mozliwe byto wyréznienie naturalnych grup. Wedtug p6z-
niejszego opracowania ,Flagellaten und Rhizopoden in
ihren gegenseitigen Beziehungen” wydanego w 1917 roku
byty to: Phaeomonadinae Pascher (wsrod ktorych znalazty
sie m.in. Chrysomonadinae Stein em., Klebs), Pyrrhomo-
nadinae Pascher (z Cryptomonadinae Stein em., Pascher,

Dinoflagellatae  Ste-
DIE in), Eugleninae Bloch-

SUSSWASSER-FLORA  mann, Chloromonadi-
DEUTSCHLANDS, OSTERREICHS
UND DER SCHWEIZ

nae Klebs i Volvoca-
les (=Phytomonadi-
nae Blochmann).
W stowie korncowym

stwierdzit, ze: ,Pomi-

HER, IEBEN VON

jajac okrzemki, kto-

Prof. Dr. A PASCHER (Prag) . .
rych filogenezy jesz-
HEFT 1: ) )
FLAGELLATAE 1 cze wystarczajgco nie
lLL{jIZM.l.rT{IZlf TEIL znamy | ktérych pro_
A. PASCHER (I'LA0 t . . 2
PANTOSTOMATINAL, PROTOMASTIGINAE, DISTOMATINAE sta organizacja row-

E. LEMMERMANN (IIEMEN nie dobrze mogta
“Pat powsta¢ na drodze
redukcji, u podstawy

obecnie istniejgcych

JENA
VERLAG VON OUSTAV FISCHER
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organizméw, czy to
rodlin albo zwierzat,

musimy umiescié niezwykle wysoce skomplikowang, orga-
nicznie doskonale zréznicowang organizacje, ktéra niesko-
nczenie wykracza ponad kazdg teoretycznie wymagana
pierwotng forme zycia — forme wiciowca.”

Dwa kolejne zeszyty serii po$wiecone wiciowcom zaty-
tutowane juz byty ,Dinoflagellatae (Peridineae) (Flagellatae
I)” (1913) oraz ,Volvocales = Phytomonadinae. Flagella-
tae IV = Chlorophyceae |.” (1927). Wskazuje to chyba jed-
nak na stopniowa zmiane zapatrywan na te grupe, ktéra
ostatecznie zaowocowata hipoteza, ze poszczegodlne gru-
py wiciowcdw majgce podobne wtasciwosci do odpowied-
nich grup taksonomicznych, sg podobnie niezalezne jak
one i stanowig punkt wyjscia ich linii rozwojowych. Znalazta
ona odzwierciedlenie w systemie klasyfikacji glonéw z 1931
roku, wg ktoérego wyrdézniono dziewig¢ gromad:

1. Sinice (Cyanophyta)

. Glaukofity (Glaucophyta)

. Eugleniny (Euglenophyta)
. Tobotki (Pyrrophyta)

. Chryzofity (Chrysophyta)

. Zielenice (Chlorophyta)

. Ramienice (Charophyta)

. Brunatnice (Phaeophyta)

. Krasnorosty (Rhodophyta).

Ta oryginalna teoria nie od razu zostata uznana przez
wszystkich botanikow. Typ wiciowce — Flagellata w pierw-
szym polskim podreczniku akademickim botaniki Dezydere-
go Szymkiewicza (1928 r., dysponowatem egzemplarzem |l
wydania z 1936 r.) system klasyfikacyjny Swiata roslin otwie-
rat typ wiciowcow (Flagellata), jako ,(...) grupa organizmoéw,
stojgca na pograniczu miedzy roslinamii zwierzetami. Mamy
w niej na jednym krancu formy zwierzece bezbarwne, na
drugim kraricu formy roslinne, opatrzone ciatkami zieleni.
Pomigdzy niemi rozciaga sig dtugi szereg form posrednich.
Wszystkie jednak maja tyle cech wspdinych, ze umieszcze-
nie ich w jednym typie jest w petni uzasadnione. Te cechy
wspolne sa nastepujace: jednokomdérkowos¢, rozmnazanie
przez podtuzny podziat
i zdolno$¢ samorzutne- o
go poruszania sie przy :
pomocy  nitkowatych
wyrostkéw  protopla-
zmy, wici czyli rzesek. e s
Charakterystyczne dla
wiciowcdw s3 nadto
wodniczki pulsujace
i czerwone plamki ocz-
ne w przedniej czesci v
komorek.” :m
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Wsrod pozo-
statych, jeszcze trzy

typy skupiaty organi-
zmy zwyczajowo okre-
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$lane mianem glonéw. Byty to rozpratki — Schizophyta, sie-
mieniowce - Zygophyta i glony — Algae. Typ rozpratki dzielit
sie na bakterie (Schizomecetes) i sinice (Cyanophyceae).
Typ siemieniowce skupiat rowniez dwie gromady: okrzemki
(Diatomeae) i sprzeznice (Conjugatae), natomiast typ glony
dzielit sie na cztery gromady: zielenice (Chlorophyceae),
brunatnice (Phaeophyceae), krasnorosty (Rhodophyceae)
i ramienice (Characeae). W systemie Szymkiewicza rzad
Volvocales, ktére ,odznaczajg sie tem, ze ich komorki
wegetatywne sg opatrzone wiciami, skutkiem czego te
rosliny posiadajg zdolno$¢ samorzutnego poruszania sie
i stanowig przejscie od wiciowcéw do glondw, ktdre majg
wici tylko w komérkach rozrodczych”, zostat jednoznacznie
umiejscowiony w obrebie zielenic, a nie — Flagellatae.
Inng niezmiernie interesujgcg koncepcja byto zesta-
wienie sinic z bakteriami w jednej jednostce w randze
typu. Jeszcze w wydanym w 1938 roku opracowaniu G.
Huber-Pestaloziego ,Das Phytoplankton des SiBwa-
ssers. Systematik und Biologie” sinice (Cyanophyceae)
zostaty wyodrebnione w randze klasy i umieszczone
przed odrebng klasg bakterii i innych organizmoéw podob-
nych do bakterii. Koncepcja potaczenia sinic z bakteriami
w jednym, odrebnym krélestwie na dobre zagoscita
w drugiej potowie XX wieku. Byto to z pewnoscia nastep-
stwem coraz powszechniejszej krytyki dychotomicznego
podziatu Swiata ozywionego na dwa krolestwa roslin
i zwierzat. Coraz powszechniej uznawano, ze prosta
budowa bakterii i sinic, organizméw o bardzo prostej
strukturze, u ktérych nie ma wyodrebnionego jadra
komorkowego (materiat genetyczny nie jest odizolowany
od cytoplazmy btong jadrowa), a co za tym idzie nie
obserwuje sie charakterystycznych dla komoérek swiata
zwierzatiroslin mechanizméw podziatu (zwanych mitozg
i mejozg). U sinic i bakterii brak jest tez organelli komor-
kowych (mitochondria, plastydy, struktury Golgiego itp.).
Dlatego zaproponowano wyrdznienie odrebnego kréle-
stwa organizmoéw Procaryota — bezjagdrowych. Takie sta-
nowisko zajeli rowniez Alicja i Jerzy Szweykowscy, auto-
rzy chyba najpopularniejszego w drugiej potowie XX wie-
ku polskiego podrecznika botaniki dla szkét wyzszych,
ktérzy jednoczesnie zaproponowali przeciwstawienie mu
krélestwa Eucaryota —jgdrowych. W konsekwencji rosli-
ny i zwierzeta znalazty sie w dwoch podkrélestwach Phy-
tobionta i Zoobionta. Ten poglad autorzy rozciagneli jed-
nak poza systematyke. Wprawdzie w definicji glonéw
(str. 78) stwierdzili, ze jest to grupa ,filogenetycznie nie-
jednorodna, obejmujaca rézne szeregi ewolucyjne roslin
nizszych”, to jednak przyjeli, ze pod tym morfologicz-
no-ekologicznym pojeciem, ,rozumiemy (...) samozywne
eukariotyczne rosliny wodne”. W konsekwenciji sinice,
ktore tradycyjnie byty i sg do dzi$ obiektem badan wielu
fykologéw, zostaly wytgczone z zakresu tego pojecia.

Identyczne stanowisko zajat w 1980 roku Hanus Ettl, kt6-
ry w ksigzce ,GrundriB3 der allgemeinen Algologie” (Zarys
algologii) w og6le nie uwzglednit sinic.

Dyskusja systematykdw o podziale $wiata ozywionego
jest nadal zywa. Ciggle ogtaszane sg nowe propozycje,
a osiggniecie wspolnego stanowiska wydaje sie rownie
odlegte jak sto lat temu. Jedna z propozycji budzacych zain-
teresowanie z punktu widzenia podstawowego pytania jest
propozycja J. O. Corliss’a z 1994 roku. Zaproponowat on
uporzadkowanie 34 typow i 83 klas Protista wsrod 6 kro-
lestw cesarstwa Eukariota: Archezoa, Protozoa, Chromi-
sta, Plantae, Fungi, Animalia. W tej propozycji w krolestwie
zwierzat (Animalia) znalazty sie m.in. eugleny, bruzdnice,
ktdre tradycyjnie sa przedmiotem zainteresowar zaréwno
protozoologéw, jak i fykologéw. W obrebie krolestwa Chro-
mista znalazty sie Bicosoecae, Raphidophyta, Phaephyta,
Diatomae i Cryptomonada, ktére podobnie jak poprzednie
mozna znalez¢ w tradycyjnych klasyfikacjach botanicz-
nych. W krélestwie Plantae znalazty sig¢ wytacznie Prasino-
iphyta, Chlorophyta, Ulvophyta, Charophyta, Rhodophyta i
Glaukophyta. Wprawdzie sam autor uznat t¢ propozycje za
tymczasowa, jednak Swiadczy ona o poczuciu wielkiej
odrebnosci systematycznej tych jednostek systematycz-
nych, ktére tradycyjnie obejmuije sie pojeciem glony. Dlate-
go tak trudne jest podanie precyzyjnej definicji tego terminu.
Z pewnoscig nie moze on by¢ stosowany na gruncie syste-
matyki, poniewaz prowadzi¢ to moze wytacznie do nieporo-
zumien. W tym znaczeniu odpowiedz na postawione w tytu-
le pytanie (czy istniejg glony?) jest prosta. W systematyce
istniejg tylko poszczegodlne gromady (lub typy): sinice, glo-
ny ztociste, tobotki, kryptofity, eugleny, czy tez zielenice,
bedace odrebnymi, blisko spokrewnionymi grupami organi-
zmoéw. Natomiast ,glony” to powszechnie znane pojecie
i dlatego z pewnoscig bedzie nadal uzywane. Pozwala ono
tatwo okresli¢ ogolnie przedmiot zainteresowan dziedziny
naukowo tradycyjnie zwanej ,algologia”, wspotczesnie —
Jfykologig” (od starszego, greckiego stowa fykos, ktorym
okreslano te grupe organizmoéw). Jednak gdyby doktadniej
przyjrze¢ sie zainteresowaniom poszczegolnych fykolo-
gow, to okaze sig, ze jedni zajmujg sie wytacznie pojedyn-
czymi grupami systematycznymi (sinicami, euglenami, zie-
lenicami — czesto nawet tylko poszczeg6inymi rodzajami),
opisujac ich cechy systematyczne, wymagania ekologicz-
ne i wystepowanie. Zainteresowania innych blizsze sg
hydrobiologii. Zajmujg sie oni badaniem zbiorowisk produ-
centow pierwotnych np. w ekosystemach wodnych. W swo-
ich opracowaniach podaja liczebnos¢ i/lub biomase, naj-
czesciej tez sktad taksonomiczny poszczegdlnych grup
systematycznych. Wtedy w tytutach prac z reguty pojawia
sie termin ,glony”, pozwalajac w miare precyzyijnie, ale zato
zwiezle okresli¢ zakres opracowania.
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Porownanie jesiotra syberyjskiego (Acipenser baeri
Brandt) oraz jego krzyzowki z jesiotrem sachalinskim
(Acipenser medirostris Ayres) pod wzgledem
wydajnosci rzeznej i jakosci migsa

Wstep

W ostatniej dekadzie XX wieku wystgpit gwattowny
spadek liczebnosci wszystkich naturalnych populacji ryb
jesiotrowatych, ktére byty zrédtem cennego pod wzgledem
dietetycznym migsa i ikry — czarnego kawioru. Szczegolnie
drastyczny przebieg tego procesu miat miejsce w basenie
Morza Kaspijskiego, ktére jeszcze do niedawna byto
zrédtem prawie 90% Swiatowej produkcji kawioru. Dopro-
wadzito to do sytuacji, w ktorej oficjalne potowy prowadzo-
ne przez kraje basenu Morza Kaspijskiego (oprocz Iranu)
musiaty byé zawieszone, poniewaz istniato niebezpieczen-
stwo catkowitego wyeksploatowania stad ryb jesiotrowa-
tych. Ograniczenia potowoéw tych cennych rynkowo ryb
spowodowaty wzrost zainteresowania ich chowem
i hodowlg w warunkach kontrolowanych (Gershanovich,
Burtsev 1993, Steffens et al. 1990, Willot et al. 1993,
Kolman 1999). Dla zwiekszenia efektywnosci intensywnej
produkcji jesiotréw zaczeto tworzy¢ hybrydy z gatunkow
oddalonych genetycznie, kitére dzigki efekiowi heterozji
charakteryzowaty sie wyzszym tempem wzrostu i przezy-
walnoscig (Nikolyukin 1952, Burtsev 1969, Burtsev et al.
1987).

Oprocz wyzszych wskaznikow hodowlanych hybrydy
czesto korzystnie roznity sie od gatunkéw rodzicielskich
jakoscia migsa (Dorofeeva et al. 1982). O ile migso podsta-
wowych gatunkéw jesiotréw byto przedmiotem wielu badan,
to liczba prac na temat jakosci miesa hybrydow ryb jesiotro-
watych jest niewielka i dotyczy gtéwnie bestera, najstarszej
i najbardziej znanej krzyzéwki uzytkowej bietugi (Huso huso
L.) ze sterletem (Acipenser rhutenus L.) (Nikolyukin 1952,
Naruse et al. 1993, Hiraoka, Naruse 1999).

W 1995 roku w Osrodku Hodowlanym Ryb Jesiotrowa-
tych w Konakovo (Fed. Rosyjska) po raz pierwszy i jak do tej
pory jedyny uzyskano krzyzéwke jesiotra syberyjskiego (A.
baeri Brandt) z sachalinskim (A. medirostris Ayres). Nie-
wielka ilos¢ ikry tej krzyzowki zostata przewieziona do
Dos$wiadczalnego Osrodka Zarybieniowego ,Dgat” w Pie-
czarkach, gdzie zakoriczono jej inkubacje i podchowano
uzyskany wyleg, a potem narybek. Przeprowadzone bada-
nia porébwnawcze pokazaty, ze tempo wzrostu nowego
hybryda w warunkach tuczu basenowego jest o ok. 50%
wyzsze niz jesiotra syberyjskiego, a ponadto efektywniej
wykorzystuje on pasze (Kolman et al. 1997). W zwigzku
z tym nowy hybryd moze by¢ interesujacym obiektem inten-
sywnego chowu pod warunkiem, ze moze réwniez konku-
rowac z gatunkiem wyjsciowym pod wzgledem wydajnosci
i jakosci miesa. Zaistniata wiec potrzeba przeprowadzenia
badan, ktérych celem byto poréwnanie w tym aspekcie
gatunku macierzystego (jesiotra syberyjskiego) z krzyzo-
wka.

Materiat i metody

Ryby uzyte do badan, tzn. jesiotry syberyjskie w wieku
3+ oraz hybrydy — 6+, byty razem chowane w stawie beto-
nowym z naturalng temperaturg wody. Ryby te wspolnie
zimowaty w stawie bez karmienia. Wiosng po zejsciu pokry-
wy lodowej rozpoczeto podawanie paszy — granulatu
pstragowego Aller 45/15 o zawartosci biatka 45%, weglo-
wodanéw — 21% i ttuszczu — 15%. Poczatkowo dawki
paszy, z uwagi na mate zapotrzebowanie pokarmowe jesio-
trow, byty niskie, a nastgpnie w miare wzrostu temperatury
wody ilo§¢ zadawanej paszy zwiekszano. W okresie
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Rys.1. Poréwnanie wydajnosci migsnej jesiotra syberyjskiego i jego
hybryda z jesiotrem sachalinskim. 1 — ryba patroszona i odgtowiona
(tuszka); 2 —filet ze skora; 3 —filet bez skory; 4 — gtowa; 5 — ptetwy; 6 —
kregostup i zebra; 7 — skoéra; 8 — ptytki kostne; 9 — wnetrznosci

gl

Fot. 1. Rozbiér badanych jesiotrow. Na pierwszym planie wido-
czne réznice w barwie miesa (hybryd z prawe;j)

odtowu préby do badan, tzn. w potowie czerwca, tempera-
tura wody wahata sie w zakresie 19-22°C, a wiec byta opty-
malna dla wzrostu wigkszosci gatunkow jesiotréow (Kolman
1999). Dobowe dawki paszy wynosity w tym okresie
0,8-1,0% masy ciata ryb, zgodnie z opracowanymi harmo-
nogramami karmienia (Kolman 1998). Do badar odtowiono
losowo po jednym egzemplarzu z kazdej grupy.

Ryby odgtawiano cigciem prostym, patroszono i fileto-
wano (fot. 1). W trakcie rozbioru ryb poszczeg6lne ich cze-
Sci byly wazone. Caty odskoérzony filet, po rozdrobnieniu,
stanowit materiat analityczny, stuzgcy oznaczeniu zawarto-
Sci sktadnikbw podstawowych oraz sktadu kwasow
ttuszczowych.

W badaniach podstawowego sktadu chemicznego mie-
sa wykorzystano nastepujace metody analityczne: zawar-
tos¢ wody oznaczono metodg suszenia prob w temp. 105°C
do statej masy (PN-73A-082110), zawartosc¢ biatka ogolne-
go oznaczono metodg Kiejdahla (PN-73A-04018), zawar-
tos¢ ttuszczu metodg Soxhleta (PN-73A-820111), ogding
zawartos¢ sktadnikow mineralnych poprzez mineralizacje

Wyniki badan i dyskusja

Hybryd w poréwnaniu z jesiotrem syberyjskim charak-
teryzowat sie mniejszg o ok. 3% wzgledng wydajnoscia
tuszki, co spowodowane byto zdecydowanie wiekszg masg
gtowy w stosunku do catkowitej masy ciata, ktérych warto-
$ci dla badanych ryb wyniosty odpowiednio 27,0 i 21,9%
(rys. 1). U jesiotra syberyjskiego stwierdzono wyzszy udziat
w ogolnej masie ciata wnetrznosci i ptytek kostnych, ktére
stanowity 8,4 i 1,4%, a w przypadku hybryda odpowiednio
6,471 0,5%.

Podczas rozbioru uwage zwrdcita rézna barwa miesa
badanych ryb: filet hybryda swojg barwg byt zblizony do
tososia, natomiast barwa migsa jesiotra syberyjskiego byta
biatawa (Jankowska i in. 2000). Barwe migsa hybryd odzie-
dziczyt po gatunku ojcowskim — jesiotrze sachalifskim, kté-
ry wyroznia sie sposroéd pozostatych jesiotrow wysoka
zawartoscig w migsie karotenu (E.N. Artiukhin —inf. ustna).

Sposrod podstawowych sktadnikow miesa ryb najwie-
kszym wahaniom gatunkowym ulega zawartos¢ ttuszczu,
odwrotnie proporcjonalna do zawartosci wody. W przepro-
wadzonej analizie sktadu chemicznego migsa jesiotrow
ustalono, ze mieso hybryda w poréwnaniu z gatunkiem
macierzystym charakteryzowato sie nizszg o ponad 3% ilo-
Scig ttuszczu. Nizsza zawarto$¢ ttuszczu kompensowana
byta wyzszg o okoto 2% zawartoscig wody, a takze wyz-
szym o okoto 1% udziatem biatka w migsie hybryda (tab. 1).

TABELA 1
Zawartos¢ sktadnikbw podstawowych w miegsie jesiotrow (%)

prob w temp. 525-550°C (Rutkowska 1981). Analize ilo- Jesiotr Woda Biatko Tiuszez | Sktadniki
2 an 2 a mineralne
sciowa i jakosciowa sktadu kwaséw ttuszczowych wykonano

L o . . Syberyjski 75,15 14,29 9,56 0,90
po ekstrakgji lipidow miesniowych na zimno wg Folcha i in.

) i Hybryd 77,35 15,26 6,39 0,92

(1957). Metylacje kwasow ttuszczowych przeprowadzono
przy uzyciu mieszaniny chloroform: metanol : kwas siarkowy taczna  zawartosc sktadnikow mineralnych

(100:100:1) (Peisker 1964). Rozdziatu chromatograficznego
dokonano na chromatografie gazowym HP 6890.
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ksztattowata sie na tym samym poziomie w miesie obu
gatunkéw. Odnoszac uzyskane wyniki do danych klasyfi-
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kujacych ryby na podstawie zawartosci ttuszczu i biatka
w migsie mozna stwierdzi¢, ze hybryd miesci si¢ w grupie
ryb srednio ttustych, bogatych w biatko (Sikorski 1992).
Lipidy zawarte w migsie ryb decyduja w duzym stopniu
0 jego przydatnosci technologicznej, smakowitosci i wartosci
odzywczej. Poréwnanie ttuszczu wyekstrahowanego z mie-
sa hybryda i jesiotra syberyjskiego, przeprowadzone w opar-
ciu o analize sktadu kwasow tluszczowych, przedstawiono w
tab. 2. W lipidach miesa badanych ryb wystepowaty takie
same kwasy ttuszczowe nasycone i nienasycone, o dtugosci
tancucha weglowego od C 14 do C 22. Typowa dla lipidéw
ryb przewage zawartosci kwasow nienasyconych nad nasy-
conymi charakteryzuje wspofczynnik kwasy nienasyco-
ne/nasycone wynoszacy dla hybryda 2,87 i dla gatunku
macierzystego 3,18. Wskazuje on, ze tgczna zawartos¢
kwas6w nienasyconych byta jedynie nieznacznie wyzsza
w migsie jesiotra syberyjskiego.
TABELA 2

Zawartos¢ wybranych kwasoéw ttuszczowych w ttuszczu
migsniowym jesiotra syberyjskiego i hybryda (%)

Jesiotr
Wyr6znik
syberyjski hybryd
Suma kwaséw nienasyconych 76,07 74,16
Suma kwaséw nasyconych 23,93 25,84
Kwasy nienasycone/kwasy nasycone 3,18 2,87
Suma kwasow 1-nienasyconych 55,59 46,15
Suma kwaséw wielonienasyconych w tym: 20,47 28,01
C 18:22n-6 4,13 4,36
C 18:3n-3 0,99 1,21
C 18:4n-3 0,92 1,33
C20:2n-6 0,43 0,40
C 20:4 n-6 0,48 0,56
C 20:4n-3 1,01 0,95
C20:5n-3 4,01 6,04
C 22:5n-3 1,46 1,87
C 22:6n-3 7,04 11,28
Stosunek kwaséw  n-3/n-6 2,0 432

Bardziej znaczace réznice dotyczyty ogdlnej zawarto-
sci kwaséw jedno- i wielonienasyconych. Wsréd kwasow
ttuszczowych miesa hybryda kwasy jednonienasycone sta-
nowity 46,15%, natomiast kwasy wielonienasycone
28,01%, a dla migsa jesiotra syberyjskiego odpowiednie
wartosci to 55,59% i 20,47%. Wyraznie zaznacza sie wiec
bardzo korzystna, z uwagi na wartos¢ biologiczna ttuszczu,
wyzsza zawarto$¢ wielonienasyconych kwaséw ttuszczo-
wych w migsie krzyzowki. Grupe tych kwaséw tworzyto
dziewie¢ kwasoéw zawierajgcych od 2 do 6 wigzan podwoj-
nych w czasteczce, a mieso hybryda od miesa gatunku
macierzystego réznita w najwigkszym stopniu zawartos¢
kwaséw ikozapentaenowego (EPA) i dokozaheksaenowe-
go (DHA). Okreslono, ze zawarto$¢ wymienionych kwasow
byta 0 2,03% i 0 4,26% wyzsza w ttuszczu hybryda. Kwasy

ikozapentaenowy i dokozaheksaenowy nalezg do
dtugotancuchowych polienowych kwaséw z rodziny n-3/LC
n-3 PUFA/, ktérych obecnos¢ jest charakterystyczng cecha
lipidéw ryb, a korzystne dziatanie miesa ryb na organizm
cztowieka ttumaczy sie aktywnoscig biologiczng tych kwa-
sow. Wszystkie oznaczone kwasy tluszczowe z rodziny n-3
stanowiag 22,68% sumy kwasow ttuszczowych w lipidach
hybryda oraz 15,44% w lipidach jesiotra syberyjskiego,
odpowiednio taczna ilo§¢ kwaséw z rodziny n-6 wynosi
5,32% i 5,04%. Tym samym wartos¢ okreslajgca stosunek
kwasow n3/n6 jest dla lipidow hybryda wyzsza.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazujg, ze hybryd
charakteryzuje sie nizszg o okoto 3% wydajnoscig miesna,
co jest uwarunkowane cechami morfologicznymi odziedzi-
czonymi po jesiotrze sachalinskim. Jednakze nizsza wydaj-
nosc¢ jest rekompensowana wyzszg wartoscig dietetyczna,
poniewaz migso hybryda zawiera wigcej biatka, a takze
wiekszg ilos¢ dtugotancuchowych, wielonienasyconych
kwasow ttuszczowych EPA i DHA szczegdlnie korzystnych
dla organizmu cztowieka.
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Wiosenny dobowy cykl odzywiania si¢ okonia Perca
fluviatilis L. w jeziorze Bachotek (Pojezierze
Brodnickie). Proba okreslenia dobowej racji pokarmowej

Wstep

Okon w grupie drapieznikéw stanowi jedng z najpospo-
litszych ryb europejskich. Do osiggniecia dtugosci ciata
(l.c.) 10 cm odzywia sie gtéwnie zooplanktonem i bezkre-
gowcami (Szczerbowski i inni 1993). Po przekroczeniu tej
dtugosci wkracza w faze aktywnego drapieznictwa i zjada
gtéwnie ryby mate, na ogot stabe kondycyjnie, takie jak
pto¢, ukleja, wzdrega. Oddziatuje zatem regulujgco na
populacje mato cennych ryb spokojnego zeru, utrzymujac
je, w stosunku do pozostatych sktadnikéw ichtiofauny,
w pozadanych proporcjach ilosciowych. Jezeli wystepuje
w duzych zageszczeniach staje si¢ kanibalem — redukuje
wiec nadmiernie liczebng populacje wtasng.

W jeziorze Bachotek udziat okonia w odtowach gospo-
darczych pigtnastu wystepujacych w nim gatunkéw ryb
wynosi obecnie 6%, zas w grupie drapieznikéw — wegorz,
szczupak, sandacz i okon — 44,2%, czyli na poziomie zbliz-
onym do dominujacego szczupaka, ktérego odtowy wsrdd
drapieznikdéw sg najwyzsze i osiagaja wartos¢ 45%.

Istotnym czynnikiem wptywajacym na prawidtowy roz-
woj, wzrost i wysoka przezywalno$¢ ryb, zwtaszcza
w poczatkowych stadiach rozwojowych, jest pokarm —jego
sktad jakosciowy, ilos¢ i dostepnosé. W badaniach
dotyczacych odzywiania sie ryb wazng informacja jest zna-
jomos¢ ilosciowego zapotrzebowania na pokarm danego
gatunku, w okreslonej jednostce czasu oraz zmiennosc
jego sktadu jakosciowego w cyklu dobowym.

Celem pracy byto okreslenie sktadu pokarmu pobiera-
nego przez mtodociane stadia okonia w cyklu dobowym,
w okresie wiosny; jego zmiennosci w ujeciu iloSciowym oraz
wskaznikow spozycia (napetnienia), okreslajgcych inten-
sywnos¢ zerowania. Przeprowadzono ponadto probe
oszacowania dobowej racji pokarmowe;.

Materiat i metoda

Odzywianie sig okonia w cyklu dobowym oraz dobowe
zapotrzebowanie na pokarm w okresie wiosennym przed-
stawiono dla osobnikéw rozpoczynajgcych drugi rok zycia.

Srednia masa badanych ryb wynosita 7,2 g (4,4-11,6 g),
Srednia dtugos¢ ciata 7,6 cm (6,8-8,8 cm). Préby ryb pobra-
no w maju 2000 roku, w strefie litoralnej jeziora Bachotek —
Pojezierze Brodnickie.

Ryby do badan potawiano podrywka w 2-godzinnych
odstepach przez catg dobe. Jednoczesnie mierzono tem-
perature wody. Odtowione ryby niezwtocznie konserwowa-
no w 4% roztworze formaldehydu. W warunkach laborato-
ryjnych, po usunieciu bibutg nadmiaru zawilgocenia (do
zaniku mokrej plamy) mierzono dtugos¢ ciata ryb
z doktadnoscig do 1 mm i wazono je z doktadnoscig do
0,01g. Zawartos¢ przewodow pokarmowych wazono
z doktadnoscig do 1 mg. Pod lupg binokularowg okreslano
przynaleznos¢ systematyczng stwierdzonych organizmoéw
pokarmowych.

Sktad pokarmu przedstawiono w ujeciu wagowym
i okreslono wskazniki spozycia w prodecymilach (%oo).
Z dobowego zbioru prob zbadano tgcznie 122 przewody
pokarmowe — Srednio po 10 z préby. Oceniajac znaczenie
poszczegolnych sktadnikow pokarmowych, okreslono ich
wskazniki czestosci wystepowania w poszczegélnych pro-
bach cyklu dobowego (tab.1).

TABELA 1

Zmiany sktadu pokarmu okonia w cyklu dobowym wyrazone
wskaznikiem czestosci wystepowania(%)

Rodzaj Godziny (h)

pokarmu | 5 | 14| 16|18 20|22 |24| 2 | 4 |6 | 8 |10

Copepoda |100{100|100|100{100|100{100|100|100(100|100|100

Insecta 21|26 100/ 80 |20 | 14 |10 | 8 |21 | 18 | 57 | 44

Y

Diptera 0| 6 |40 |40 10|57 |43 |28 | 7 |18 | 36 | 66

Cladocera 0| 6|40 0| 0| 0| 0|0 |21 54|50]44

Nematoda | 0 (13| 0 |/ O | O O | O | O] O0O|O0O]O0)|O

Heteroptera| 5 | 0|0 O | 0| O |0 O] 00|00

Wielkos¢ dobowej racji pokarmowej okonia oszacowa-
no w Sredniej dobowej temperaturze wody wynoszacej
14,5°C metodg Thorpe’go (1977), wg wzoru:
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C=5>-5/+A

gdzie: C — ilo$¢ pokarmu skonsumowana w ciggu
t godzin - pomiedzy kolejnymi probami to - t1; S1, S2 —
wzgledna zawartos$¢ przewodu pokarmowego na poczatku
(S1) i nakoncu (S2) przedziatu czasowego (t = 2 godziny); A
— wielko$é ewakuacji pokarmu w przeciaggu czasu to - t1,
czyli ekwiwalent wydalonej masy pokarmu o przecietnej
wzglednej zawartosci 0,5 (S1 + S2). A=0,5 (S1 + S2) - Sr; Sr
— teoretyczna wzgledna masa pokarmu w przewodzie
pokarmowym ryby na koniec interwatu czasowego, wyra-
zonarownaniem: Sy=0,5 (S1 + Sg)ekz(tz'“); gdzie: e —pod-
stawa logarytmu naturalnego, ko — stata tempa trawienia.
Ostatecznie ilos¢ pokarmu skonsumowanego w czasie
t2 - t1 mozna wyrazi¢ wzorem: C = 0,5 (3S2 - S1 - 2S)).
Dobowa racje pokarmowa stanowi¢ bedzie suma wartosci
C, obliczonych dla kolejnych przedziatow czasowych (ma-
sa pokarmu pobranego i strawionego).

Wyniki

Sktad pokarmu i jego zmiennos¢ w cyklu
dobowym

W przewodach pokarmowych okonia wystepowaty
wytgcznie organizmy z grupy fauny bezkregowej. Stwier-
dzone taksony to: Copepoda, Insecta, Diptera, Cladocera
oraz sporadycznie Heteroptera i Nematoda. Copepoda to
gtéwnie Cyclops strenuus Fischer (w znacznym stopniu
strawiony). Dobrze zachowane byty jedynie, wystepujace
w duzych ilosciach, jaja tego widtonoga. Sporadycznie spo-
tykane (w postaci fragmentéw) to: Acanthocyclops sp. i
Eucyclops serrulatus (Fischer). Cyclops strenuus osiggnat
maksymalny wskaznik czestosci wystgpowania — 100%,
poniewaz wystepowat w wypetnionych przewodach pokar-
mowych wszystkich badanych ryb, w dwunastu prébach
cyklu dobowego. Znaczgca role w odzywianiu sie okonia
odegraty Insecta —larwy wazek. Najczesciej spotykana for-
mato: Erythroma najas Hansemann; sktadniki wystepujace
sporadycznie to Coenagrion puella Linné oraz Analag-
ma’cyathigerum Charp. Insecta, w postaci znacznie stra-
wionej, wystepowaty w wypetnionych przewodach pokar-
mowych tgcznie 40 ryb, we wszystkich probach cyklu dobo-
wego, osiggajac najwyzsze wskazniki czestosci wystepo-
wania (18-100%) w godzinach przed- i popotudniowych,
zas najnizsze (8-20%) w porze nocnej. Diptera to silnie stra-
wione nieoznaczone larwy z rodziny Culicidae, rzadziej
Chironomidae. Spotykano je w przewodach pokarmowych
31 ryb, we wszystkich prébach cyklu dobowego. Osiagaty
one najwyzsze wskazniki czestosci wystgpowania
(36-66%), podobnie jak owady, w godzinach przed- i popo-
tudniowych, najnizsze (7-28%) w porze nocnej. Podrzedng
role w odzywianiu sie okonia odegraty Cladocera. Wyste-
powaty w przewodach pokarmowych 23 ryb, wytacznie w
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Rys. 1. Intensywnosé zerowania okonia w cyklu dobowym wyra-
zona $rednim wskaznikiem spozycia ( | - %oo )

godzinach rannych, przed- i popotudniowych, osiagajac w
tych porach doby wskazniki czestosci wystepowania odpo-
wiednio 21-50%, 44-50% oraz 6-40%. Najczesciej spotyka-
ny komponent pokarmowy w grupie Cladocera to Daphnia
cucullata G.O. Sars, rzadziej wystepujace to: Daphnia lon-
gispina O.F. Miller, Bosmina sp., Alonella nana (Baird),
Pleuroxus uncinatus Baird. W przewodach pokarmowych
dwoch okoni stwierdzono pojedyncze Nematoda, a w jed-
nym przypadku Heteroptera — Plea minutissima Fussel.

Dobowy rytm odzywiania sie

Wskazniki spozycia (%o ), okreslajace intensywnos¢
zerowania okonia w cyklu dobowym, osiagaty najwyzszy
poziom w porze dziennej, najnizszy w godzinach nocnych
(rys.1). Istniata zatem wyrazna tendencja rosngcej aktyw-
nosci pokarmowej okonia w sprzyjajacych warunkach
Swietlnych.

Wielkos¢ dobowej racji pokarmowej

Stata tempa trawienia pokarmu (k2) dla mtodocianych
stadiow rozwojowych drapieznikow odzywiajacych sie
faung bezkregowa w temperaturze kilkunastu °C, wyzna-
czona doswiadczalnie, wynosi okoto 0,200 (Morgan 1974
i Belly 1937 cyt. za Thorpe 1977) i ro$nie do poziomu 0,530
w temperaturze 24°C (Persson 1979). Dla okonia rozpo-
czynajacego drugi rok zycia dobowa racja pokarmowa obli-
czona metodg Thorpe’go wyniosta 2,2% sSredniej masy
ciata ryby.

Dyskusja

O skfadzie pokarmu ryb i jego zmiennosci decyduja
gtéwnie: ilos¢ i jakos¢ organizméw pokarmowych, wyste-
pujacych w zbiorniku wodnym, ich rozmiary oraz zjawiska
specjalizacji i plastycznosci pokarmowej.

Wyniki badar sktadu pokarmu okonia, rozpoczy-
najacego drugi rok zycia w jeziorze Bachotek, wskazujg na
przewage Copepoda — statych sktadnikoéw planktonu (Cyc-
lopoida). Ten rodzaj pokarmu jest charakterystyczny dla
wielu mtodocianych stadiow rozwojowych ryb z grupy dra-
pieznikow, jak réwniez spokojnego zeru, bytujacych w sta-
wach i w jeziorach (Pyka 1993, 1995, 1996,1999). Udziat
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w pokarmie okonia takze wielu innych bezkregowcéw wska-
zuje na istnienie u tego gatunku, w stadium mtodocianym,
plastycznosci i braku statej specjalizacji pokarmowe;j.

Rosnace wartosci wskaznikéw spozycia pokarmu u
okonia w porze dziennej i wyrazny ich spadek w godzinach
nocnych, sg zjawiskiem typowym dla ryb z wyodrebnionym
zotadkiem (do ktérych zaliczany jest okon), aktywnie
zerujgcych w sprzyjajacych warunkach $wietlnych. Zbliz-
ony do okonia rytm zerowania stwierdzono w przypadku
niektorych gatunkéw spokojnego zeru, takich jak stoneczni-
ca i peluga (Sozinov 1978, Susser 1971 cyt. za Sozi-
novem), larwy i narybek lina w warunkach chowu stawowe-
go (Pyka 1997) oraz ptoé w jeziorze (Pyka 1999).

llosé pokarmu spozyta w ciggu doby zalezy od tempe-
ratury wody, ktdéra wptywa na szybkosé przemiany stan-
dardowej u ryb (Backiel, Horoszewicz 1970), wieku ryb
i rodzaju pobieranego pokarmu. Wszystko to okresla wiel-
kos¢ wskaznika tempa trawienia pokarmu — k2 (Thorpe
1977). Wskaznik ten wyznaczany jest przez funkcje wy-
ktadnicze (Elliott 1972, Persson 1979, Persson 1981,
Brett, Higss 1970 i Tyler 1970 cyt. za Persson 1982) i jest
przez nie dobrze okreslany dla ryb z wyodrebnionym
zotadkiem. Pewne rozbieznosci istniejg natomiast w przy-
padku niektorych gatunkéw spokojnego zeru — lina, ptoci
(Persson 1982). Dotychczas przeprowadzono niewiele
badan dotyczgcych zapotrzebowania okonia na pokarm, a
otrzymane wyniki dotycza najczesciej cyklu dziennego
(cyt. za Thorpe 1977, prace: Belly 1937, Manteifel i inni
1965, Birkett 1969, Fortin, Magnicz 1972, Schneider 1973,
Morgen 1974) i sa to wartosci (zaleznie od temperatury,
wieku okoni i rodzaju pobieranego pokarmu) w zakresie od
1 do 3,6% s$redniej masy ciata ryby. Na tle danych z litera-
tury wartos$ci dobowej racji pokarmowej okonia, rozpoczy-
najacego drugi rok zycia w jeziorze Bachotek, obliczone
metoda Thorpe’go (1977), wynoszace 2,2% Sredniej masy
ciata ryby, mozna uzna¢ za wiarygodne.

Whioski

1. Pokarm okonia o $redniej masie jednostkowej 7,2 g i
Sredniej dlugosci ciata 7,6 cm, rozpoczynajacego drugi
rok zycia w jeziorze Bachotek, byt zdominowany przez
Copepoda — gtéwnie Cyclops strenuus Fischer. Kompo-
nenty dodatkowe to: Insecta, Diptera, Cladocera oraz
(wystepujace sporadycznie) Nematoda i Heteroptera.

2. Wskazniki intensywnosci zerowania okonia byty najwyz-
sze w godzinach rannych, przed- i popotudniowych, naj-
nizsze w godzinach nocnych.

3. Szacunkowa warto$¢ dobowej racji pokarmowej okonia,
obliczona metoda Thorpe'go (1977), wyniosta 2,2%
Sredniej masy ciata ryby.
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Szanowni Autorzy

W 2002 roku planujemy wprowadzenie istotnej zmiany w redagowaniu czasopisma. W kazdym
numerze bedzie wydzielony blok artykutéw, ktére swoja trescig i forma bedg zgodne z wymogami ory-
ginalnych prac twérczych. Autorow zainteresowanych tg forma wspotpracy prosimy o dostosowanie
nadsytanych materiatéw pod katem merytorycznym i formalnym do ogdlnie przyjetych wymagan sta-
wianych tego typu publikacjom. Proponujemy jednoczesnie zachowanie tradycyjnego podziatu prac
na: wstep, materiaty i metody, wyniki, dyskusje, wnioski lub podsumowanie, literature. Nadsytane
maszynopisy powinny uwzglednia¢ wskazéwki dla autorow w Archiwum Rybactwa Polskiego. Prace
beda kwalifikowane oraz poddane redakcji naukowej przez cztonkdéw Zespotu Redakcyjnego. Forma
pozostatych rodzajéw artykutow, a wiec popularnonaukowych, upowszechnieniowych, informacyj-
nych, wspomnieniowych i innych, pozostanie jak dotychczas — wytgcznie w gestii samych Autoréw.
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Strzebla blotna Eupallasella perenurus (Pallas, 1814)
w Polsce - historia, zagrozenia i perspektywy ochrony

Jednym z najrzadszych krajowych gatunkéw ryb jest
strzebla btotna Eupallasella perenurus (Pallas, 1814).
Pierwszy opis tej niewielkiej karpiowatej ryby zostat
sporzadzony przez Pallasa na podstawie okazow
pochodzacych z jezior dorzecza Leny w Jakuciji.

tacinska gatunkowa nazwa strzebli btotnej od dawna
stwarza problemy systematykom. Stawny rosyjski syste-
matyk Berg w swojej pracy z 1912 roku sugerowat, ze orygi-
nalna nazwa ,perenurus’ stosowana przez Pallasa pocho-
dzi od tacinskich stéw ,percnos” — orzet oraz ,utus” — ogon
i dlatego powinna brzmie¢ ,percnurus’. Przez prawie caty
dwudziesty wiek wiekszos$¢ badaczy uzywata tej wtasnie
nazwy.

Na niepoprawnos¢ takiego postgpowania juz w 1916
roku zwrdcit uwage Dybowski, ktéry sadzit, ze nalezy uzy-
wac oryginalnej, nadanej przez Pallasa gatunkowej nazwy
wperenurus’. W ostatnim czasie podobng sugestie wysunat
Kottelat (1997), zwracajac uwage, ze uzywanie nazwy
wperenurus’ jest zgodne z zasadami Miedzynarodowego
Kodeksu Nomenklatury Zoologiczne;j.

Duza cze$¢ zagmatwanej historii strzebli btotnej wigze
sie z populacjami pochodzgcymi z terenu Polski i badacza-
mi dziatajgcymi na jej terenie. Pierwsze doniesienie
o wystepowaniu tego gatunku w Polsce, autorstwa niemiec-
kiego badacza Benecke, ktéry odkryt strzeble btotng
w jeziorze Jasien w poblizu Gdanska, pochodzi z 1881
roku. Okazy pochodzace z tego terenu majg szczeg6ine

Fot. 1. Doroste osobniki strzebli btotnej

znaczenie dla identyfikacji gatunku. Po zaginieciu bowiem
typow, czyli okazéw, na ktérych podstawie Pallas przedsta-
wit opis strzebli btotnej, gatunek ten zostat ponownie opisa-
ny przez Olive (1963), ktory okazow z jeziora Jasien uzyt
jako tzw. neotypdéw. Dzi$ te cenne materiaty znajduja sie
w kolekcji Uniwersytetu Karola w Pradze.
Polskie populacje strzebli btotnej, wyznaczajace
zachodnig granice zasiggu gatunku, byty obiektem wielu
prac faunistycznych i systematycznych, w efekcie ktorych
obecno$¢ tej ryby stwierdzono na terenach Pojezierza
Kaszubskiego, Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej, Niziny
Mazowieckiej oraz Polesia Lubelskiego.
Duza zmienno$¢ morfologiczna, jaka odznacza sie
strzebla btotna doprowadzita do opisania czterech podga-
tunkéw wystepujgcych na terenie Polski:
— Phoxinus Dybowskii Lorec i Wolski, 1910 (Buchnik i
Piaseczno k. Warszawy)

— Ph. percnurus gdaniensis Berg, 1932 (Jasien k.
Gdanska)

— Ph. czakanowskii posnaniensis Berg, 1932 (Kiekrz
k. Poznania)

— Ph. percnurus occidentalis Kaj, 1953 (Ztotkowo k.
Poznania, Serock k. Bydgoszczy)

W wyniku rewizji podgatunkow strzebli btotnej wyste-
pujacych w Polsce (Ggsowska i Rembiszewski 1967) oka-
zato sie, ze w rzeczywistosci wystepuje u nas tylko forma

Fot. 2. Typowe stanowisko strzebli btotnej — naturalny maty zbior-
nik $rédpolny koto Gdarska
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nominatywna Ph. perenurus perenurus. Pézniejsze rewizje
systematyczne rodzaju Phoxinus (Gasowska 1979, Howes
1985) spowodowaty przeniesienie strzebli btotnej do rodza-
ju Moroco, a nastepnie Eupallasella, do ktorego zaliczana
jest obecnie.

Duzej zmienno$ci strzebli btotnej sprzyja niewatpliwie
fakt wystepowania jej w matych izolowanych populacjach.
Stanowiska tego gatunku ciagle jeszcze mozna znalez¢ na
wszystkich wspomnianych wyzej terenach, na ktérych znaj-
dowano go w pierwszej potowie dwudziestego wieku.
Obecnie znamy okoto 25 stanowisk strzebli btotnej. Obsza-
rami, na ktérych wystepuje ona najliczniej sa Pojezierze
Kaszubskie oraz Polesie Lubelskie.

Siedliskami omawianego gatunku sg zwykle bardzo
mate, dystroficzne zbiorniki naturalne albo torfianki, co
sprawia, ze ich znalezienie jest trudne. Trudnosci te pozwa-
laja mie¢ jednak nadzieje, ze rzeczywista liczba polskich
populacji strzebli btotnej jest nieco wigksza, niz mozna by
sadzi¢ na podstawie opublikowanych danych.

Charakter, a gtownie niewielkie rozmiary akwenow
zamieszkiwanych przez strzeble btotng sg powodem duze-
go zagrozenia istnienia tego gatunku w Polsce. Najtrud-
niejszg sytuacje zaobserwowano dotychczas na terenie
Niziny Mazowieckiej, gdzie w ostatnim czasie zanikto jedyne
znane w ostatnim dziesiecioleciu stanowisko na tym obsza-
rze. Nieco lepsza sytuacja panuje na Nizinie Wielkopol-
sko-Kujawskiej, gdzie istniejg jeszcze co najmniej trzy stano-
wiska strzebli btotnej. Bogactwo naturalnych zbiornikéw tor-
fowiskowych i wyrobisk potorfowych na Kujawach pozwala
mie¢ nadzieje, ze tutaj strzebli jest znacznie wiecej.

Czynniki powodujace zanikanie stanowisk strzebli
btotnej majg charakter naturalny oraz typowo antropogen-
ny. Do pierwszej grupy nalezy wyptycanie i ladowacenie
zbiornikéw zamieszkiwanych przez strzeble wskutek natu-
ralnych proceséw sukcesyjnych, ktore ulegaja znacznemu
nasileniu przez sptywajace z terenéw rolniczych substancje
biogenne. Zasadniczg jednak przyczyng sg spowodowane
przez cztowieka procesy obnizania sie poziomu wod grun-
towych i stepowienia, wynikajace z niewtasciwej gospodar-
ki wodnej (nasilonych melioracji i regulacji rzek) oraz poste-
pujacego wylesiania. Stanowiska strzebli btotnej ging naj-
czesciej w wyniku osuszania torfowisk i mokradet, zasypy-
wania drobnych zbiornikbw wodnych na potrzeby uprawy
roslin lub budownictwa. Czesto tez zbiorniki zamieszkane
przez strzeble sg po prostu wykorzystywane jako nielegal-
ne wysypiska smieci.

Poziom zagrozenia strzebli btotnej na liscie krajowej ich-
tiofauny odzwierciedla fakt umieszczenia tego chronionego
prawem (od 1983 roku) gatunku ws$réd najbardziej
zagrozonych, wymienionych w najnowszym, opublikowanym
w 2001 roku wydaniu Polskiej Czerwonej Ksiegi Zwierzat.

W istniejgcej sytuacji niezbedne jest podjecie czyn-
nych dziatann w ramach ochrony in situ oraz ex situ.

Ochrona in situ, polegajaca na otoczeniu opiekg gatun-
ku wraz z catym ekosystemem, ktorego jest czescia, jest
forma najbardziej pozadana. Strzebla btotna mogtaby w
takim wypadku spetniaé takze role ,gatunku parasolowe-
go”, ktérego ochrona zwigkszataby szanse przetrwania
wielu innych wodno-btotnych gatunkéw flory i fauny. Dla
realizacji ochrony in situ nalezy przede wszystkim kontynu-
owac prace nad zbieraniem danych dotyczgcych rozmiesz-
czenia istniejgcych stanowisk strzebli btotnej w Polsce, co
pozwoli na doktadne ich poznanie. Najbardziej interesujace
i obiecujgce stanowiska, nadajgce si¢ w przysztosci do
restytucji strzebli btotnej, powinny zosta¢ objete ochrong
prawna, przy wspotpracy z wojewodzkimi konserwatorami
przyrody i samorzgdami lokalnymi.

Nalezy tez dazy¢ do utrzymania w niezmienionym sta-
nie istniejacych stanowisk strzebli btotnej. W wiekszosci
wypadkoéw oznacza to potrzebe zaniechania nieracjonal-
nych zabiegéw melioracyjnych i utrzymania odpowiednie-
go poziomu wod gruntowych. W wielu wypadkach niezbed-
ne bedzie takze, co kilka lub kilkanascie lat, pogtebianie
zbiornikéw wodnych, gwattownie wyptycajacych sie wsku-
tek sukces;ji roslinnej, nasilonej sptywajacymi do wéd bio-
genami.

W wypadku populacji z najmniejszych, skrajnie
zagrozonych stanowisk niezbedna jest ochrona ex situ.
Skuteczne jej stosowanie polega przede wszystkim na opa-
nowaniu wydajnych metod hodowli strzebli w warunkach
Scisle kontrolowanych. Podstawowym kryterium, ktore
musi spetnia¢ ochrona ex situ jest zachowanie naturalnej
zmiennosci genetycznej. Te moze zapewni¢ utrzymywanie
odpowiednio licznych stad rozrodczych, w miare moznosci
czesto uzupetnianych ,zastrzykami Swiezej krwi” z macie-
rzystych populacji naturalnych. Po uzyskaniu odpowiednio
licznego materiatu zarybieniowego o ustabilizowanej struk-
turze demograficznej mozna go wykorzysta¢ do przepro-
wadzania prac restytucyjnych na terenach wczesniejszego
wystepowania macierzystej populacji.

Duze zroznicowanie morfologiczne strzebli btotnej w
potaczeniu z faktem wystepowania w matych, izolowanych
populacjach kaze przypuszczaé, iz genetyczne roznice
miedzy poszczegblnymi populacjami sg znaczne. W tej
sytuacji absolutnie niezbedna podstawg kazdej decyzji o
wyborze materiatu zarybieniowego do prac restytucyjnych,
gwarantujgcej zachowanie naturalnej zmiennosci gene-
tycznej sg badania genetyczne krajowych populacji strze-
bli, ktére pozwolg na ocene zréznicowania wewnatrz- i mie-
dzypopulacyjnego.

Stworzeniu rzetelnych naukowych podstaw programu
ochrony i restytucii strzebli btotnej w Polsce ma stuzy¢ reali-
zowany od niedawna przez Instytut Rybactwa Srodlgdowe-
go w Olsztynie (Zaktad Rybactwa Stawowego w Zabiericu)
we wspotpracy z Uniwersytetem Wroctawskim projekt
badawczy Komitetu Badarn Naukowych nr 6 P0O4G 055 21.
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Projekt ten poswigcono poznaniu biologii rozrodu i rozwoju
strzebli btotnej dla opracowania skutecznych biotechnik
uzyskiwania i wychowu materiatu zarybieniowego w warun-
kach kontrolowanych, a takze oszacowaniu wewnatrzpo-
pulacyjnej i migdzypopulacyjnej zmiennosci genetyczne;.

Na podstawie wynikow badan bedzie mogt powstac
pierwszy w Polsce projekt ochrony i restytucji zagrozonego
gatunku ryby, ktéra nie ma znaczenia komercyjnego.

Niektore materialy do tego artykutu zebrano w
ramach projektu badawczego Komitetu Badarn Nauko-
wych nr 6 P04G 055 21
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Zdzistaw Zakes - Samodzielna Pracownia Akwakultury IRS

Wplyw wielkosci sandacza na jego zapotrzebowanie
tlenowe i produkcje amoniaku

Wstep

Akwakultura jest obecnie najdynamiczniej rozwi-
jajacym sie dziatem produkcji rolniczej. W ostatnim okresie,
w skali $wiatowej $rednioroczne tempo wzrostu produkcji
organizmow wodnych pochodzacych z akwakultury wynosi
powyzej 10%. Trend ogdlnoswiatowy dotyczy rowniez Pol-
ski. Swiadczy o tym chociazby bardzo dynamiczny wzrost
produkcji pstraga i karpia. Rozwoj ten wyraza sie nie tylko
wskaznikami ilosciowymi, ale réwniez i jakosciowymi.
Doskonalone i rozwijane sg systemy i technologie produk-
cji, ulepszane metody profilaktyki zdrowotnej organizmoéw
wodnych. Rozw6j akwakultury wyraza sig réwniez poprzez
wprowadzenie do niej nowych gatunkéw. W Polsce coraz
wigksze znaczenie ma intensywna produkcja suma euro-
pejskiego, jak i jego afrykarnskiego krewniaka — suma afry-
kanskiego. Dodatkowo dynamiczny rozwdj akwakultury
przyczynit sig do opracowania i wprowadzenia w zycie pod-
staw ochrony gatunkéw ryb zagrozonych wyginieciem
(m.in. toso$ atlantycki, sieja wedrowna, pstrag potokowy,
lipien, certa). Opracowano réwniez podstawy kontrolowa-
nego rozrodu i podchowu larw i narybku kilku gatunkow ryb
jeziorowych, w tym gatunkoéw drapieznych. Jednym z pod-
stawowych elementéw wiedzy ichtiologicznej, umozli-
wiajgcej efektywne prowadzenie produkcji ryb, szczegbinie

w zamknietych systemach wody, jest poznanie ich wyma-
gan srodowiskowych. Z pewnoscig bardzo istotne sa infor-
macje dotyczgce zapotrzebowania na tlen danego gatunku
w okreslonym stadium rozwoju osobniczego. Dane tego
typu sg bezwzglednie konieczne, zapewniajg bowiem bez-
pieczenstwo w czasie transportu ryb, ich przetrzymywania,
czy tez samego podchowu. Tlen jest zasadniczym czynni-
kiem ograniczajgcym (limitujgcym) produkcje ryb i jej inten-
syfikacje. Badania majace na celu poznanie wymagan tle-
nowych danego gatunku, oprocz waloréw poznawczych,
majg duze znaczenie praktyczne. Innym istotnym czynni-
kiem determinujacym mozliwosci produkcji ryb, szczegol-
nie zamknietych systeméw wodnych, jest amoniak. Ryby
przetrzymywane w tzw. intensywnych systemach produk-
cyjnych karmione sg wysokobiatkowymi paszami. Wyda-
laja relatywnie duze ilosci amoniaku, bedacego gtobwnym
produktem metabolizmu biatek. Stosunkowo szybko kon-
centracja amoniaku w wodzie moze osiagna¢ poziom, ktory
wptywa na tempo wzrostu ryb, ich kondycje i stan zdrowot-
ny. Dlatego systemy tego typu muszg by¢ wyposazone w fil-
try usuwajgce amoniak z wody lub przeksztatcajace te for-
me azotu w mniej toksyczng, azotanowa. Poznanie wielko-
$ci produkowanego przez ryby amoniaku pozwala dostoso-
wac wielkosci i wydajnosci urzadzen uzdatniajgcych wode
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do maksymalnych mozliwosci
produkcyjnych danego obiegu

TABELA 1

Parametry biotechnologiczne eksperymentu z narybkiem sandacza r6znych grup wielkosci

recyrkulacyjnego. Grupy wielkosci (wiek | B | » Wymiana | o asenie | "OZOM 2V- .

Wsréd ryb ktére w przy- ryb w driach po wy- Masa ciata ciafa Lt temperatu- | Cykl $wietl- Przep{yw wody (licz- (kg wienia | Granulacja

! Kiueiu) (9) (cm)” rawody | ny(L:D) (Imin"") | ba wy1mian I'1min'1) (% biomasy | paszy (mm)

sztosci moga staé sie gatunka- (°C) h™) obsad)

mi istotnymi dla akwakultury, [grupal(D45) 1,6 6,0 21,8 24:0 2 0,6 0,25 6,0 1,2
nalezy wymieni¢ sandacza. |9rupa Il (D64) 71 9,1 21,9 24:0 3 0,9 0,46 4,0 1,5
Wyniki eksperymentéw doty- |97uPa 11l (D85) 17,3 12,4 22,0 24:0 4 1,2 0,42 2,75 1,5
czacych jego kontrolowanego grupa IV (D119) 38,1 16,0 22,0 24:0 4 1,2 0,47 2,0 2,0
grupa V (D151) 55%% 18,3 22,0 24:0 6 1,8 0,46 1,5 2,0

rozrodu czy tez produkcji
materiatu zarybieniowego
znalazty juz zastosowanie pra-
ktyczne. Zaawansowane sg réwniez badania dotyczace
metabolizmu tego gatunku w warunkach intensywnej pro-
dukcji (obiegi recyrkulacyjne). Do tej pory problematyka
artykutow prezentowanych na tamach Komunikatow
Rybackich obejmowata wptyw temperatury wody, czestotli-
wosci karmienia, dawki paszy i fotoperiodu na wielkosé
zapotrzebowania tlenowego i produkowanego przez san-
dacza amoniaku. Z praktycznego punkiu widzenia szcze-
golnie istotne jest poznanie wptywu wielkosci ryb na tempo
metabolizmu. Informacje tego typu sa niezbedne przy okre-
slaniu wielkosci obsad, ustalaniu dawek paszy czy tez wiel-
kosci przeptywu, zapewniajgcego utrzymanie bezpiecznej
koncentracji tlenu, amoniaku czy azotynéw dla materiatu
danej wielkosci.

Celem badan prezentowanych w tym opracowaniu
byto okreslenie wptywu wielkosci sandacza (masy ciata) na
tempo konsumpgiji tlenu i produkcji amoniaku. Analizowano
rowniez zmiennosé tempa metabolizmu w cyklu dobowym.

Materiaty i techniczne warunki
eksperymentu

Materiatem doswiadczalnym byt narybek sandacza
pozyskany w wyniku sztucznego tarta przeprowadzonego
w Doswiadczalnym Osrodku Zarybieniowym «Dgat». Po
wstepnej fazie podchowu, ktora trwata do chwili osiggnigcia
przez ryby Sredniej masy ciata 1,5 g (wiek ryb 35 dni po
wykluciu), przeprowadzono jeden z eksperymentow, w kto-
rym badano m.in. wielko$¢ konsumpciji tlenu i produkciji
amoniaku przez mtodocianego sandacza. Ryby przetrzy-
mywano w basenach o objetosci zalewu 200 |,
wchodzgcych w sktad zamknietych obiegéw wody, przez
okres 106 dni. Warunki biotechnologiczne podchowu odpo-
wiadaty wartosciom optymalnym, wytypowanym na pod-
stawie wczesniejszych badan. Koncentracja tlenu w
wodzie doptywajgcej miescita sie w przedziale od 7,61 do
8,06 mg O2 I";na odptywie nie spadata ponizej poziomu 4,9
mg I Koncentracja catkowitego azotu amonowego (CAA
=NH4*-N + NH3-N) na doptywie i odptywie nie przekraczata
odpowiednio 0,037 i 0,194 mg CAA I'. Odczyn wody pH
miescit sie w przedziale 7,53-8,06 (doptyw) i 7,46-7,94
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(odptyw). Temperature wody utrzymywano na stabilnym
poziomie 22°C. Stosowano catodobowy cykl Swietiny.
Przeptyw wody zwiekszano sukcesywnie od 2 do 6 | min’".
Umozliwiato to wymiang wody w basenach podchowowych
z czestotliwoscig 0,6-1,8 wymian na godzine. Obcigzenie
miescito sie w przedziale od 0,25 kg ryb I min”? (poczatek
podchowu) do 0,46 kg ryb I min? (tab. 1). Do zadawania
paszy (granulat pstragowy FK-SUPRA, poziom biatka
51-52%, ttuszczu 21-22%) uzywano karmnikéw tasmo-
wych, podajgcych pasze w systemie ciaglym przez 18
godzin na dobe (9.00 - 3.00). Granulacje paszy zwigkszano
wraz ze wzrostem ryb od 1,2 mm w poczatkowej fazie,
poprzez 1,5 mm, do 2,0 mm w ostatnich tygodniach pod-
chowu. Dawke paszy redukowano od 6,0 do 1,5% biomasy
obsad (tab. 1).

Wielkos¢ zapotrzebowania tlenowego (KT, w mg O2
kg™ h™") i produkcji amoniaku (AE, w mg CAA kg™ h™") obli-
czano z uwzglednieniem réznic w koncentracji tlenu lub
amoniaku migdzy wodg doptywajaca i wyptywajaca z base-
nu z rybami. Proby wody pobierano w cyklu dobowym z cze-
stotliwoscig co 60 minut. W czasie trwania eksperymentu
przeprowadzono 10 dobowych pomiaréw (pie¢ grup wiel-
kosci ryb, kazda grupa — dwa cykle dobowe). Umozliwito to
okreslenie wielkosci KT i AE dla stosunkowo szerokiego
przedziatu wielkosci ryb, od 1,6 do 55,7 g (tab. 1).

Wyniki badan i dyskusja

Zapotrzebowanie tlenowe sandacza malato wraz ze
wzrostem ryb. Dla pierwszej grupy wielkosci (masa ciata W
— 1,6 g) wynosito ono 701 mg O2 kg'1 h', a dia ostatniej
zbadanych (W—55,7) byto ponad trzykrotnie mniejsze (rys.
1). Najistotniejszy spadek tempa konsumpcji tlenu obser-
wowano w przedziale wielkosci ryb od 1 do 10 g. Zapotrze-
bowanie tlenowe osobnikéw o Sredniej masie ciata okoto 1
g byto ponad dwukrotnie wieksze niz ryb dziesieciogramo-
wych. Dalszy wzrost ryb nie byt juz zwigzany z tak dyna-
micznym spadkiem zapotrzebowania tlenowego. Kilogram
ryb o sredniej jednostkowej masie ciata 17 i 56 g zuzywat w
ciggu godziny odpowiednio 285 i 205 mg Oz2.

Stwierdzono réwniez, ze wraz ze wzrostem ryb zmniej-
szaja sie dobowe wahania zapotrzebowania tlenowego. Dla
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@ wartos$¢ $rednia

Zmiany tempa wydalania amoniaku
miaty podobny charakter i tendencje, jak

950
\ ® wartos¢ maksymalna

800
‘ ® warto$¢ minimalna /
650

KT = 820,59 W"*°

R’ = 0,9926

o\ /

w przypadku KT, ale byly zdecydowanie
bardziej dynamiczne. Sredni poziom
produkowanego przez ryby amoniaku,
w analizowanym przedziale wielkosci,
obnizyt sie ponad pieciokrotnie, od

KT (mg O, kg h')

I

38,67 mg CAAkg ' h" (grupal) do 7,28
mg CAA kg'1 h't (grupa V;rys. 1). Dobo-

wa zmiennos$¢ produkcji amoniaku
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60 dobowymi wartosciami AE ryb z pierw-
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szej grupy wielkosci wyniosta 30,2 mg

@ wartos¢ $rednia

CAA kg'1 h', adla ostatniej, piatej gru-
py, jedynie 7,6 mg CAA kg'1 h.

® warto$¢ minimalna

61 \ ® warto$¢ maksymalna

Zalezno$¢ miedzy AE (mg CAA kg'1
h'1) awielkoscig ryb (W (g)) byta réwniez

A /
iR ./

AE (mg CAA kg h™)

51
\. /
1 AE = 50,868 W

R’ =0,9412

wysoce istotna statystycznie, a réwna-
nie opisujace te zaleznos$¢ przyjeto
postaé: AE = 50,868 W™ (rys. 1).
Znajgc ilos¢ skarmianej w ciagu
doby paszy, wielkosci skonsumowane-
go tlenu i wydalonego przez ryby amo-

niaku, mozna obliczy¢ ilo$¢ tlenu nie-

zbedng do przyswojenia 1 kg paszy
(parametr OFR — kg O2 kg paszy'1

0 10 20 30 40
Masa ciata (g)

A i dzien™) czy tez wielko$é wydalonego
przez ryby amoniaku, wyprodukowane-

Rys. 1. Zalezno$é konsumpgii tlenu, produkcji amoniaku i $redniej masy ciata narybku 90O PO przyswojeniu tej porcji pokarmu

sandacza podchowywanego na paszy sztucznej (temperatura wody 22°C)

pierwszej grupy wielkosci ryb réznica migdzy maksymalnymi
i minimalnymi dobowymi wartosciami KT wyniosta 170,9 mg
O2 kg'1 h', adla ostatniej (grupa V)—72,3mg O2 kg'1 h'.

Rozpatrujgc zuzycie tlenu u wszystkich grup wielkosci
sandacza przetrzymywanego w 22°C stwierdzono, ze war-
tosci KT (mg O2 kg'1 h'1) przeliczone na jednostke masy
ciata ryb (W (g)) mozna przedstawi¢ w postaci funkcji pote-
gowej: KT = 820,59 w035,

Podstawiajac do wzoru jedynie Srednig mase ciata ryb
mozna w prosty sposob obliczy¢ zapotrzebowanie tlenowe
sandacza danej wielkosci, przetrzymywanego w warun-
kach zblizonych do zastosowanych w niniejszym ekspery-
mencie (przedziat wielkosci ryb — 1,6-55,7 g, karmienie
ciagte — 18 godzin na dobg, pokarm —wysokobiatkowy gra-
nulat pstragowy, oswietlenie catodobowe). Wysoka war-
tosé wspotczynnika determinaciji R? tego rbwnania potwier-
dza wiarygodnos¢ uzyskanych danych (rys. 1). Oznacza
rowniez, ze znajgc Srednig mase ciata ryb mozna niemal ze
100% pewnoscig przewidzie¢ wielkosé ich zapotrzebowa-
nia tlenowego.

(parametr AFR - kg CAA kg paszy'1
dzier’l"; tab. 2). Dysponowanie tego
rodzaju informacjami pozwala na mode-
lowanie wielkosci produkcji, nie tylko na podstawie wartosci

TABELA 2

Parametry OFR (kg Oz kg paszy ' dzien™') i AFR (kg CAA kg pa-

szy  dzieri ') obliczone na podstawie srednich dobowych warto-

$ci konsumowanego tlenu i wydalanego amoniaku przez narybek
sandacza pieciu grup wielkosci

Dawka pa- lloraz (war- lloraz (war-
Grupa wiel- | szy (% bio- OFR* to$¢ maksy- AFR* to$¢ maksy-
kosci masy malna / malna /
obsad) $rednia)” $rednia)”
grupal 6,0 0,57¢ 1,08 0,0315C 1,27
grupa Il 4,0 0,188 1,08 | 0,0094"8 | 1,31
grupa lll 2,75 0,15"8 1,17 0,00985 1,36
grupa IV 2,0 0,15"8 1,11 | 0,0076"8 | 145
grupa V 15 0,128 1,12 0,0042" 1,40
P 0,0000 0,0001

*

- wartosci w kolumnie oznaczone tym samym indeksem lite-
rowym nie réznig sie istotnie statystycznie (P > 0,05);

# _ stosunek OFR lub AFR obliczonych na podstawie maksymal-
nych wartosci konsumpcji tlenu lub produkcji amoniaku w cyklu
dobowym do wartosci tych parametréw obliczonych na podstawie
Srednich dobowych KT i AE
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zapotrzebowania tlenowego, ale réwniez przewidywanych
dawek paszy. Nalezy podkresli¢, ze w przypadku stosowa-
nia duzych zageszczen obsad ilos¢ tlenu dyspozycyjnego,
zapewniajgcego utrzymanie bezpiecznej koncentracji w
basenach pochowowych, powinna by¢ okreslana na pod-
stawie maksymalnych dobowych wartosci jego konsump-
cji. Dlatego dysponujac wartosciami OFR, zazwyczaj obli-
czonymi na podstawie $rednich dobowych wartosci KT,
wskazane jest zastosowanie mnoznika uwzgledniajgcego
maksymalne zapotrzebowanie tlenowe ryb. Przyjmuje sie,
ze w przypadku ryb tososiowatych mnoznik ten wynosi
1,44. Wyniki niniejszych badan wskazujg, ze dla sandacza
wystarczy zastosowa¢ mnoznik 1,2 (tab. 2).

Zawarte w tym opracowaniu dane mozna z powodze-
niem stosowaé w czasie intensywnego podchowu materiatu
zarybieniowego sandacza w obiegach recyrkulacyjnych.

Informacje dotyczace zapotrzebowania tlenowego, moga
by¢ réwniez wykorzystywane przy transporcie ryb. Praktyka
powszechnie stosowana jest przegtodzenie ryb przed trans-
portem. Zabieg ten istotnie zmniejsza ich zapotrzebowanie
tlenowe. Z badan wtasnych i przegladu literatury wynika, ze
zuzycie tlenu ryb gtodzonych jest w wigkszosci przypadkow
okoto dwukrotnie mniejsze niz osobnikéw karmionych. Dla-
tego w celu okreslenia wielkosci zapotrzebowania tlenowe-
go sandacza w czasie transportu, wartosci KT obliczone na
podstawie wzoru przedstawionego w tym opracowaniu nale-
zatoby zmniejszy¢ o potowe. Powyzsza prawidtowos¢ nie
przektada sie niestety na wydalanie amoniaku. Karmienie
ryb zdecydowanie bardziej wptywa na ten proces, a wielko$¢
amoniaku wydalanego przez ryby karmione bywa nawet
dziesieciokrotnie wigksza od produkowanego przez te same
gtodzone osobniki.

Jacek Sadowski, Rajmund Trzebiatowski, Magdalena Wielopolska, Dorota Odebralska -

Akademia Rolnicza w Szczecinie

Wptlyw zywienia karpi (Cyprinus carpio L.) wybranymi
paszami firmy Aller Aqua na wzrost i sktad chemiczny

ciala

Zaktad Akwakultury od wielu lat prowadzi badania nad
mozliwoscig wykorzystania pasz przemystowych w chowie
roznych gatunkéw ryb. Wykonano dotychczas szereg eks-
perymentéw nad zastosowaniem niektorych pasz w zywie-
niu tilapii, sumow (afrykanskiego i europejskiego), jesiotrow
(syberyjskiego i sterleta) oraz karpi. W tym ostatnim przypad-
ku badania obejmowaty wptyw rodzaju, srednicy i technologii
wytwarzania skarmianych pasz na wskazniki chowu i sktad
chemiczny ciata ryb. Ze wzgledu na wprowadzanie przez
producentéw pasz coraz nowszych urzadzen i technologii
produkciji, a takze zmienianie receptur, na rynku pojawiajg
sie ciggle nowe ich rodzaje o dos¢ zréznicowanych cenach,
co utrudnia hodowcom dokonanie wtasciwego wyboru ofero-
wanych produktow. Wychodzac naprzeciw tym problemom
Zaktad Akwakultury zamierza kontynuowac dotychczasowe
badania nad oceng jakosci, wartosci zywieniowej i wydajno-
sci produkcyjnej wprowadzanych na polski rynek pasz dla
ryb. Temu wtasnie celowi majg stuzy¢ przedstawione w tym
opracowaniu wyniki badan.

Badania zywieniowe przeprowadzono w okresie
23.05.-29.08.2000 r. w Rybackiej Stacji Doswiadczalnej
(RSD) Zaktadu Akwakultury, usytuowanej przy elektrowni
Dolna Odra w Nowym Czarnowie. Materiat badawczy stano-
wity jednoroczne karpie o $redniej masie jednostkowej 275 g
(£14 g), ktére w okresie doswiadczenia chowano w sadzach

o objetosci uzytkowej 2 m3 wody i obsadzie 100 szt. sadz™.
Doswiadczenie obejmowato 4 warianty, z ktérych kazdy
testowano w trzech powt6rzeniach.

Ryby zywiono recznie czterema rodzajami pasz:
37/12, 45/15, Safiri Elips, ktérych sktad chemiczny podano
w tabeli 1. Srednica granul pierwszych trzech pasz wyno-
sita 7 mm, a paszy Elips miata rozmiar M. Ryby z wszystkich
wariantéw otrzymywaty codziennie pasze w jednakowej
dawce (2,0%), obliczanej w stosunku do metabolicznej
masy ryby (WO’B). Dzienng dawke paszy dzielono na cztery
porcje, ktére skarmiano w odstepach 2-godzinnych.

TABELA 1
Skfad chemiczny pasz stosowanych w do$wiadczeniu
Sktadniki Pasza

[% w mokrej masie] | 37/12 45/15 Safir Elips
Sucha masa 88,43 88,78 93,78 93,40
(0,05) (0,16) (0,07) (0,16)

Biatko ogolne 32,23 42,94 44,20 40,70
(0,06) (0,06) (0,10) (0,09)

Ttuszcz 14,77 13,58 19,94 30,72
(0,23) (0,22) (0,10) (0,08)

Popi6t 7,73 6,34 6,32 6,64
(0,19) (0,02) (0,03) (0,04)

BZW 30,89 24,08 21,50 14,90

Witdkno 2,81 1,84 1,82 0,74
(0,11) (0,11) (0,08) (0,08)
Energia brutto (MJ/g) 19,232 19,960 22,324 24,392

W nawiasie odchylenie standardowe
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Rys. 1. Zmiany dobowe temperatury (A), zawartosci tlenu (B) i pH (C) w wodzie pochtodniczej w
okresie doswiadczenia

Przed rozpoczeciem doswiadczenia z grupy przygoto-
wanej do badan pobierano losowo probe 4 ryb, w ktorych
catym ciele (po uprzedniej catkowitej homogenizacji) ozna-
czono procentowg zawartos¢: suchej masy (suszenie 12 h,
105°C), biatka ogdlnego (Kjeltec 1026), lipidow (metodg

2/2002 KOMUNIKATY RYBACKIE

Soxhleta 8 h ekstrakcji eterem etylo-
wym) i popiotu (spalanie w 550°C, 12
h). Po zakonczeniu badan z kazdego
wariantu pobierano po 4 ryby, ktére w
catosci zhomogenizowano, a otrzyma-
ne homogenaty poddano analizie
sktadu chemicznego w spos6b wyzej
opisany. Analizy chemiczne paszy
wykonano tymi samymi metodami,
przy czym zawarto$¢ bezazotowych
zwigzkow wyciagowych (NFE) obliczo-
no z réznicy suchej masy oraz sumy
biatka ogodlnego, lipidéw, popiotu i
wiokna. Zawartos$¢ ostatniego sktadni-
ka okreslono wedtug PN/76/R-64814.
Poziom energii brutto w paszy obliczo-
no z poszczegoblnych sktadnikéw, sto-
sujac przeliczniki dla: lipidow 39,53
kJ g, biatka og6lnego — 23,63 kJ g’
i weglowodanéw — 17,15 kJ g'1.

W celu okreslenia dynamiki zmian
podstawowych wskaznikéw chowu, jak
i aktualizacji ilosci zadawanej paszy, co
7 dni wszystkie ryby w kazdym sadzu
wazono z doktadnoscig do 0,05 kg. W
oparciu o rezultaty wazen kontrolnych
obliczano wspo6tczynniki  pokarmowe
pasz (FCR), tempo wzrostu (wskazni-
kami MGR i SGR) oraz wartosci reten-
cji: biatka ogodlnego (aNPU), energii
(ER) i ttuszczu (aLR). W celu ustalenia
istotnosci roznic pomiedzy wariantami,
wartoéci  wszystkich  wymienionych
wskaznikbw chowu poddano analizie
statystycznej (jednoczynnikowa analiza
wariancji, test jednorodnosci Browna-
-Forsythe’a i test LSD, P<0,05) postu-
gujac sie programem Statistica for Win-
dows wersjg 5,5 A.

Temperature, zawarto$¢ tlenu i od-
czyn wody pochtodniczej oznaczano
przy uzyciu automatycznego rejestra-
tora. Srednie warto$ci dobowe i zakre-
sy zmian badanych wskaznikow fizy-
kochemicznych wody przedstawiono
na rysunku 1.

W okresie doswiadczenia ozna-
czane wskazniki wody miescity sie w
zakresach: temperatura 20,0-32,5°C,

zawartos¢ tlenu 3,1 - 13,8 mg dm?i odczyn 6,0 - 10,7 pH
(rys. 1a-c). Mimo tak zmiennych warunkéw $rodowisko-
wych nie zaobserwowano widocznego ujemnego ich
wptywu na zachowanie si¢ ryb i wyniki chowu (tab. 2).
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TABELA 2
Srednie masy jednostkowe oraz wartosci wskaznikéw chowu po zakofczeniu do$wiadczenia

Srednia masa jednostkowa
ryby MGR' SGR? FCR? aNPU* ALR® ER® Snigcia ryb
Wariant i
poczatkowa | koncowa
loszt.] | [gszt.™"] | (g kg®® dzier™) (%) (%) (%) (%) [szt.] [%]

37/12 275 1525 16,15° 1,75° 1,24¢ 39,062 70,65° 36,91¢ 6 2,00
45/15 275 1446 15,759 1,70° .27 25,079 79,452 34,119 1 0,33
Safir 274 1672 17,34° 1,84° 1,15° 27,720 74,220 39,17° 4 1,66
Elips 275 1689 17,652 1,852 1,132 30,862 55,749 39,922 7 2,33
MSE 0,00 0,00 0,02 0,06 0,29 0,08

Wartosci w kolumnie oznaczone tymi samymi literami nie roznig sée statystycznie (P>0,05)
1/ - zdefiniowane jako stosunek dawki paszy wyrazonej w (g kg'o’ dzier”! ) do wartosci wspotczynnika pokarmowego,
2/-iloraz réznicy logarytmow naturalnych z koricowej i poczatkowej masy jednostkowej oraz czasu chowu w dniach wyrazony w procentach

3/ - stosunek catkowitej ilosci podanej paszy do catkowitego przyrostu ryb,
4/ - procentowy stosunek ilosci biatka ogdinego podanego w paszy do ilosci biatka ogdinego zdeponowanego w ciele ryb,

6/ - procentowy stosunek ilosci energii brutto podanej w paszy do ilosci energii brutto zdeponowanej w ciele ryb,

MSE - Sredni kwadrat odchyleri wewnatrzgrupowych

W czasie doswiadczenia wystapity jedynie sporadyczne
$niecia, za$ pozostate ryby nie wykazywaty widocznych
objawo6w i zmian chorobowych, stad zanotowane ubytki nie
miaty przypuszczalnie zwigzku tak z rodzajem skarmiane;j
paszy, jak i zmianami warunkéw srodowiskowych.

Analiza kofncowych wynikéw chowu wskazuje, ze naj-
nizsze wartosci wspotczynnikobw pokarmowych uzyskano
skarmiajgc pasze Elips i Safir, tj. pasze o najwyzszej zawar-
tosci energii. Tylko o 8,8% wyzsza warto$¢ tego wskaznika
zanotowano na paszy 37/12 i 0 11,4% na paszy 45/15 (tab.
2). Najwyzsze tempo wzrostu ryb, mierzone wskaznikiem
MGR, uzyskano na paszy Elips, a nieznacznie gorsze na
paszy Safir (tab. 2). W przypadku wskaznika SGR (dobowe-
go przyrostu jednostkowej masy ryb) nie zanotowano staty-
stycznie istotnych réznic w jego wartos$ciach pomiedzy tymi
paszami. Potwierdza to fakt, ze w przypadku skarmiania
metabolicznych dawek pasz stosowanie wskaznika SGR nie
zawsze pozwala na wtasciwg ocene okreslonego wariantu
zywieniowego.

Porébwnujac wskazniki retencji biatka ogolnego ze
skarmianych pasz najkorzystniejsze wyniki uzyskano na
paszy 37/12, anieco gorsze na paszy Elips (8,2%)145/15 (o
14%). Najwigkszy poziom retencji energii uzyskano na
paszy Elips, nieco mniejszy za$ na Safiri 37/12. Na uwage
zastuguje fakt osiggniecia najwyzszej retencji ttuszczu na
paszy 45/15 (tab. 3).

Prawdopodobnie wptyneta na to wysoka konwersja
nadmiaru biatka paszowego na ttuszcz tkankowy. Oczywis-
cie taki sposéb wykorzystania biatka przez karpie jest
wysoce nieekonomiczny. Zanotowana najmniejsza reten-
cja ttuszczu w ciele ryb z wariantu Elips, wynikata zapewne

TABELA 3
Sktad chemiczny ciata karpi (%) na poczatku
i koncu doswiadczenia
Wariant | Sucha Biafko Lipidy* | Popiot*
masa ogolne
Poczatek doswiadczenia
28,34 15,09° 13,63° 1,80
Koniec doswiadczenia
37/12 35,69 14,372 18,469 1,61
45/15 33,25 14,292 16,51° 1,80
Safir 31,71 13,942 13,69° 2,60
Elips 29,63 15,50° 13,052 1,95
MSE 0,12 0,05

*/ w mokrej masie

MSE - sredni kwadrat odchyleri wewnatrzgrupowych

Wartosci w kolumnie oznaczone tymi samymi literami nie réznig
sig statystycznie (P>0,05)

z wysokiego jego udziatu w skarmianej paszy, ktory byt
duzo wyzszy niz wymagania pokarmowe karpi.
Podsumowujac przedstawione wyniki mozna stwier-
dzié, ze najefektywniejsza paszg w zywieniu karpia okazata
sie pasza Elips, ktéra pozwolita na uzyskanie najkorzyst-
niejszych wartosci dla wiekszosci badanych wskaznikow.
Biorac jednak pod uwage walory ekologiczne, jak i niewiel-
kie r6znice pomiedzy wynikami zywienia paszami Elips i
37/12, a znacznie wieksze pomiedzy ich cenami, mozna
stwierdzi¢, ze w chowie karpia w wodzie pochtodniczej (w
zakresie temperatur powyzej 20°C) za najkorzystniejsza
nalezy uzna¢ pasze 37/12. Wynika to z faktu, ze stwierdzo-
na najwyzsza retencja biatka ogdlnego w ciele ryb zywio-
nych paszg 37/12 oznacza najmniejszg z wszystkich czte-
rech badanych pasz emisje amoniaku do $rodowiska.
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Marek Sobocki — Stowinski Park Narodowy

Ichtiofauna jezior Stowinskiego Parku Narodowego -
stan, zagrozenia, ochrona. Cz¢sé Ill. Ochrona

ichtiofauny

1. Eliminacja zanieczyszczenh wod

Trojanowski (1993) stosujac ocene stopnia zagrozenia
jezior doptywem biogendw postuzyt sie kryterium Vollenwe-
idera, ktore okresla pojecie tadunku biogenéw dopuszczal-
nych i niebezpiecznych (powodujgcych przys$pieszong
eutrofizacje). W wyniku wyliczen ustalit, ze tadunek niebez-
pieczny dla jeziora Gardno to doptyw 2,4 g N/m?/rok i 0,21 g
P/m2/rok, natomiast w jeziorze Lebsko 2,0 g N/m?/rok i 0,18
g P/m?/rok. Prég ten zostat przekroczony w latach
1989-1993 w jeziorze Gardno w przypadku azotu przeszto
dziesigciokrotnie, a fosforu ponad dwukrotnie. W tebsku
progi te zostaty przekroczone siedmiokrotnie. W zwigzku z
tym konieczne jest obnizenie tadunku biogenéw
sptywajacych rzekami tebg i Lupawa, przynajmniej do gra-
nicy powodujgcej ich umiarkowang eutrofizacje. Oznacza
to wedtug Trojanowskiego zmniejszenie tadunku azotu
w jeziorze Gardno o okoto 500 ti fosforu o 70 t oraz w jezio-
rze Lebsko 0 1000 t azotu i 90 t fosforu rocznie. Osiagnac to
mozna:

— zmniejszajac ogolng ilos¢ doptywajacych sciekow,

— zamykajgc obiegi wody technologicznej w zakta-
dach przetwérstwa spozywczego, gorzelniach
i gospodarstwach hodowlanych,

— budujac nowe i modernizujac istniejace oczyszczal-
nie $ciekéw,

— eliminujac sptyw bezposredni nie oczyszczonych
Sciekow do jeziori rzek, a szczegodlnie z miejscowo-
$ci i ferm hodowlanych,

— tworzgc pasy zieleni wokét wod,

— prowadzac racjonalng gospodarke rolng w zlewni
rzek.

2. Ochrona bierna

Ochrona bierna sprowadza sie do zaniechania
dziatalnosci cztowieka i stymulowania naturalnych proce-
so6w ekologicznych. Ta forma ochrony realizowana jest na
obszarach wodnych objetych ochrong $cistg o powierzchni
1379,9 ha. Na ten areat sktadaja sie na jeziorze Lebsko:
Gackie i Zarnowski Legi (660 ha) oraz Klukowe Legi (460
ha), natomiast na jeziorze Gardno— Gardnienskie Legi (253
ha) i Wyspa Kamienna (0,6 ha). Jezioro Dotgie Mate (6,3
ha) jest réwniez obszarem objetym ochrong Scista.

3. Ochrona czynna

Ochrona czynna, majaca przeciwdziata¢ niekorzyst-
nym zmianom w ichtiofaunie jezior, realizowana jest przede
wszystkim poprzez restytucje, zachowanie bior6znorodno-
$ci oraz probe sterowania sktadem ilosciowym i jakoscio-
wym dla osiggniecia pozadanego sposobu krgzenia materii
w ekosystemie (biomanipulacje). Biomanipulacja — ko-
nieczno$¢ regulowania liczebnosci i ksztattowania odpo-
wiedniej struktury ichtiofauny wynika przynajmniej z dwu
powodow. Po pierwsze, jest to troska o wtasciwa strukture
biocenoz jeziornych, na ktdrg oprécz czynnikéw antropo-
gennych, na drodze efektéw kaskadowych oddziatujg
w znacznej mierze ryby. Po drugie, mamy dzisiaj do czynie-
nia z niedostatecznie dziatajgcymi naturalnymi mechani-
zmami regulacji liczebnosci ryb (Kornijow 1997).

3.1. Ograniczenia w odtowach ryb

Woprowadzane przez Stowinski Park Narodowy ograni-
czenia w odtowach ryb chronig je w réznych stadiach roz-
woju. Dotyczg zaréwno form mtodocianych, ktérymi zary-
biono jezioro, jak i dorostych podlegajacych odtowowi.
Corocznie w ramach prac Zespotu ds. Zarybienia prowa-
dzone sa zarybienia rzeki Leby smoltami troci wedrownej i
tososia. Stowinski Park Narodowy, celem ochrony wpusz-
czonych gatunkéw, wprowadza zakaz potowu ryb na kana-
le w tebie w okresie dwoch tygodni od momentu zarybie-
nia. Powyzszy zakaz jest skorelowany z dziataniami Urze-
du Morskiego w Stupsku, ktéry podobne obostrzenia wpro-
wadza w administrowanej przez niego czesci kanatu.

Utrzymywany jest od 1997 r. zwigkszony wymiar
ochronny szczupaka (50 cm) i sandacza (55 cm) oraz okres
ochronny lina (1.06.-31.07.). Wyzsze, niz przewidziane
ustawg o rybactwie $rédlgdowym, normy stosowane sg w
celu ochrony ryb drapieznych oraz lina. Majg one umozliwi¢
wspomnianym rybom albo przystgpowanie wigcej razy do
rozrodu, albo spokojny przebieg tarta.

W czasie prowadzenia potowdéw wedkarskich zabro-
nione jest rowniez stosowanie zanet roslinnych.

3.2. Zachowanie réznorodnosci

3.2.1. Restytucje

W latach 90. zanotowano poprawe czystosci wod w
granicach Parku, co stwarza wiekszg szanse powodzenia

dokoriczenie na str. 22
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dokoriczenie ze str. 19

projektow restytucji wybranych gatunkéw ichtiofauny. Do
najwczesniej podjetych dziatan, juz pod koniec lat 80., zali-
czy¢ nalezy ochrone troci wedrownej. Dziatania w odniesie-
niu do troci wedrownej skoordynowane sg z planem odbu-
dowy populaciji tej ryby w ramach prac Zespotu ds. Zarybie-
nia. Rola Stowinskiego Parku Narodowego w przypadku
jeziora Lebsko ograniczona jest zgodnie z tym planem do
pozyskania ikry. Spétka Rybacka ,Sandacz” w Lebie pozy-
skuje corocznie okoto 500-600 tys. szt. ziaren ikry troci
wedrownej. Po 2-3 latach uzyskanymi z podchowu 40-70
tys. smoltéw troci zarybiana jest rzeka Leba. Od 2000 r. roz-
poczeto wprowadzanie do rzeki teby tososia, wyste-
pujacego jeszcze po Il wojnie w wodach rzek i jezior, znaj-
dujacych sie aktualnie w graniach Parku. W 2000 r. wpusz-
czono partie 28 512 szt., z czego oznakowano 2000 tososi.
W 2001 r. zarybiono rzeke 15 090 szt. smoltow fososia.

W przypadku jeziora Gardno cato$¢ prac finansowana
i sterowana jest przez Park. Spoétka Cywilna ,Kormoran”
w Gardnie Wielkiej pozyskuje ok. 200-300 tys. ziaren ikry
troci wedrownej. Ikra przekazywana jest do inkubaciji i pod-
chowu, do osiggniecia dtugosci 2-5 cm. Uzyskanym naryb-
kiem troci wilo$ci 100-120 tys. zarybiana jest rzeka Lupawa.

Bardzo ciekawg sprawg jest wystepowanie rodzimej
populaciji siei w jeziorze Lebsko. Sieja notowana jest zwykle
w jeziorach znacznie gtebszych. Istniejg sugestie, ze jezio-
ro o maksymalnej gtebokosci 6,3 m jest jedynie tarliskiem
i miejscem podchowu mtodych osobnikéw. Zgodnie z tym
zatozeniem doroste sieje po tarle i odchowana mtodziez
sptywajg do morza, gdzie znajduja dogodniejsze warunki
bytowania. Nalezy przy tym nadmieni¢, ze omawiane zale-
znosci nie zostaty jeszcze dostatecznie wyjasnione i cechu-
je je nadal wiele niejasnosci. Rozpoczecie programu resty-
tucji siei w jeziorze tLebsko zapoczatkowata w 1997 r.
uchwata podjeta w tej sprawie przez Rade Naukowg
Stowinskiego Parku Narodowego. Prace restytucyjne roz-
poczetow 1999 r. od opracowania zatozeri merytorycznych
projektu. Przygotowany projekt restytucji zaktada odtow
rodzimych tarlakéw, pozyskanie ikry, jej inkubacje i pod-
chbéw oraz wprowadzenie z powrotem narybku do jeziora.
Zatozono, ze wpuszczony w przysztosci materiat zarybie-
niowy poddany zostanie znakowaniu. Zaplanowano reali-
zacje wiekszosci prac w latach 2000-2003. Program prowa-
dzony jest przy wsparciu finansowym Fundacji EkoFun-
dusz i Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej w Gdarisku.

3.2.2. Wspomaganie gatunkow poprzez zarybienia

Zarybienia podyktowane sg koniecznoscia zwigksze-
nia liczebnosci pozadanych ryb ze wzgledu na zatozenia
ochronne ekosystemoéw wodnych. Od 1998 r. zarybienia
jeziora Gardno realizowane sg przez dyrekcje Stowinskie-
go Parku Narodowego. Ich zakres dostosowany jest do
charakteru i typu jeziora, przy uwzglednieniu zacho-
dzacych w zbiorniku naturalnych proceséw ekologicznych

oraz zmian o podtozu antropogenicznym. W ostatnich
latach stosownie do mozliwosci finansowych dokonano
zarybienia wod Parku szczupakiem, sandaczem, wego-
rzem, linemi trocig wedrowng. Na ten cel corocznie wydat-
kowano okoto 100 tys. zt.

3.3. Odtowy regulacyjne

Prowadzone zabiegi ochronne w ichtiofaunie jezior
Parku w formie odtowdw regulacyjnych ryb, wigzg sie z
pozyskaniem przede wszystkim karpiowatych, ktérych
udziat w potowach z jeziora Gardno osiggnat w 1999 r. wiel-
kos¢ najwyzszg w okresie wielolecia i wyniost 91%. W tym
samym roku w t.ebsku zanotowano udziat tych ryb w wyso-
kosci 82%. W ramach podejmowanych dziatar usuwane sg
takze z ekosystemu ryby obce rodzimej faunie, takie jak
karp, totpyga czy karas srebrzysty (japonczyk). Catosé sto-
sowanych zabiegéw ochronnych w ichtiofaunie zmierza do
wyksztatcenia takiego sktadu zespotéw biocenotycznych
w ekosystemach wodnych, aby mogty one przeciwdziata¢
eutrofizacji jezior. Miedzy innymi majg prowadzi¢ do ustale-
nia w jeziorze wtasciwej proporcji pomiedzy rybami drapie-
znymi i karpiowatymi.

4. Wnioski

Ochrona aktywna przewiduje podjecie okreslonych
zabiegow niezbednych do osiagniecia zamierzonego celu,
np. przywracania naturalnego sktadu gatunkowego. Pod-
stawowym zadaniem administracji parku narodowego jest
dbatos¢ o rdéznorodnos¢ biologiczng ekosystemow
i uktadow ekologicznych, stad dazenie do jak najskutecz-
niejszej ochrony wszystkich elementow biocenozy, a w
konsekwencji réznicowanie zabiegéw ochronnych (elimi-
nowanie zrédet zanieczyszczen, restytucie gatunkow
zagrozonych, zarybianie uzupetniajgce liczebnos$¢
pozgdanych gatunkow i odtowy regulacyjne ryb).

Dziatalno$¢ rybacka na obszarach chronionych
w warunkach silnej eutrofizacji powinna:

1. Dazy¢ do odtworzenia zespotu ryb wtasciwych danemu
siedlisku wodnemu, a szczeg6lnie populacji gatunkéw
zagrozonych, gingcych lub rzadkich, stosujac o ile to
mozliwe rodzimy materiat zarybieniowy.

2.Propagowaé gatunki drapiezne w zbiorniku oraz dosto-
sowaé wymiary ochronne ryb w celu skutecznej bioma-
nipulaciji.

3. Intensywnie usuwac drobne karpiowate, starajac sie
utrzymac ich zageszczenie na poziomie pozwalajacym
na istnienie licznych i zr6znicowanych form bezkregow-
cow, gtownie zooplanktonu (Hillbricht-llkowska, Prejs
1996).

Wedtug Leopolda i Wotosa (1994) jeziora Stowinskie-
go Parku Narodowego znajdujg si¢ w stanie daleko posu-
nietej eutrofizacji, szczegolnie jezioro Gardno. Autorzy pod-

22 KOMUNIKATY RYBACKIE 2/2002



kreslajg konieczno$é i znaczenie prowadzenia ochrony
czynnej zbiornika, miedzy innymi odtowoéw. Wedtug wspo-
mnianych autoréw Zle prowadzone prace, a co gorsza ich
zaprzestanie, moze doprowadzi¢ do kompletnej dysharmo-
nii i catkowitej degradacji funkgciji jeziora.

Wyptyw biogendéw z jeziora do morza rzekami Lebg i
tupawg jest bezsprzecznie najpowazniejszym sposobem
eliminacji zanieczyszczen ze zbiornikobw Parku. Tg droga
ubywa 52-66% tadunkéw wprowadzanych w przypadku
Gardnai 71-73% w przypadku tebska. Reszta pozostaje w
jeziorze i akumulowana jest najczesciej w osadach den-
nych. Odtowy ryb sg najprostszym, tanim i stanowigcym
niejako produkt uboczny, sposobem eliminowania bioge-
néw kumulowanych w zbiornikach. Czesto jest on traktowa-
ny marginalnie, ze wzgledu na notowang niskg skutecz-
nos¢ w poréwnaniu z odptywem biogendéw z jezior do
morza. Stosujgc metodyke zastosowang przez Trojanow-
skiego (1993) okazuje sig, ze srednio wraz z rybami towio-
nymi narzedziami sieciowymi wycofuje sie z jeziora Gardno
okoto 2,5t azotui 0,6 t fosforu, a z jeziora Lebsko 5t azotu i
1,2 t fosforu. Stanowi to jednoczesnie wycofanie z jeziora
Gardno 4,7% azotu i 0,85% fosforu oraz z jeziora tebsko
0,5% azotu i 1,4% fosforu pozostajacego i akumulowanego
w tych jeziorach.

Dane o wielkosci odtowow, ich strukturze stanowig
ponadto cenne wieloletnie informacje, czesto jedyne w
przypadku niektérych zbiornikdbw Polski. Zestawienia
odtowbw sg réwniez bazg wyjsciowg wielu opracowan
naukowych. Stad wydaje sie wyptywa konieczno$¢ dalsze-
go gromadzenia danych wyjsciowych.

Ryby stanowig w uktadzie zaleznosci troficznej bioce-
noz element kluczowy, oddziatujacy na réznorodnosé
gatunkowa zespotéw jeziornych. Znajomos$é powigzan tro-
ficznych w biocenozach, gtéwnie roli ryb, mozna wykorzy-
sta¢ do ograniczania zakwitu glonéw, a w efekcie do popra-
wy jakosci wody. Rybactwo i wedkarstwo oddziatujac na
zageszczenie i strukture populacji drapieznikéw i ryb spo-

kojnego zeru moga wywiera¢ posrednio znaczny wptyw na
roznorodnosc¢ i stabilnos¢ catej biocenozy (Hillbricht-llkow-
ska, Prejs 1996). W przypadku jezior Stowiriskiego Parku
Narodowego nalezy réwniez dysponowa¢ rozpoznaniem
stopnia nacisku ptactwa wodnego na zespoty ryb.
Powyzej przedstawiona dziatalnos¢ ochronna musi
by¢ wspomagana przez walke z klusownictwem. Dotyczy to
szczegOlnie okresu tarta ryb, takich jak szczupak, sandacz,
lin, tro¢, toso$ i sieja.
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Jerzy Worniatto — Instytut Rybactwa Srédladowego

Zmiany w sytuacji ekonomicznej gospodarstw

rybackich

W roku 2000 ukazat sie w Komunikatach Rybackich
artykut oceniajgcy wpltyw restrukturyzacji i prywatyzacji
gospodarstw rybackich na wybrane wskazniki ekonomicz-
ne. Dane obejmowaty lata od 1992 do 1998 wtgcznie. Zmia-
ny wielkosci badanych wskaznikow w tym okresie byty bgdz
progresywne, badz oscylujgce bez wyraznych tendencji.

Sytuacje taka mozna byto uzna¢ za dos¢ korzystng jak na
kryzysowy stan rolnictwa ogotem (w ciagu lat 1997-1999
Srednie ceny skupu produktow rolniczych wzrosty o 6,4%,
podczas gdy srodkow produkgciji i ustug az o 33,7%).
Niestety lata 1999 i 2000 przyniosty pogorszenie sytu-
acji ekonomicznej réwniez i w rybactwie. Dla zobrazowania
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Rys. 1. Zmiany wydajnosci pracy

nowe;j sytuacji rybactwa postuzono sie pigcioma wskazni-
kami ekonomicznymi: dwoma wskaznikami ptynnosci
finansowej (biezgcej ptynnosci i szybkim), wskaznikiem
poziomu kosztéw (nazywanym réwniez wskaznikiem ope-
racyjnosci), wskaznikiem rentownosci sprzedazy oraz
wskaznikiem wydajnosci pracy w liczbach bezwzglednych.
Wskazniki te byty uzywane réwniez w poprzedniej ocenie
gospodarstw rybackich. Sposoby wyliczania oraz oceny
wielkoscii zmian wskaznikow przedstawionow tab. 1. Prze-
bieg zmian wielkosci poszczegoélnych wskaznikéw w kolej-
nych latach przedstawiono tgcznie z wielkosciami z po-
przednich badarn (z okresu 1992-1998 r.) w celu trafniejszej
interpretacji zmian.

Jedynym wskaznikiem, ktory w latach 1999-2000 nie
wykazat pogorszenia ani w grupie gospodarstw stawo-
wych, ani w grupie gospodarstw jeziorowych, jest wskaznik
wydajnosci pracy w wielkosciach bezwzglednych (rys. 1).
Widniejace na wykresie wielkos$ci wskaznika wydajnosci
pracy dla obu typéw gospodarstw pna sie w gore w dos¢
jednolitym tempie, przeplatajac sie nawzajem. Wykres ten
jednak nie moéwi catej prawdy o wydajnosci pracy, bowiem
nie uwzglednia zmian cen ryb, a np. w gospodarstwach sta-
wowych byty one dos$é znaczne i w dodatku réznokierunko-
we. Mianowicie ceny karpi rosty do roku 1997 wtgcznie, w
niektorych latach i regionach nawet o kilkadziesigt procent.
Po roku 1997 nastgpit natomiast spadek cen. Tak wigc rze-
czywista wydajnos¢ pracy — zalezna od sprawnosci gospo-
darstw — byta nieco inna. Widniejgce na wykresie tempo
wzrostu wydajnosci pracy w gospodarstwach stawowych
do roku 1998 byto w ,rzeczywistosci” nizsze, aw roku 1998
latach nastepnych — wyzsze. Podobny przetom w
ksztattowaniu sie cen miedzy rokiem 1997 a 1998 nastapit
w przypadku ryb jeziorowych, aczkolwiek wzrost cen przed
rokiem 1998 szacuje sie nizej (informacja uzyskana od
A. Wotosa).

Wskaznik biezgcej ptynnosci finansowej
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Rys. 2. Zmiany wielkosci wskaznika biezgcej ptynnosci finansowej

Wskaznik szybki
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Rys. 3. Zmiany wielko$ci wskaznika szybkiego

TABELA 1

Nazwy, sposoby obliczania i interpretacja zmian wielkosci
badanych wskaznikow

Interpretacja zmian

Nazwa wskaznika | Sposo6b obliczania . .
wielkosci

Wydajno$¢ pracy Stosunek sprzedazy netto  |Korzystny wzrost

do liczby zatrudnionych

Wskaznik biezgcej ptynnosci | Stosunek srodkow Nie powinien by¢ nizszy od

finansowej obrotowych do zobowigzan |1,0
biezgcych
Wskaznik szybki Stosunek ptynnych $rodkéw | Nie powinien byé nizszy od

obrotowych do zobowigzan |1,0
biezacych

Wskaznik poziomu kosztéw | Stosunek kosztu uzyskania |Powinien miesci¢ sig w

[operacyjnosci] przychodow do sprzedazy  |granicach 50-90%
netto

Wskaznik rentownosci Stosunek zysku netto do Korzystny wzrost

sprzedazy sprzedazy netto

Odmiennie — w gospodarstwach stawowych i jezioro-
wych — ksztattowaly sie wielkosci wskaznikow ptynnosci
finansowej (rys. 2 i 3). W przypadku gospodarstw stawo-
wych mamy kontynuacje wahan obu wskaznikéw ptynno-
$ci; przy czym wysoka wielko$¢ wskaznika biezgcej ptynno-
$ci w roku 2000 moze wynikaé z przetrzymywania wigkszej
niz zwykle ilosci nie sprzedanych jesienig ryb. Natomiast w
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Rys. 4. Zmiany wielkosci wskaznika poziomu kosztow (opera-
cyjnosci)

gospodarstwach jeziorowych nastgpit w obu badanych
latach silny spadek wskaznikow ptynnosci, ktére w roku
2000 obnizyty sie ponizej poziomu z poczatku lat dziewie¢-
dziesigtych.

Wskaznik poziomu kosztéw (operacyjnosci) pogorszyt
sie szczegOlnie wyraznie w gospodarstwach stawowych
(rys. 4), przekraczajac w roku 2000 alarmujacg wielkos¢
90%. W gospodarstwach jeziorowych wskaznik ten caty
czas oscylowat okoto tej wielkosci, ale w roku 2000 byt naj-
gorszy w ciggu dziewigciu lat uwzglednionych na wykresie.

Ostatni z badanych wskaznikéw to wskaznik rentowno-
sci sprzedazy (rys. 5). W gospodarstwach stawowych
wykazat on w latach 1999 i 2000 dramatycznie duzy spa-
dek, zapoczatkowany zresztg juz w 1998 roku niewielkim
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Rys. 5. Zmiany wielko$ci wskaznika rentownosci sprzedazy

obnizeniem wielkosci. W gospodarstwach jeziorowych
wskaznik ten wykazat wzrost w roku 1999 (w stosunku do
roku poprzedniego), ale juz w roku 2000 znaczne zmniej-
szenie (najmniejsza wartos¢ sposrod dziewigciu lat).

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze w badanych
latach cze$¢ wskaznikéw wykazata niepokojacy regres. W
gospodarstwach stawowych byto to znaczne pogorszenie
wskaznika poziomu kosztow i wskaznika rentownosci
sprzedazy w latach 1999 i 2000. W gospodarstwach jezio-
rowych byto to pogorszenie tych samych wskaznikow w
roku 2000. Pewien niepokdj moze tez budzi¢ obnizanie sie
wskaznikow ptynnosci finansowej — przez dwa kolejne lata
— w gospodarstwach jeziorowych.

Andrzej Kowalski — Zespo6t Szkét Rolniczych w Gizycku

Kontrolowany rozrod kietbia Gobio gobio (L.)

Staty postep w wylegarnictwie wprowadza w zakres
zainteresowan rybakéw nowe gatunki, wérdd nich liczne
gatunki ryb reofilnych. Wiele sposrod nich ma niewielkie lub
zadne znaczenie gospodarcze, jednak odgrywaja wazng
role w srodowisku, w ktérym zyjg. Jedng z takich ryb jest
kietb Gobio gobio. Jeszcze do niedawna ryba ta stosunko-
wo licznie wystepowata w rzekach i jeziorach Pojezierza
Mazurskiego, obecnie jest coraz rzadsza. Jest to jednocze-
$nie ryba mato poznana i chyba niedoceniana.

Eksperyment przeprowadzono w wylegarni doswiadczal-
nej ZSRol w Gizycku. Wylegarnia o zwrotnym obiegu wody
zasilana jest z sieci wodociagowej, w jej sktad wchodza: dwa
podchowalniki podtuzne o wymiarach 1,4 mx0,5mx 0,4 m, 6

miniaturowych stojéw Weissa o pojemnosci 1,5 | kazdy, filtry
zwirowe, dwie pompy pracy ciagtej oraz zbiorniki wyréwnaw-
cze speftniajgce dodatkowg role dojrzewalnikéw. Catkowita
objetosc¢ robocza obiegu wynosi 1800 |, w tym 300 | zajmuja fil-
try. W celu utrzymania stalych parametréw raz na dobe
wymieniano 10% catkowitej objetosci wody.

W trakcie rozrodu i pdzniejszej inkubacji ikry tempera-
tura wody wahata sie pomiedzy 17,8-18,6°C, zawarto$¢ tle-
nu nie spadata ponizej 6 mg/l, pH okoto 8, a zawartos¢
catkowitego azotu amonowego nie przekroczyta 0,1 mg/l.

Tarlaki pozyskano rzutkg rybacka z rzeki Gawlik na
Pojezierzu Mazurskim w dniu 5 maja. Temperatura wody w
rzece wynosita 16°C.
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Fot. 1. Oocyty kietbia

Ogotem ztowiono 52 kietbie o $redniej masie osobni-
czej 20,5 g.

Nastepnie tarlaki przewieziono do wylegarni i rozdzie-
lono w basenach wedtug ptci. Pte¢ okreslano za pomoca
cewnika o srednicy wewnetrznej 1,5 mm potaczonego ze
strzykawka 2 ml. Nalezy stwierdzi¢ ze dymorfizm piciowy
u kietbia jest bardzo stabo zaznaczony, a dodatkowo oceng
utrudniata obecnos$¢ w probie starszych samcéw, ktérych
pokroj ciata do ztudzenia przypomina ,nabrane” samice
(Rembiszewski, Rolik 1987). Okazato sig, ze w probie znaj-
duje sie 20 samcdw, 24 samice oraz 8 osobnikéw, ktorych
ptci nie udato sie okresli¢, prawdopodobnie ryby te juz
wczesniej odbyly tarto.

Pobrane oocyty badano pod mikroskopem stereosko-
powym. Oocyty kietbia sa bardzo nieprzezroczyste i nawet
zastosowanie ptynu Serra nie poprawia widocznosci jadra
oocytu (fot. 1). Widocznos¢ jadra, jak i rozwijajacego sig
embrionu mozna uzyskaé tylko przez mechaniczne usunie-
cie otoczki jajowej. Po 24 godzinach od wprowadzenia ryb
do basenoéw wylegarni przeprowadzono hypofizacje. Do
hypofizacji zastosowano przysadke m6zgowa karpia w jed-
nokrotnej dawce 2 mg na kg masy ciata — niezaleznie od
ptci. Iniekcje o objetosci nie przekraczajacej 0,1 ml wykony-
wano domiesniowo. Zabieg hypofizacji, jak i zwigzane z tym
manipulacje tarlaki zniosty bez strat i jakichkolwiek obja-
wow pogorszenia kondycji. Po hypofizacji 6 par tarlakéw
umieszczono w basenie o podiuznym przeptywie i gteboko-
éci zalewu 0,3 m. Ryby te juz po okoto 12 godzinach
przystapity do tarta sktadajgc ikre na dnie zbiornika, ktorej
ilos¢ oszacowano na okoto 8 000 ziarn. Tarlaki nie zjadajg
ztozonej ikry, pomimo to zostaty kilka godzin po tarle
odtowione.

Pozostate ryby przetrzymywano w dojrzewalniku w celu
przeprowadzenia tarta w sposéb sztuczny. Produkty ptciowe
pozyskano od 12 samcow i 5 samic, co stanowito odpowied-
nio 86% i 28% wycieranych ryb. Mlecz od samcéw pobierano

Fot. 2. lkra kietbia w stadium zaoczkowania

Fot. 3. Wyleg kietbia

cewnikiem, poniewaz wyciskany, przy niewielkiej jego ilosci,
rozptywa sie na trzonie ogonowym i jest trudny do zastoso-
wania. Lgcznie pobrano 1,5 ml mlecza, jest on stosunkowo
gesty w kolorze biatoszarym. Jaja sg matowe, szarozoétte o
srednicy 1,1 mm, stabo pecznieja uzyskujac srednice 1,3
mm. Efekty pozyskiwania jaj w sposéb sztuczny przedsta-
wiono w tabeli 1. Jaja zaplemniono metoda p6tsuchg —mlecz
rozprowadzono w 5 ml roztworu fizjologicznego, dodano do
ikry z 15 ml wody z wylegarni i mieszano delikatnie przez 7
min. Odklejano w 0,7% roztworze mleka przez 45 min, cow
znacznym, lecz niecatkowitym stopniu pozbawia ikre kleisto-
sci. Nastepnie ikre umieszczono w aparacie inkubacyjnym,
ustalajac przeptyw na 1,5 I/min.

TABELA 1

Efekt sztucznego pozyskiwania jaj od samic kietbia

. Masa
. Masa samicy .. | Szacowana
Nr samicy pobranych jaj | . .
w g/szt. liczba jaj w szt.
wg
1 24 1,46 1310
2 23 1,20 1080
3 19 0,72 650
4 17 0,94 850
5 12 1,25 1130
Razem 95 5,57 5020

Podczas wszystkich manipulacji ryby usypiano w Pro-
piscinie, sprawdzajac jednoczes$nie podatnos¢ kietbia na
ten anestetyk. Wyniki zestawiono w tabeli 2. Wyrazna r6zni-
ca wptywu anestetyku na samce i samice na obecnym eta-
pie doswiadczenia jest trudna do wyttumaczenia i wymaga
dalszych badan.
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TABELA 2
Podatnos$é samic i samcow kietbia na dziatanie Propiscinu

Dawka |czas usypiania|  Efekt usypiania LD

Propisci wybudzania

nu [MI] | samce |samice| samce | samice |samce |samice

0,3 10 min | 10 min | pojedyncze | brak efektu| 5 min

ryby
0,4 4 min | 10 min | wszystkie |pojedyncze| 10 min | 15 min
ryby
0,5 1min | 3min | wszystkie | wszystkie | 12 min | 25 min

Zaoczkowanie ikry (fot. 2) nastepuje przecietnie po 30
do 36°D, oczy embrionu sg duze, czarne i wyraznie widocz-
ne, nawet przez matowg otoczke jaja. Dobe po zaoczkowa-
niu embrion zaczyna wykonywa¢ gwattowne ruchy, pierw-
sze wyklute larwy pojawiaja sie po 75°D, masowe wykluwa-
nie po 110°D. Ogdtem uzyskano okoto 8000 sztuk wylegu.
Przezywalnos¢ ikry inkubowanej w basenie wynosita 69%,
a ikry inkubowanej w stoju — 54% . Straty powstaty na sku-
tek silnego plesnienia martwych jaj, ktére stosunkowo szyb-
ko opanowywato rowniez zywe jaja. Rozwoj grzybdw ogra-
niczano w basenie przez mechaniczne usuwanie, w stoju
dwukrotnie wykonano kapiel antygrzybicza.

Larwy kietbia (fot. 3) majg dtugi, lekko opalizujgcy
pecherzyk zoftkowy, wyrazne serce i duze pecherzyki
stuchowe oraz stabo zaznaczony przewdd Cuviera, ich
dtugos¢ catkowita wynosi 5,5 mm. Krétko po wylegnieciu
sie przyjmujg pozycje normalna, w czym pomagajg im cha-
rakterystyczne, duze ptetwy piersiowe. Wyleg gromadzi sie
przy dnie w okolicy odptywu z basenu, nie wykazuje zadnej
fototaksji, zaniepokojony ucieka wykonujac wezykowate
ruchy. Mozna go bez trudu i strat odessac pipeta ze zbiorni-
kiem (50 ml), na ktorej koniec naktada sie rurke o srednicy
wewnetrznej 4-5 mm.

Wyniki do$wiadczenia wskazuja, ze rozrod kietbia w
warunkach kontrolowanych jest mozliwy do przeprowadze-
nia. Kietb jest kolejng ryba reofilng, dla ktérej mozna opra-
cowac i wdrozy¢ technologie sztucznego rozrodu. Dalsze
badania powinny mie¢ na celu ustalenie optymalnej dawki
hypofizy podczas stymulacji rozrodu oraz okresli¢ metode
przeciwdziatania stratom ikry w czasie inkubacji.

Literatura
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Problemy Prawa Rybackiego ¢ Problemy Prawa Rybackiego

Jeszcze raz o kormoranach i wydrach

Jakie zmiany w odniesieniu do ochrony kormora-
now i wydr przynoszg nowe przepisy o ochronie gatun-
kowej zwierzat?

Ochrona gatunkowa jest jednym z tradycyjnych kierun-
kow ochrony przyrody. Jej podstawe prawng stanowig
przepisy art. 27-27e ustawy z 16 pazdziernika 1991
o ochronie przyrody (Dz.U. 2001 nr 99, poz. 1079 ze zmia-
nami). |deg ochrony gatunkowej wyraza art. 27 w sfor-
mutowaniu, ze ochrona gatunkowa roslin i zwierzat ma na
celu zabezpieczenie dziko wystepujacych roslin lub zwie-
rzat oraz ich siedlisk, a w szczeg6lnosci gatunkéw rzadko
wystepujacych, endemicznych, podatnych na zagrozenia i
zagrozonych wyginigciem oraz objetych ochrong na pod-
stawie umow migdzynarodowych, jak tez zachowanie réz-
norodnosci gatunkowej i genetycznej.

Poswigcony ochronie gatunkowej zwierzat art. 27b
ustawy o ochronie przyrody sktada sie z trzech ustepow:

— ust. 1 zawiera dziesie¢ zakazéw obowigzujacych w

stosunku do rodzimych dziko wystepujacych
zwierzat objetych ochrong gatunkows,

— ust. 2 zawiera osiem wyjatkéw od tych zakazéw,

— ust. 3 dotyczy szczeg6lnej ochrony miejsc rozrodu i

regularnego przebywania zwierzgt niektorych
gatunkoéw chronionych.

Art. 27¢ ust. 5 pkt 2 ustawy o ochronie przyrody zobo-
wigzuje ministra wtasciwego do spraw srodowiska, aby roz-
porzadzeniem wydanym w porozumieniu z ministrem
wiasciwym do spraw rolnictwa okreslit m.in. liste gatunkow
zwierzgt rodzimych dziko wystepujacych objetych ochrong
gatunkowa Scista i czesciowa, zakazy dla danych gatunkéw
wybrane spos$réod wymienionych w art. 27b ust. 1 oraz
odstepstwa od zakazéw wybrane sposréd wymienionych
w art. 27b ust. 2. Delegacje te Minister Srodowiska wykonat
wydajgc 26 wrzesnia 2001 rozporzadzenie w sprawie okre-
Slenia listy gatunkéw zwierzat rodzimych dziko wystepu-
jacych objetych ochrong gatunkowa scistg i cze$ciowa oraz
zakazow dla danych gatunkéw i odstepstw od tych zaka-
zbéw (Dz.U. nr 130, poz. 1456). Dobierajac zakazy i odstep-
stwa minister zastosowat nastepujaca metode:

® w odniesieniu do zwierzat objetych ochrong Scista sto-
suje sie wszystkie zakazy z art. 27b ust. 1 i sze$¢
odstepstw z art. 27b ust. 2 pkt 1-6 (nie stosuje sig prze-
to odstepstw z art. 27b ust. 2 pkt 7 i 8),
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@® w odniesieniu do zwierzat objetych ochrong czesciowg
stosuje sie wszystkie zakazy z art. 27b ust. 1 i wszyst-

kie odstepstwa z art. 27b ust. 2.

Torozroznienie odstepstw bedzie miato duze znaczenie
przy rozwazaniu przedstawionego mi problemu prawnego.

Zatgcznik nr 1 do rozporzgdzenia zawiera Liste gatun-
kow zwierzgt rodzimych dziko wystepujgcych objetych
ochrong gatunkowag Scistg, a w niej m.in.:

® z gromady PTAKI z rzedu PELNOPLETWE — wszyst-
kie gatunki, z wyjatkiem kormorana czarnego,
® z gromady SSAKI z rzedu DRAPIEZNE z rodziny

LASICOWATE m.in. — wydra, z wyjgtkiem wyste-

pujacej na obszarze stawdw rybnych, uznanych za

obreby hodowlane w rozumieniu przepiséw o rybac-
twie $rédlgdowym.

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia zawiera Liste gatun-
kow zwierzagt rodzimych dziko wystepujgcych objetych
ochrong gatunkowg czesciowg, a na niej m.in.:

® z gromady PTAKI z rzedu PELNOPLETWE — kormo-
ran czarny, z wyjatkiem wystepujacego na obszarze

stawow rybnych, uznanych za obreby hodowlane w

rozumieniu przepiséw o rybactwie srodlgdowym,

® z gromady SSAKI z rzedu DRAPIEZNE z rodziny

LASICOWATE — wydra wystgpujaca na obszarze sta-

wow rybnych, uznanych za obreby hodowlane w rozu-

mieniu przepiséw o rybactwie $rédigdowym.

Proste spojrzenie na oba zatgczniki prowadzi do wnio-
sku, ze prawodawca szczegolnie wyrdznit stawy rybne (a
wiec nie jeziora, nie rzeki, nie zbiorniki zaporowe), ale nie
wszystkie, lecz tylko uznane za obrgby hodowlane decyzja
administracyjng wojewody, podjeta (na wniosek uprawnio-
nego do rybactwa) na podstawie art. 15 ust. 2 pkt 2 znoweli-
zowanej ustawy z 18 kwietnia 1985 o rybactwie
srédladowym (Dz.U. 1999 nr 66, poz. 750 ze zmianami).
Uwzgledniajac to wyrdznienie oraz zataczniki do roz-
porzgdzenia dochodzimy do nastepujgcych wnioskow:

Kormoran czarny:

— nigdzie nie jest objety ochrong gatunkowg Scista,

— poza obszarem stawdw rybnych uznanych za obre-
by hodowlane jest objety ochrong gatunkowa cze-
Sciowa,

— na obszarze stawow rybnych uznanych za obreby
hodowlane nie jest objety ochrong gatunkowa.

Wydra:

— wszedzie jest objeta ochrong gatunkowa, ale

— poza obszarem stawow rybnych uznanych za obreby
hodowlane jest objeta ochrong gatunkowg Scista,

— na obszarze stawow rybnych uznanych za obreby
hodowlane jest objeta ochrong gatunkowg cze-
Sciowa.

Kormorany i wydry korzystajg takze z ochrony, jakiej

udziela kazdemu zwierzeciu ustawa z 21 sierpnia 1997 o

ochronie zwierzat (Dz.U. nr 111, poz. 724), ale ta ochrona
jest ograniczona do ochrony przed nieuzasadnionym lub
niehumanitarnym zabijaniem oraz przed znecaniem sie.
Ochrona przed nieuzasadnionym zabijaniem polega na
tym, ze usmiercanie zwierzat moze by¢ uzasadnione
wytacznie jedng z szesciu okolicznosci wymienionych w
art. 33 ust. 1 pkt 1 ustawy o ochronie zwierzat. Na pierw-
szym miejscu ustawodawca wymienit potrzebe gospo-
darczg. Mozna przeto przyjaé, ze usmiercanie kormoranéw
i wydr wystepujacych na obszarach, na ktérych jest prowa-
dzona gospodarka rybacka, jest uzasadnione potrzebg
gospodarczg, ale jest prawnie dozwolone tylko wtedy, gdy
nie sprzeciwiajg sie temu ani pozostate motywy ustawy o
ochronie zwierzat, ani przepisy o ochronie gatunkowe;j.

Tradycyjnie ochrone przed niehumanitarnym zabija-
niem i przed znecaniem sie okresla sie mianem ochrony
humanitarnej. Taka ochrona jest ochrong uzupetniajgca
zwierzgt objetych ochrong gatunkowa (Scistg lub cze-
sciowg), a ochrong jedyng zwierzat, kidre nie sg objete
zadng z form ochrony gatunkowej (pomijam, rzecz jasna,
ochrone wynikajacg z przepiséw towieckich, gdyz ani kor-
morany, ani wydry nie sg zwierzetami townymi). Uwzgled-
niajac wszystkie subtelnosci prawne powiemy tak, ze
nawet przy zatozeniu, ze usmiercanie kormoranéw i wydr
na obszarach, na ktérych jest prowadzona gospodarka
rybacka, jest uzasadnione potrzebg gospodarczg, wyklu-
czona jest petna dowolnos¢, albowiem:

— wydry zawsze s3g objete ochrong gatunkowsg i

ochrong humanitarna,

— kormorany nawet tam, gdzie nie sg objete ochrong
gatunkowa, w kazdym razie korzystajg z ochrony
humanitarnej.

Przystepujac do wyprowadzenia ostatecznych konklu-
zji postuze sie, traktowanym jako przyktad, przeciwstawie-
niem stawow rybnych uznanych za obreby hodowlane z
jednej strony i jezior, na ktérych prowadzona jest gospodar-
ka rybacka, z drugie;.

Na stawach rybnych uznanych za obreby hodowlane
dozwolone jest zawsze zrzucanie gniazd czy tez rozbijanie
jaj kormorandw, a usmiercanie kormoranéw dopuszczalne
jest pod warunkiem, ze jest humanitarne i pozbawione zna-
mion znecania sie. Jezeli te warunki sg spetnione, rybak
stawowy nie musi nikogo pyta¢ o zgode na usmiercanie
kormoranéw, poniewaz one na takich stawach nie sg objete
ochrong gatunkowa, nawet czesciowg. Co sie zas tyczy
wydr, ktére na takich stawach sg objete ochrong gatunkowg
czesciowag, to rozwigzania nalezy szukac¢ w art. 27b ust. 2
pkt 7 ustawy o ochronie przyrody, ktéry dopuszcza pozyski-
wanie (a tym samym u$miercanie, ale humanitarne i bez
znecania sie) zwierzat objetych ochrong gatunkowg cze-
$ciowa, ich czesci lub produktéw pochodnych, jezeli zainte-
resowany podmiot (w tym wypadku rybak stawowy) uzgod-
nit z wojewoda miejsca pozyskiwania oraz ich ilosci. Ozna-
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czato, ze wydry na takich stawach mozna usmiercac, tylko
jesli wojewoda na to sie zgodzi (oczywiste jest, ze “uzgod-
nienie”, o ktorym mowa w art. 27b ust. 2 pkt 7 ustawy
o ochronie przyrody, przyjmuje forme decyzji administracyj-
nej) i tylko w ilosci, na ktérg wojewoda sie zgodzi.

Na jeziorach, na ktorych prowadzona jest gospodarka
rybacka, sytuacja kormorandw jest analogiczna jak wydr na
stawach rybnych uznanych za obreby hodowlane, ponie-
waz na jeziorach kormorany korzystajg z ochrony gatunko-
wej czesciowej. Oznacza to, ze stosownie do art. 27b ust. 2
pkt 7 ustawy o ochronie przyrody dopuszczalne jest pozy-
skiwanie (a tym samym usmiercanie, ale humanitarne i bez

Juliusz Nowicki - Bractwo Czarnej Wody Osie

List otwarty

znecania sie) kormoranoéw, rozbijanie jaj, zrzucanie gniazd,
tylko jezeli zainteresowany podmiot (w tym wypadku rybak
jeziorowy) uzgodnit z wojewoda miejsca pozyskiwania oraz
ich ilosci. Co sie zas tyczy wydr, ktére na jeziorach korzy-
stajg z ochrony gatunkowej cistej, to pamietac trzeba, ze
do nich art. 27b ust. 2 pkt 7 ustawy o ochronie przyrody nie
stosuje sie. USmiercenie wydry na jeziorze bedzie dopusz-
czalne tylko wtedy, gdy minister wtasciwy do spraw $rodo-
wiska na to zezwoli decyzjg podjeta na podstawie art. 27¢
ustawy o ochronie przyrody.
Wojciech Radecki

W sprawie przyrodniczych aspektow retencji
energetycznej na przykiadzie maltych rzek w Borach

Tucholskich

Bory Tucholskie stanowity do niedawna obszar znaczne-
go potencjatu wod ptyngcych o wyréwnanych stanach. Szata
roslinna jednego z najwigkszych skupisk laséw stwarza
korzystne warunki naturalnej retencji gruntowej — podstawo-
wego czynnika rownomiernosci przeptywu rzek.

Srodowiska bagienne i lesne, znaczna miazszos¢ prze-
puszczalnych sandrow oraz dobrze wyksztatcone doliny
tworzg tu obfitg sie¢ wysiekow, Zrodet i strumieni niosacych
wode czystg i natleniona.

To dzieki zawartej w zrodlanej wodzie energii geotermicznej
zasilane nig rzeki charakteryzujg sie wyrbwnang temperatura.
Latem woda schtodzona zawiera znaczny tadunek tlenu, zimg
za$ odporna jest na zamarzanie, co w oczywisty sposéb popra-
wia rownomierno$¢ przeptywu. Omawiane czynniki sprzyjaty kie-
dys rozwinigciu sie bogatego $wiata roslin i zwierzat tlenolub-
nych, wsréd ktdrych wymieni¢ nalezy najwartosciowszego
przedstawiciela rodzimej ichtiofauny — pstraga potokowego (Sal-
mo trutta fario L.) (rys. 1).

Niestety, przewazajaca czgs¢ rzek w Borach Tucholskich
ulegta znacznej degradacji. Regulacje i melioracje odwad-
niajgce zlikwidowaty warunki zycia ryb w Pragdzonej, Osuszni-
cy, Niechwaszczy, a takze w znacznym stopniu ograniczyty
ich wystepowanie w Prusinie, Chocinie i Sobinie. Zanieczysz-
czenia zniszczyty catkowicie Studzienickg Struge oraz wiele
odcinkéw innych rzek. Zabudowa techniczna odcigta drogi
wedrowek tartowych ryb tososiowatych na Szumigcej, Ryszce,
Zbrzycy, Kamionce, Sobinie i innych rzekach.

Nieliczne ostoje zachowaty sie dzieki ocalatym jeszcze
bagnom, utworzeniu obszaréw chronionych, a takze, co warto
podkresli¢, dzigki szczegdlnie korzystnemu wptywowi
sgsiedztwa kanatow nawadniajacych.

To wtasnie systemy nawadniajgce Brdy i Wdy, zbudowa-
ne za czasow pruskich w latach 1844-1848, wybitnie wzboga-
city warunki przyrodnicze sgsiadujacych z nimi strug: Bielskiej,

Czerskiej i Studzienickiej. Dekompozycja i degradacja wymie-
nionych systeméw nawadniajgcych to odrebny, niezwykle
obszerny i wazny temat. Tymczasem prognozowany, a dzisiaj
juz udokumentowany deficyt wody w Polsce nakazuje chroni¢
wszelkie jej zrodta i naturalne zbiorniki. Osuszajace i odwad-
niajgce regulacje ciekéw, wycinki szaty roslinnej, likwidacja
kompleksow bagien i torfowisk — to dziatania w oczywisty spo-
s6b degradujace srodowisko, zasoby przyrody i piekno krajo-
brazu. Rozmiar strat poniesionych w ostatnich dziesigciole-
ciach jest wprost nie do oszacowania. Czy zatem retencja
energetyczna jest w istocie skutecznym $rodkiem zaradczym,
rekompensujgcym poniesione straty? Teoretycznie tak.
Pietrzac dawne stawy mtynskie do celéw energetycznych
poktadano nadzieje w odtworzeniu historycznie uformowanej
retencji powierzchniowej. Dzigki istnieniu duzej liczby stawéw,
miynéw, kuznic, foluszy i tartakéw wodnych, przez kilka wie-
koéw rekompensowano postepujacy ubytek roslinnego pokry-
cia terenu, skutecznie hamujac sptywy wod. Niestety, obecna
odbudowa matej retencji wodnej metodg przebudowy daw-

Rys. 1

Tt rwerney werpd o L
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Fot. 1. "Suche koryto" rzeki Wdy ponizej elektrowni Grodek

nych mtynéw na elektrownie wodne zamiast poprawi¢ stan
przeptywu wod, znacznie go pogorszytal Przyczyny tkwig w
nierbwnomiernym sptywie tygodniowym i dobowym. Zasadni-
czym powodem tego stanu rzeczy jest brak zagwarantowania
Jnienaruszalnych przeptywoéw” w pozwoleniach wodnopraw-
nych. To wtasnie niekompetencja urzednicza i brak jakiegokol-
wiek nadzoru doprowadzity do najwigkszej dewastacji zycia
biologicznego w rzekach. W obliczu dotkliwej suszy, a takze
grabiezy wody przez energetyke — walka o nig doprowadzita
do wystgpienia zjawiska ,suchych koryt” (fot. 1 2).

Wahania lustra wody sg zasadniczym powodem tworze-
nia sie rzek roztokowych i warkoczowych, z nadmiernie roz-
szerzonym i wypietrzonym dnem oraz licznymi odsypiskami
wewnatrz koryta. Rzeki dotkniete tymi procesami zatracajg
pierwotne uksztattowanie, a w konsekwencji, poprzez
wyptukanie roslinnosci ging w nich ryby i wszelkie inne przeja-
wy zycia biologicznego.

Przyktadem wymienionych zjawisk jest rzeka Matawa. W
alarmujgcym artykule autorstwa Zbigniewa Byczynskiego,
zamieszczonym w Wedkarskim Swiecie z 1996 r. czytamy: (...)
wiasciciel elektrowni w Rozgartach przez wigkszg czes¢ dnia
zatrzymuje zupetnie wode, pietrzgc jg. Widok rzeki jest przera-
Zajgcy — gofe kamienie, piasek, miejscami mut i brak wody w
miejscach, gdzie kiedys zyty piekne pstragi potokowe. Nastep-
ne kilka godzin woda puszczana z maksymalnie duza sitg
zabiera piasek, zwir, kamienie, niszczy koryto rzeki, Kryjowki
ryb, nanosi mut i piach powodujgcy szkodliwe wyptycenie rze-
ki. (...) Wandalizm, gtupota i brak wyobrazni. Przy silnych mro-
zach, gdy woda jest zatrzymywana, jej resztki zamarzajg do
dna. W momencie gwafttownego spuszczenia wody ze stawu

Fot. 2. "Suche koryto" rzeki Ryszki ponizej MEW w Zgorzatym
Moscie

Fot. 3. Blokada rzeki Prusiny w Sliwiczkach

nie ma ona swobodnego splywu. Rozlewa sie na tgki niosgc za
sobg mut i piach. Koryto rzeki juz nie istnieje!

Ta dramatyczna relacja niestety nie odniosta zadnego
pozytywnego skutku. Prawdopodobnie juz nigdy nie doczeka-
my sie obrazu dawnej Matawy, jakze odmiennej od tego obec-
nego piaszczystego rowu! Podobnie niszczeje Zbrzyca, Rysz-
ka i Sobirska Struga. Nowy wtasciciel mtyna w Sliwiczkach na
rzece Prusinie jeszcze nie zdazyt zebraé niezbednych doku-
mentdéw do uruchomienia matej elektrowni wodnej (MEW), a
juz zamknat przeptyw ... do zera! (fot. 3). Pomimo interwenciji
Wdeckiego Parku Krajobrazowego pozwolenie wodnoprawne
otrzymat. Powyzsze fakty nie sg jakim$ wykazem patologicz-
nych przypadkéw. Cecha nierébwnomiernych przeptywow wpi-
sana jest organicznie w proces pracy MEW.

30 KOMUNIKATY RYBACKIE 2/2002



Podobnie alarmujgce informacje naptywaja z catego kra-
ju. Dzieje sig tak dlatego, ze tzw. rozbioér energii elektrycznej
jest wysoce nierbwnomierny i zawsze bedzie zachodzi¢
komercyjna sktonno$¢ do manipulacji lustrem wody. Innym
powaznym zagrozeniem srodowiska wodnego przez retencje
energetyczng jest problem akumulacji osadéw w zbiornikach
zaporowych. Celowe sptukiwanie osadow z biegiem rzeki, np.
podczas obfitych opadoéw, to kolejny przyktad dewastacyjnego
niszczenia zycia biologicznego. Szerokim echem odbita sie
swego czasu tragedia rzeki Pitawy, zatrutej skutkiem czysz-
czenia stawu miyriskiego nalezgcego do jednego ze znanych,
popularyzujacych ekologig, redaktoréw telewizyjnych (!).

Bywato, ze skutkiem spuszczania osadéw ze stawu
miyriskiego w Sliwiczkach, rzeka Prusina byta dostownie
zastana martwymi pstraggami do samego Tlenia. Wypadki tego
typu notowano réwniez na rzece Matawie.

Na konferencji dziennikarskiej pn. Poznaj, Uszanuj,
Pom6z w Charzykowach w 1988 z naciskiem poruszatem pro-
blem tzw. retencji pobocznej, pozwalajgcej na bezpieczne
pogtebianie stawdw poza przeptywem rzeki. Nie udato mi sie,
niestety, napotkac¢ ,oceny oddziatywania”, ktérej autorzy anali-
zowaliby ten niestychanie istotny problem.

Natomiast oceny te petne sg zapewnien o zagwarantowa-
niu tzw. przeptywu biezgcego. W praktyce zapewnienia te sg
ktamliwg grg pustych frazesoéw, majacych uzasadni¢ celowosc
inwestycji wodno-energetycznej. Inwestycje te przecinaja
takze droge wedrowkom ryb, szczeg6lnie usposobionym do
tego pstragom potokowym i wszystkim odmianom troci
dazacym ku tarliskom i zerowiskom. Procedura prawna nie
przewiduje wymogu budowy przeptawek w obiektach przebu-
dowywanych i remontowanych, a w pozostatych przypadkach
wymog ten jest lekcewazony. Z kolei gromadzace sie pod
przelewem ryby sa masowo odfawiane przez ktusownikéw
dobrze znajgcych biologie i zwyczaje tych szlachetnych ryb.
Szkodliwym czynnikiem jest réwniez plaga wodochtonnych
hodowli pstraga teczowego. Dlatego tez, kiedy dowiaduje sie,
ze na rzece Brynicy w dorzeczu Drwecy z entuzjazmem przy-
stepuje sie do uruchamiania dalszych elektrowni wodnych
popadam w nie lada zaktopotanie. Przeciez priorytetowym
celem, realizowanym ogromnym naktadem srodkéw w dorze-
czu Drwecy, jest gospodarka tososiowa. Czyzby ichtiolodzy
tego zagrozenia nie rozumieli?

Nie chce pozostawi¢ wrazenia, ze przeciwstawiam cenny
prad elektryczny jakims$ tam rybkom. A jednak nieprzypadko-
wo to wtasnie wedkarze, dzigki wytrwatej penetraciji terenu
i znajomosci wielu tajemnic zycia wodnego, jako jedni z pierw-
szych dostrzegli drastyczne zmiany w rzekach. Oczywiscie,
nie kazda elektrownia jest ewidentnym szkodnikiem, jak i nie
kazda rzeka jest jednakowo wrazliwa na skutki wahan
przeptywow. Najgrozniejsze jest jednak ogromne rozprze-
strzenienie inwestycji energetycznych, utrudniajgce monitoro-

wanie skutkoéw ich dziatania. Dodam do tego brak zaintereso-
wania problemem aparatu administracyjnego oraz catkowitg
obojetno$¢ wojewddzkiego konserwatora przyrody w Byd-
goszczy.

Nie spos6b wymieni¢ wszystkich negatywnych zjawisk
towarzyszacych rzekomo ,ekologicznie czystej” energetyce
wodnej. Z braku miejsca pomijam nagtasniane juz problemy
zamarzania wody w stawach eliminujace zimowiska ptakéw
wodnych. Szkodliwe jest réwniez nagrzewanie sie wody,
powodujace dobowe wahania stezenia tlenu i odczynu pH.

Zwolennicy kaskadyzacji rzek reklamujg ,zbawienny”
wprost wptyw celowo formowanych tzw. filtrow makrofitowych
pochtaniajacych substancje biogenne. Zgoda, teoretycznie tak
jest. W praktyce jednak wahania lustra wody w stawach
niszczg makrofity, a zyzne zbiorowiska olséw, tegéw, tozowisk
i turzycowisk sg szkodliwie wyptukiwane poprzez cykliczne
podtapianie. Ucigzliwe zakwity sinic i zielenic sg powszechng
cechg zbiornikéw zaporowych.

Nie moge pozby¢ sig przygnebiajacego wrazenia z okolic
elektrowni w Roznowie na Dunajcu. Obrzydliwe, nagie brzegi
zawalone obumartymi konarami drzew przykrytymi wysy-
chajacym, cuchngcym btotem przeczg filozofii makrofitow. Tak
wiec, paradoksalnie, ten szeroko reklamowany ,ekologicznie
czysty, biaty wegiel”, dzigki ktéremu powinna poprawi¢ sie
retencyjnos¢ i dyspozycyjnos¢ wod ptynacych, stat sie zaska-
kujacym i wrecz nieprawdopodobnym zagrozeniem dla resz-
tek, unikatowych pod wzgledem przyrodniczym, odcinkéw
matych rzek i potokow.

Trzeba sobie zdawa¢ sprawe, ze chodzi tu naprawde o bar-
dzo misterng, przewaznie chroniong, tkanke przyrodnicza.
Rzeczki te ptyng posréd gtazéw, zawalisk pni i gatezi, wykrotow i
bagien tworzac wartosciowe biotopy. Jednym z najcenniejszych
tego typu tworéw natury jest niepozorna rzeczka Ryszka, ktdra
przedziera sie stromym przetomem, tworzac liczne przelewy i
wodospady. Przemawiajg one do wyobrazni catg gamag dzwie-
koéw i obrazéw, a urzekajacy nastroj tego miejsca wart jest pole-
cenia kazdemu mitujgcemu przyrode czytelnikowi Przegladu
Ekologicznego Pomorza i Kujaw. Trzeba jednak zdawac sobie
sprawe z faktu, ze ta urokliwa rzeczka co kilkanascie godzin milk-
nie pozbawiona wody, a zarybiane z takim trudem pstragi dawno
wyginety.

Co gorsza, lobby energetyczne «sponsoruje» obrazliwe
i niestuszne zarzuty pod adresem tzw. ekofilow. Apeluje przy
tej okazji, aby opinie na temat MEW byty artykutowane w opar-
ciu o bardziej sumienne i wnikliwe rozpoznanie tematu, a ekofi-
I6w obdarzono odrobing nalezytego szacunku.

Jezeli jednak zatgczone fotografie nie czynig juz zadnego
wrazenia, jako dokumentalna ilustracja powyzszego tekstu, to
prosze $miato przyznag, ze tak naprawde, to nie ma juz zadnej
ochrony przyrody.

Ryszard Bartel - Pracownia Rybactwa Rzecznego IRS

Komisja Lososiowa - to juz minelo 50 lat

W ubiegtym roku mineto 50 lat od powotania Komisji Loso-
siowej. Jej powstanie jest Scisle zwigzane z Instytutem Rybac-
twa Srédlgdowego. W artykule pt. Komisja Lososiowa Instytu-
tu Rybactwa Srédladowego (jej powstanie i zadania) przyto-

czono powody powotania Komisji: Scisty zwigzek, jaki zacho-
dzi miedzy stodkowodnym okresem zycia fososia i troci
a potowami morskimi, logicznie nakazywatby utrzymanie
Scistego kontaktu, porozumienia, wspotdziatania i planowania
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miedzy placowkami dwoch resortow zainteresowanych mery-
torycznie w sprawie tososia i troci (przed wojng Ministerstwo
Rolnictwa i Ministerstwo Przemystu i Handlu — w okresie
powojennym Ministerstwo Rolnictwa i Ministerstwo Zeglugi).

Planujgc prace badawczg i tworzgc podstawy gospodarki
tososiowej na obszarach woéd srodlgdowych w skali potrzeb
gospodarki paristwowej niepodobna tolerowac nadal dotych-
czasowego braku kontaktu i dwoistosci poczynarn.

Powofany w roku biezgcym Instytut Rybactwa
Srédigdowego, doceniajac doniostosé i koniecznosé planowa-
nych prac badawczych w dziedzinie biologii fososia i troci,
zwigzanych z tym zagadnieri hodowlanych i gospodarczych
oraz nieodzownosc Scistej kooperacji wszystkich czynnikow
zainteresowanych zagadnieniem tych gatunkow ryb, utworzyt w
granicach swego programu specjalng Komisje tososiowg, kto-
rej dziatalnos¢ powinna wyrazic¢ sie we wzmozonych planowa-
nych, systematycznych badaniach naukowych oraz w wypraco-
waniu podstaw gospodarki fososiowej.

Komisja tososiowa Instytutu Rybactwa Srédladowego
powinna zainicjowac i zrealizowac jak najscislejszg wspofpra-
ce badawczg z Morskim Instytutem Rybackim oraz oprzec sie
silnie na czynnikach gospodarczych.

W sktad Scislejszej Komisji Roboczej IRS dziatajgcej od
wrzesnia 1951 roku pod kierunkiem prof. dr. Fr. Staffa
wchodza, przy statym wspétudziale dyrektora IRS prof. dr St.
Sakowicza, dr F. Chrzan (Morski Instytut Rybacki), dr J. Kaj
(IRS Watcz) oraz dr S. Zamecki (IRS Krakéw) jako pracownicy
naukowi zwigzani zasiegiem swych prac badZ z dorzeczem
Wisty, badZ to z systemem rzek przymorskich Pomorza
Zachodniego, pomorskimi doptywami Odry i Wisty, badz tez z
morskimi terenami fososiowymi” (Centralny Instytut Rolniczy,
Biuletyn nr 1(3) Warszawa 1952, PWRIL: 62-64).

Drugie spotkanie Komisji Lososiowej odbyto sig 2-3 listo-
pada 1951 r. w Stupsku i wg ww. artykutu obejmowato 4 refera-
ty (nazwiska podano z zachowaniem éwczesnych tytutéw).

1. dr J. Kaj (IRS) — Ustalenie wystgpowania i zasiegu wedrowek
tososia i troci w rzekach Pomorza Zachodniego

2.dr J. Kaj (IRS) — Inwentaryzacja wod pstragowych Pomorza
Zachodniego

3. dr F. Chrzan (MIR) — Plan perspektywiczny gospodarki
tososiowej w Polsce

4.drS. Zarnecki (IRS) — Problematyka badari tososiowych pod
wzgledem biologicznym i hodowlanym

Ponadto przewidziano objazd punktéw potowu tarlakéw toso-
sia i troci w doptywach przymorskich rzek Pomorza Zachodniego.

W dyskusji nad referatami ustalono koniecznosé¢ przygo-
towania perspektywicznego programu gospodarki tososiowe;j
w Polsce. Program taki pozwolitby na opracowanie problema-
tyki, a nastepnie tematyki prac badawczych, a w konsekwencji
planu zagospodarowania wod tososiowych. Opracowanie
tego programu powierzono dr. F. Chrzanowi (MIR).

W 1952 r. wg protokotu z zebrania Komisji Lososiowej
(17.03.1952) Komisja dziatata przy IRS i MIR.

Przewodniczgcym Komisji byt prof. dr F. Staff, a cztonka-
mi: prof. dr S. Sakowicz, dr S. Zarnecki, dr F. Chrzan, dr J. Kaj,
mgr J. Jokiel, mgr B. Gastman, protokét z tego spotkania przy-
gotowat inz. R. Sych.

Zebranie Komisji miato charakter dyskusyjny. Na zabra-
niu prezentowano referaty, po ktérych w oparciu o dyskusje
przygotowano zalecenia dla praktyki. Znaczng uwage poswie-
cono zagadnieniu ochrony tososia z Drawy i Gwdy (zwanej w
tym czasie Gtdg), tososia wislanego i troci zimowej wislane;j.
Podnoszono koniecznos¢ podjecia dziatan dla zatrzymania
spadku liczebnosci troci wislanej letniej, troci z Zalewu Wisla-

nego. Prowadzono réwniez liczne badania troci z rzek pomor-
skich. Komisja zalecata przeprowadzenie wizji lokalnych.
Zebrane informacje i materiaty byty przedstawione w formie
referatow i sprawozdan. Byty one podstawg do dyskus;ji i przy-
gotowania zalecen/wytycznych dla praktyki do prowadzenia
gospodarki tososiowe;.

Na zebraniach Komisji podejmowano sprawe olbrzymie-
go klusownictwa rybackiego na Gwdzie, Drawie czy rzekach
pomorskich. Juz w 1952 r. zwracano uwage na szkodliwos¢
mieszania populaciji troci z réznych rzek. Podnoszono réwniez
konieczno$¢ wychowania dwuletnich troci i tososi do prowa-
dzenia eksperymentéw znakowan, $ledzenia loséw troci i
tososi po wypuszczeniu ich do rzek.

W oparciu o uchwate Komisji Ogélnobranzowej nr 22 z
dnia 21.02.1962r. oraz Zarzadzenie nr 13/62 Dyrektora Zjedno-
czenia Gospodarki Rybnej (ZGR) z dnia 22.03.1962 r.
powotano Komisje ds. Gospodarki Lososiowej, w sktad ktorej
weszli przedstawiciele: MIR Gdynia, IRS Olsztyn, SGGW, WSR
Krakow, WSR Poznan, Ministerstwa Rolnictwa, Centralnego
Zarzadu Spotdzielczosci Pracy, Zarzadu Laséw Parstwowych,
PZW, Krajowego Zwigzku Sp. Ryb — Gdynia, ZGR, Powiatowe;j
Rady Narodowej w Stupsku, Przedsiebiorstwa Potowow i Ustug
Rybackich Koga, Zrzeszenia Rybakéw Morskich, Spoétdzielni
Wyzwolenie — Swibno.

Profil pracy Komisji ulegt pewnym zmianom. Referaty
przygotowane przez pracownikow naukowych byly prezento-
wane rzadziej, ale nadal oczekiwano od instytucji naukowych
sugestii/zalecert dotyczacych zarybien, pozyskiwania ikry
i ochrony ryb.

W pracach Komisji podnoszono coraz czesciej aspekty
gospodarcze. W 1968 r. powotano Podkomisje Zarybieniowag
dziatajacg przy Komisji Ogoélnobranzowej Zjednoczenia
Gospodarki Rybnej w Szczecinie.

Przewodniczacym Podkomisji od 1968 do 1975 r. byt prof.
dr T. Backiel. W 1975 r. zrezygnowat z petnienia tej funkcji pro-
ponujac na to miejsce dr. R. Bartla z IRS, ktéry petnit jg do
konca 1999 r. z dwuletnig przerwg w latach 1981-1983, kiedy
pracowat w Iraku w ramach kontraktu realizowanego przez
IRS. W tym dwuletnim okresie pracami podkomisji kierowat
doc. dr hab. K. Goryczko.

Powotana Podkomisja zmienita nazwe na Komisje ds.
Zarybiania i Gospodarki tososiowej i dziatata do 1985 r. przy
Zjednoczeniu Gospodarki Rybnej w Szczecinie. Od 1985 r. w
zwigzku ze zmianami administracyjnymi — przy Zrzeszeniu
Przedsiebiorstw Gospodarki Rybne;j.

W wyniku kolejnych przeksztatcen i reorganizacjiw 1989r.,
Komisja dziatata do 1993 r. przy Spotce Rybex w Szczecinie, a
w latach 1993-1999 r. przy Morskim Instytucie Rybackim w
Gdyni. Trudno méwi¢ o sktadzie Komisji ds. Zarybiania, gdyz
kolejne zmiany przynaleznosci do nowo powstajacych instytuciji
nie znajdowaty odbicia w formalnym powotywaniu Komisji i jej
sktadu.

Przejecie Komisji przez Morski Instytut Rybacki w Gdyni
Zarzgdzeniem Dyrektora MIR utrzymato sktad Komisji, rowno-
czesnie powierzajac kierowanie jej pracami dotychczasowe-
mu przewodniczgcemu.

W zwigzku z przeniesieniem rybotéwstwa z Ministerstwa
Transportu i Gospodarki Morskiej do Ministerstwa Rolnictwa i
Rozwoju Wsi, Komisja Zarybieniowa formalnie przestata ist-
nie¢, ale nie przestata dziata¢, gdyz nalezato zorganizowacé
pozyskiwanie ikry tososi i troci w jesieni 1999 r. dla zapewnie-
nia mozliwosci chowu smoltéw w latach nastepnych.

Zarzgdzeniem nr 3 Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z
dnia 06.03.2000 r. zostat powotany Zespét ds. Zarybiania
w sktadzie:
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. Ryszard Bartel — przewodniczgcy — Instytut Rybactwa
Srédlgdowego
2. Piotr Stachowiak — =zastgepca przewodniczacego -—
Departament Rybotéwstwa w MRIRW
3. Pawet Krolak — sekretarz — Departament Rybotowstwa w
MRIiRW
4. Kazimierz Wojnicz — Stowarzyszenie Armatoréw Rybackich
Krzysztof Kedzierski — Zrzeszenie Rybakéw Zalewu
Szczecinskiego, Kamienskiego i J. Dgbie
. Witold Nowak — Zrzeszenie Rybakéw Morskich
. Krystian Lewandowski — Krajowa Izba Rybacka
. Krzysztof Goryczko — Polskie Towarzystwo Rybackie
9. Jacek Juchniewicz — Polskie Towarzystwo Rybackie
10. Jan tabecki — Polskie Towarzystwo Rybackie
11. Janusz Prasat — Polskie Towarzystwo Rybackie
12. Wojciech Pelczarski — Morski Instytut Rybacki

Przewodniczgcy Zespotu, jego zastepca, sekretarz oraz
cztonkowie Zespotu sprawujg swoje funkcje w ramach obo-
wigzkoéw stuzbowych albo spotecznie.

Do zadan Zespotu w szczegoélnosci nalezy:

— opiniowanie planéw pozyskiwania materiatu zarybie-

niowego,

— opiniowanie planéw dotyczacych zarybiania polskich

obszaréw morskich,

— opiniowanie planéw znakowan testowych,

— opracowywanie wieloletnich planéw w zakresie zary-

biania,

— opiniowanie udziatu, zgtoszonych przez organizacje

rybackie, kandydatébw w czynnosciach zwigzanych
z zarybianiem.

Do zadar nalezy réwniez opracowanie rocznych planéw
dziatalnosci, w terminie do 30 maja roku poprzedzajgcego ich
realizacjg, z uwzglednieniem wydatkéw finansowych
zwigzanych z pracami Zespotu.

Zmiany administracyjne i organizacyjne nie miaty istotne-

o
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go wptywu na dziatalno$¢ Komisji czy Zespotu, nie zmieniat sie
charakter pracy, jest on zdominowany przez zarybianie rybami
tososiowatymi. Celowi temu stuzyt realizowany od 1971 r. ser-
wis tososiowy. Gromadzono w nim informacje o potowach tar-
lakoéw tososi i troci, pozyskiwaniu ikry, jej rozdziatu do gospo-
darstw chowajgcych smolty, informacje o zarybieniach wyle-
giem i smoltami. W ramach dziatalnosci Komisji, obecnie
Zespotu, zintensyfikowano eksperymenty znakowarn smoltéw.
Przygotowywanie corocznych planéw rozdziatu ikry troci do
gospodarstw hodowlanych oraz coroczne przygotowywanie
planéw zarybiania smoltami troci, przestrzeganie zasady
powrotu materiatu zarybieniowego do rzeki macierzystej,
zatrzymato mieszanie populacji troci.

Srodki pochodzace z budzetu paristwa przeznaczone na
zarybianie polskich obszaréw morskich umozliwity restytucje
tososia w Polsce.

Zespo6t ds. Zarybiania w obecnej formie, czyli od 2000 r.,
jest organem doradczym ministra rolnictwa i przygotowuje
coroczne plany zarybieniowe, ktére po zatwierdzeniu przez
ministra byly czescia sktadowg umowy podpisywanej przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi z wykonawcg zarybia-
nia, ktérym przez ostatnie 2 lata byt Instytut Rybactwa Srod-
ladowego.

Dziatania Komisji/Zespotu od wielu lat majg wytacznie
charakter gospodarczy. Jednak aby wprowadzi¢ do pracy
Komisji/Zespotu informacje o pracach naukowych prowadzo-
nych w placéwkach naukowych przewodniczacy od kilku lat
organizuje spotkania nieformalnej tososiowej grupy roboczej,
na ktérych przedstawiciele placowek naukowych prezentujg
prace realizowane w poprzednim roku i plan na najblizszy rok.
Celem tych spotkan jest unikniecie dublowania prac w tych
samych miejscach i ewentualne uzgodnienie wspoinych prac.
Grupa ta jako nieformalna nie ma statego sktadu osobowego
ani wtadz. Instytucje naukowe i przedstawiciele jednostek
gospodarczych sa informowani przez przewodniczacego
Zespotu o planowanym spotkaniu.

Konferencje ¢ spotkania ¢ szkolenia ¢ zjazdy ¢ informacje

Seminarium wedkarsko-rybackie w Gorznie

W dniach 23-24 marca 2002 roku, w Osrodku Edukacji
Ekologicznej ,Wilga” w Gérznie odbyto si¢ seminarium zorga-
nizowane przez Zarzad Okregu Polskiego Zwigzku Wedkar-
skiego w Toruniu. W seminarium wzigto udziat okoto 60
uczestnikow, gtéwnie dziataczy PZW z okregdw toruriskiego i
bydgoskiego, obecni byli takze przedstawiciele Panstwowej
oraz Spotecznej Strazy Rybackiej, ichtiolodzy zatrudnieni w
Polskim Zwigzku Wedkarskim, przedstawiciele samorzadow
lokalnych oraz Agencji Wtasnosci Rolnej Skarbu Panstwa.
Jako gosé specjalny seminarium zaszczycit swojg obecnoscia
Pan Eugeniusz Grabowski, Prezes Zarzagdu Gtéwnego Pol-
skiego Zwigzku Wedkarskiego z Warszawy, ktéry w swoim
wystapieniu przedstawit aktualny stan organizacyjny Zwiazku
i najwazniejsze problemy, z jakimi ma do czynienia Zarzad
Gtowny jako reprezentant szerokiej rzeszy wedkarzy polskich.

Jako prelegenci w seminarium wzigli udziat pracownicy
naukowi Instytutu Rybactwa Srédlagdowego w Olsztynie: prof. dr
hab. Ryszard Bartel, doc. dr hab. Arkadiusz Wotos, dr inz. Sta-

nistaw Falkowski, mgr inz. Tomasz Czerwinski oraz piszacy te
stowa. Wystgpienia prelegentéw dotyczyty szeroko pojetej
racjonalnej gospodarki wedkarsko-rybackiej, w tym m.in. funkgji
i zasad prowadzenia eksploatacji sieciowej jezior, jeziorowej
gospodarki zarybieniowej oraz znaczenia rejestracji potowdw
wedkarskich w prawidtowym gospodarowaniu na jeziorach.
Profesor Bartel w swoim wystgpieniu poruszyt problem racjo-
nalnego gospodarowania rybami tososiowatymi w rzekach.

Oprocz pracownikéw naukowych IRS, swoje referaty
przedstawili m.in. Panowie Edmund Gabrych (komendant
Wojewo6dzkiej PSRyb w Bydgoszczy), Henryk Warachewicz
(naczelnik Wydziatu Prewencji Komendy Miejskiej Policji w
Toruniu), Renestaw Czapnik (gt. spec. ds. organizacji gospo-
darki rybackiej i ochrony wéd ZO PZW w Toruniu) oraz Mie-
czystaw Majewski (wiceprezes ZO PZW w Toruniu ds. ochrony
wad). Wystgpienia te poswiecone byty walce z klusownictwem
na wodach uzytkowanych przez Polski Zwigzek Wedkarski
oraz szeroko pojetej ochronie wod.
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Wszystkim wystapieniom towarzyszyta goraca dyskusja,
dzieki czemu seminarium w Gorznie stato si¢ prawdziwym
forum wymiany wiedzy ichtiologicznej pomiedzy pracownikami
IRS i wedkarzami z toruriskiego i bydgoskiego okregéw PZW.
Jako reprezentant tej pierwszej grupy chciatbym podkresli¢, ze
rowniez dla nas seminarium w Gorznie byto waznym dos$wiad-
czeniem oraz kolejng okazja, aby przekonaé sie o potrzebie

organizacji takich spotkan. Na zakonczenie tej krotkiej relaciji
pragne w imieniu wszystkich pracownikéw IRS, ktérzy brali
udziat w seminarium podzigkowa¢ dyrektorowi biura Okregu
PZW w Toruniu, Panu Mirostawowi Purzyckiemu za zaprosze-
nie do wziecia w nim udziatu oraz za serdeczne przyjecie.
Maciej Mickiewicz
Zaktad Bioekonomiki Rybactwa IRS

1 Europejska Regionalna Konferencja Komitetu

ds. Zwierzat CITES w Bonn

W dniach 11-16.11.2001 r. w centrum szkoleniowym Instytutu
Gustava Stresemanna w Bonn odbyto sig szkolenie dla przedsta-
wicieli organéw paristwowych oraz naukowych CITES parstw Unii
Europejskiej oraz niezrzeszonych, a takze | Regionalna Europej-
ska Konferencja Komitetu Zwierzgcego CITES. Polske reprezen-
towali p. Matgorzata Rudzifiska-Sajdak z Ministerstwa Srodowiska
oraz Ryszard Kolman z Instytutu Rybactwa Srédladowego w Olsz-
tynie. Koszty udziatu w szkoleniu i konferencji finansowato nie-
mieckie Ministerstwo Srodowiska i Atomistyki.

Szkolenie poswiecone byto optymalizacji struktury komitetow
narodowych CITES, szczeg6lnie w krajach niezrzeszonych z Unig.
Przedstawiane i analizowane byty rézne przyktady organizacji takich
komitetow w krajach unijnych i niezrzeszonych. Ponadto przedsta-
wiano zasady okreslania stanu populacji zwierzat zagrozonych i na
tym tle okreslania dopuszczalnych kwot eksportowych, a takze zasad
wydawania pozwolen na eksport i import gatunkéw zwierzat i roslin
zagrozonych wyginieciem (listy 12 CITES).

Podczas konferencji sporo uwagi poswigcono rybom
jesiotrowatym wystepujacym w basenach Morza Kaspijskiego
i Czarnego. Aktualny stan populacji tych ryb w Morzu Kaspij-
skim zostat przedstawiony przez cztonkéw delegacji rosyj-
skiej. Na poczatku lat 90. nastgpit gwattowny spadek liczebno-
$ci ryb jesiotrowatych w Morzu Kaspijskim, co byto zwigzane z
niezalezng dziatalnoscig panstw powstatych po rozpadzie
ZSRR. Zostato przerwane moratorium na potowy jesiotrow
bezposrednio w morzu. Dodatkowo gwattownie wzrosta inten-
sywnos¢ potowdw ktusowniczych, ktérych wielkosé kilkakrot-
nie przekroczyta wielkos¢é potowéw prowadzonych oficjalnie.
W drugiej potowie lat 90. liczebno$¢ kaspijskich populaciji

Flaah 1 ipasigin At l!tur\h !u“

al the Amimake £ smmibler

Fot. 1. Prezydium konferencji (od lewej: dr Ger van Vliet —
koordynator naukowy Sekretariatu CITES, Katalin Rodics —
z-ca przewodniczacego Komitetu ds. Zwierzat CITES ds.
Krajow Niezrzeszonych, dr Marinus Hoogmoed
przewodniczgcy Komitetu ds. Zwierzat CITES

jesiotrowatych spadta na tyle, ze wielko$¢ oficjalnych potowow
jesiotrow ksztattowata sie ponizej 1000 ton/rok. Od lipca 2001
roku Rosja zawiesita oficjalne potowy jesiotrow w basenie
Morza Kaspijskiego, ograniczajac zezwolenia na potéw w rze-
kach wstepujacych na tarto ryb do ilo$ci niezbednych do prac
badawczych i sztucznego rozrodu, w celu wychowu materiatu
do zarybierh wod otwartych. W 2000 roku zostaty przeprowa-
dzone eksperymentalne tralowania w poszczegdélnych sekto-
rach morza i na podstawie ich wynikow stwierdzono, ze repro-
dukcyjna czes¢ populacji bietugi stanowi 56, jesiotra rosyjskie-
go 70, a siewrugi 75% catkowitej liczebnosci populacji. Wg
przeprowadzonych kalkulacji w ostatnich latach (1998-2001)
nastgpit wzrost ogélnych zasobéw jesiotrow w Morzu Kaspij-
skim z 324 do 445 tys. ton. Powoli zaczynajg wzrastac rowniez
ilosci wypuszczanego przez Rosjan do rzek wylegu i narybku
jesiotréw, ktore aktualnie wynoszg ok. 55 min szt/rok. Ocenia
sie, ze aktualnie co roku dzieki zarybieniom czes$¢ produkcyjna
populacji ryb jesiotrowatych wzrasta o ok. 10 tys. ton. Nad
wielkosciami potowow w basenie Morza Kaspijskiego czuwa
powotana w 1992 roku miedzynarodowa komisja, w sktad kto-
rej oprocz Federacji Rosyjskiej wchodzg Azerbejdzan,
Kazachstan i Turkmenistan. Petng kontrole nad eksploatacja
zasobow Morza Kaspijskiego utrudnia stanowisko Iranu, ktéry
nie bierze udziatu w pracach komisji. Majac na wzgledzie los
ryb jesiotrowatych, a takze zalecenia CITES Federacja Rosyj-
ska opracowata ,narodowg strategie” zachowania bior6zno-
rodnosci i eksploatacji nie zagrazajacej istnieniu ryb jesiotro-
watych, ktérej zasadnicze kierunki to:

— Staly monitoring stanu populaciji ryb jesiotrowatych, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem liczebnos$ci reproduk-
cyjnej czesci populaciji i na tej podstawie opracowanie
zasad limitowania potowow;

Fot. 2. Polska delegacja na konferenciji
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— Zdecydowana walka z ktusownictwem;

— Catkowite zaprzestanie oficjalnych potowéw w morzu
oraz w miejscach zerowania w zbiornikach stodkowod-
nych;

— Zachowanie i odtwarzanie mozliwosci naturalnego roz-
rodu poprzez melioracje drog wedréwek tartowych i
sptywania narybku, a takze ochrone tarlakéw na tarli-
skach poprzez tworzenie rezerwatéw;

— Wozrost do uzasadnionego poziomu ilosci produkowane-
go materiatu zarybieniowego i efektywnosci zarybien;

— Tworzenie stad tarlakéw w warunkach kontrolowa-
nych, a takze wdrozenie metod kriokonserwacji mlecza
jesiotrow;

— Rozw6j produkcji ryb jesiotrowatych w warunkach
akwakultury w celu zmniejszenia eksploatacji natural-
nych populaciji;

— Wprowadzenie panstwowego monopolu na potowy,
przetwdrstwo i sprzedaz ryb jesiotrowatych.

— Rozwoj badan naukowych majacych na celu identyfi-
kacje jesiotrow i uzyskiwanych z nich produktéw.

Niepokdj budzi réwniez sytuacja jesiotrow w basenie

azowsko-czarnomorskim. Najbardziej dramatyczny jest stan
azowskiej populacji bietugi, ktéra jest obecnie zaliczana do
gatunkéw bezposrednio zagrozonych wyginieciem (w Czer-
wonych Ksiegach Federacji Rosyjskiej i Ukrainy). W celu
poprawienia stanu liczebnosci jesiotréw przedsigwzieto row-
niez dziatania ukierunkowane gtébwnie na ograniczenie
potowdw, w tym szczegolnie ktusowniczych oraz na wzrost
efektywnosci tarta naturalnego, a takze zarybien materiatem
wyprodukowanym w warunkach sztucznych. Wg zapewnien
cztonkéw delegacji rosyjskiej (co zostato potwierdzone przez
kontrole przeprowadzong przez inspektoréw CITES), Federa-
cja Rosyjska wypetnia zalecenia Postanowien i Rezoluciji
CITES, a w szczeg6lnosci:

— Zostaty opracowane wzory specjalnych banderoli oraz
znakéw hologramowych, ktérymi bedg oznakowane

Wspomnienie

Maryska i Wojtek

W krotkim odstepie czasu — miedzy 18 marca i 5 maja
zbiegajg sie dwie smutne rocznice. 18 marca to rocznica
$mierci doc. dr hab. Marii Bniniskiej, piatego maja dr. inz.
Wojciecha Nowaka, naszych kolegéw z Zaktadu Bioekono-
miki Rybactwa IRS. Juz rok jak nie ma wsréd nas Maryski i
cztery lata jak nie ma ws$réd nas Wojtka. Pracowali$my razem:
jezdzilismy w teren, wertowali$my setki ksigzek jeziorowych,
sporzadzaliSmy tysigce tabel, analizowaliSmy materiaty -
przez wiele lat za pomocg kalkulatora, potem komputera,
publikowalismy wspolne prace, bralismy udziat w konferen-
cjach i sympozjach. Wojtek byt specem od ,czarnej roboty”,
ktérego doktadno$¢ w przygotowaniu materiatow gwaranto-
wata powodzenie i wiarygodnos¢ wszelkich statystycznych
obrébek. Maryska przeszta dobrg szkote ,hydrobiologiczng”
zanim trafita do Zaktadu, co w powigzaniu z gospodarczym i
ekonomicznym charakterem prowadzonych w nim badan
zaowocowato unikalnymi (nie tylko w skali naszego kraju) pra-
cami dotyczgcymi obszaru badawczego, ktéry najbardziej

opakowania kawioru produkowanego i eksportowane-
go oficjalnie, co powinno ograniczyé czarny rynek
kawiorowy;

— Zostaly utworzone nowe i wyposazone w dodatkowy
sprzet grupy strazy rybackiej;

— Do dziatan przeciw zorganizowanym grupom ktusowni-
czym zostaly wigczone morskie jednostki ochrony
wybrzeza, z ktorych bardzo efektywne w niszczeniu
sprzetu ktusowniczego okazaty sie tratowce;

— Prowadzona jest modernizacja osrodkow zarybienio-
wych, co powinno zaowocowaé wzrostem ilosci i jako-
$ci wypuszczanego materiatu zarybieniowego.

W celu uzupetnienia informacji strony rosyjskiej o sytuaciji

w basenie Morza Czarnego gtos zabrat przedstawiciel Rumu-
nii, ktéry przede wszystkim przedstawit stan badan nad rybami
jesiotrowatymi prowadzonymi gtéwnie w rumunskiej strefie
Dunaju, a takze wspotprace rozwijang pod egidg Sekretariatu
CITES pomigdzy krajami basenu Morza Czarnego. W ramach
tej wspotpracy w pazdzierniku 2001 w Sofii odbyta sie konfe-
rencja z udziatem przedstawicieli: Butgarii, Gruzji, Jugostawii,
Rumunii, Rosji, Ukrainy i Turcji. Celem konferenciji byto ustale-
nie zakresu oraz zasad prowadzenia wspoélnych badan liczeb-
nosci populacji oraz efektywnosci rozrodu ryb jesiotrowatych.
Zwr6cono ponadto uwage na koniecznos¢ koordynacji dziatan
zmierzajgcych do opracowania regionalnej strategii ochrony
zagrozonych wyginigciem jesiotrow.

Delegacja polska zapoznata zainteresowanych przedsta-
wicieli krajow z zakresem badan nad rybami jesiotrowatymi
prowadzonymi w Polsce, a takze z rozwojem produkc;ji jesio-
trbw w warunkach akwakultury. Ponadto przeprowadzono
indywidualne rozmowy z przedstawicielami Gruzji o kontynu-
acji wspolnych prac nad aktywng ochrong i restytucja jesiotra
zachodniego oraz z delegacjg rosyjska o ewentualnej wspdl-
nej inicjatywie rozméw w ramach CITES nad prawnymi uwa-
runkowaniami hodowli jesiotrow w warunkach sztucznych,
kontrolowanych.

Ryszard Kolman

skrétowo mozna okresli¢ jako tancuch wzajemnych powigzan
miedzy rybactwem a procesem eutrofizacji jezior. Swoistg syn-
tezg tych badan byta praca pt. ,Commercial fish catches as an
index of lake eutrophication” (Odfowy rybackie jako wskaZnik
eutrofizacji jezior), autorstwa M. Leopolda, M. Bninskiej i W.
Nowaka (Arch. Hydrobiol., 1986), o ktérej odbitki zwrdcita sie
rekordowa liczba ponad 100 zagranicznych osrodkéw nauko-
wych —od Kanady i USA po Nowg Zelandig i Japonig. Maryska
przejawiata nieprzecietne zdolnosci ,metodyczne”, wymy-
Slajgc i stosujac w praktyce coraz to nowe podejscia do wcale
nietatwych probleméw poznawczych, ktérymi zajmowat sie
nasz Zaktad — od wptywu rekreacji na ekosystemy wodne i
gospodarke rybacka po metody oceny efektywnosci zarybien.
Wojtek byt znakomitym weryfikatorem naukowych podejsé,
znajagcym od podszewki tajniki pracy rybaka, ichtiologa i pro-
wadzenia statystyk gospodarczych.

W Zaktadzie i poza nim, mimo nader istotnych r6znic cha-
rakterologicznych (Wojtek — cichy, spokojny, prawdziwy nego-
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cjator, Maryska — istny wulkan, ale takze — co prawda rzadziej
— ,zagubiona mata kobietka”) tworzyliSmy zgrany zesp6t. Przy-
jaznilismy sig. Z Wojtkiem przez wiele lat jezdzitem na ryby na
nasze ukochane Jezioro Gromskie, co byto doskonatg okazjg
do dyskusji o wyzszosci tradycyjnej ,zasiadki” na leszcza i pto¢
(domena Wojtka) nad moim okrutnym biczowaniem wody
przynetami sztucznymi. Z Maryska i ze swojg rodzinkg bytem
kilkakrotnie na wspo6lnym wczasowaniu, najczesciej w
topusznej u podnéza Gorcéw. Tam, wtasnie w Lopusznej, na
malenkim cmentarzu zostat pochowany Joézef Tischner,
ksiadz, filozof i profesor — przez znaczng cze$¢ naszego
naukowego $rodowiska (takze przez Maryske i Wojtka) uzna-
wany za niekwestionowany autorytet, nie tylko etyczny, ale
takze naukowy.

Pod szczytami Gorcoéw lezy Tischer, na Powgzkach Mary-
$ka, a na cmentarzu pod Olsztynem Wojtek.

» 10 byt dobry cztowiek”, jak powiedziat o Wojtku w mowie
pogrzebowej profesor Leopold, cztery lata temu. W marcu
ubiegtego roku profesor Zdanowski zegnat Maryske stowami
Gatczynskiego: ,Jutro poptyniemy daleko, jeszcze dalej niz te
obfoki, poktonimy sie nowym brzegom, odkryjemy nowe zato-
ki; nowe ryby znajdziemy w jeziorach, nowe gwiazdy ztowimy
w niebie, poptyniemy daleko, daleko....”

Na zakoriczenie tych wspomnieniowych rozwazan zdje-
cie — panorama Zbiornika Czorsztyriskiego, Gorcéw i chmur
nad Gorcami. Takimi byli: Wojtek spokojny jako tafla zbiornika,
Maryska wzburzona jak pedzgace chmury, ale oboje wspinali
sie na szczyty nauki i zycia, ktére symbolizujg majestatyczne
szczyty Gorcow...

Arkadiusz Wotos

Absolwent rybactwa srodlagdowego w Olsztynie z kilkulethim doswiadczeniem (jeziora,
stawy, wylegarnia) szuka pracy w zawodzie.
Tel. 691 362 088

Instytut Rybactwa Srédladowego w Olsztynie
prowadzi szkolenia z zakresu:
— hodowli rakéw - dwa kursy (14.06 i 30.08.-1.09.2002)
— hodowli suma europejskiego i jesiotréw (12-14.07.2002)

Szkolenia realizowane sg w Gizycku przez
Zaktad Rybactwa Jeziorowego tel./fax 087 428 3881.

z 0.0. w Krakowie. Przepraszamy.

W artykule "50 lat Instytutu Rybactwa Srodladowego" zamieszczonym w numerze 1/2002 Komunikatéw
Rybackich naliscie sponsoréw pominieto Przedsiebiorstwo Produkcji i Hodowli Ryb Stodkowodnych Sp.

Redakcja
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Vil Krajowa Konferencja Rybackich Uzytkownikéw Jezior
Maroz k. Olsztynka, 18-20 wrzesnia 2002

Podobnie jak w latach poprzednich, Instytut Rybactwa Srédladowe-
go w Olsztynie organizuje VIl Krajowa Konferencje Rybackich Uzytkow-
nikéw Jezior (VII KKRUJ). Odbedzie si¢ ona w dniach 18-20 wrzesnia
2002 r. w Wojskowym Domu Wypoczynkowym "Warmia" w Marozie k.
Olsztynka nad jeziorem Maroz.

Na Konferencji przedstawione zostang wyniki analiz dotyczgcych
wielkosci produkciji ryb jeziorowych w 2001 roku, aktualnej kondycji eko-
nomicznej rybactwa jeziorowego oraz stanu gospodarki zarybieniowej
prowadzonej w jeziorach Polski. Jak co roku wsrod tematow wyktadow
konferencyjnych znajda sig¢ problemy zwigzane z wylegarnictwem i pod-
chowem ryb, a takze aktualne zagadnienia prawne dotyczace rybactwa
Srodlgdowego, ktére przedstawi Profesor Radecki. Podobnie jak w
zesztym roku, postaramy sig rozszerzy¢ nieco dotychczasowg formute
naszego spotkania ,jeziorowcow” o tematyke zwigzang z gospodarkg
rybacka na rzekach i zbiornikach zaporowych. Z atrakcji ,pozakonferen-
cyjnych” przewidujemy uroczysta kolacje, oczywiscie z oprawg
muzyczng, a takze — jezeli dopisze pogoda — ognisko.

Na tym etapie organizacji Konferencji niestety nie mozemy zapre-
zentowaé jeszcze szczegbtowego programu,

ale cykl wydawniczy Komunikatéw Rybackich
zmusza nas do opublikowania ogtoszenia o VI
KKRUJ juz teraz, aby dotarto ono do zaintere-
sowanych odpowiednio wczesnie.

Dojazd: wg zataczonej mapki.
oja d 9 ac I p (piecze¢ instytucji delegujacej)

Poczatek Konferencji: 18 wrzesnia ($roda),

okoto godziny 11. INSTYTUT RYBACTWA SRODLADOWEGO
Zakonczenie: 20 wrzesnia (piatek), po $niada- ul. chapowskiego 10
niu.

10-719 OLSZTYN-KORTOWO

Koszt uczestnictwa (w tym materiaty konferen-
cyjne, zakwaterowanie, positki, uroczysta kola-
cja) wynosi 450 zt. Zgtaszam udziat w VII Krajowej Konferencji Rybackich Uzytkownikéw Jezior

Koszt dla os6b rezerwujacych dodatkowy noc- organizowanej w dniach 18-20 IX 2002 r. w Wojskowym Domu Wypoczynkowym

leg w dniu 17 wrzesnia — 520 zt. . A et .
9 . , "Warmia"w Maroézie k. Olsztynka nad jeziorem Mardz.
Koszt dla osob nie korzystajgcych z noclegu w

WDW Warmia — 310 zt. 1. 1MIQ 1 NAZWISKO 1)
Wszelkie optaty dokonywane na miejscu sa 2 PR
wyzsze o 50 zt.
) TSP
Whptaty prosimy wnosi¢ w terminie do 1
wrzesnia 2002 r. Po przekroczeniu tego ter- 2. Gospodarstwo Rybackie, Firma, Instytucja .........cccocoviiiiiniiieceeeeeee
minu réwniez obowiazuje optata wyzsza o
e T
Zgtoszenia (Karty UCZESINICIWA) PrOSIMY | xrrrrssssssssssss e e
przesyta¢ na adres:
Instytut Rybactwa Srodladowego 3. Rezerwuje dodatkowy nocleg w dniu 17 wrzesnia: |:| tak |:| nie
ul. Oczapowskiego 10
10-719 OLSZTYN 4. Wptaty za uczestnictwo w Konferencji dokonano w dniu ..........ccccceeevueene
(tel. 089 524 01 71, tel.fax 089 524 05 05) na konto: Instytut Rybactwa Srédlagdowego, BGZ S.A. O/Woj. Olsztyn
20301589-9029-2700-1100B
Konto: Instytut Rybactwa Srodladowego 5. Przyjmuije, ze nieobecnos¢ na Konferencji lub zmiany w dokonanej rezer-
BGZ S.A. O/Woj. Olsztyn wagcji nie upowazniajg do roszczen o zwrot dokonanej wptaty lub jej czesci.
20301589-9029-2700-1100B
(z dopiskiem ,,Konferencja-Mar6z”) NIP .o
Zapraszamy!

Zgodnie z obowigzujgcymi aktualnie przepisami w sprawie podatku od towarow
i ustug upowazniam Instytut Rybactwa Srédladowego do wystawienia faktury VAT
mgr inz. Maciej Mickiewicz bez podpisu odbiorcy_

Za Komitet Organizacyjny:
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] mikrosita Hydrotech: bebnowe, tarczowe,
V] oczyszczanie poprodukcyjnych wod
] érednica oczka paneli filtracyjnych 10-1000 ,

M redukcja zawiesiny ponad 95%

FUTTERWERK

BEESKOW eG Przedstawiciel w Polsce:

Morawski Jozef sp. z o.o.
HANDEL HURTOWY RYBAMI IMPORT EXPORT
10-856 OLSZTYN, ul. Dozynkowa 59

Tel. (089) 52 71 369
Fax (089) 52 71 809

¥ ;‘,w

Oferujemy kompleksowa technologie intensywnego chowu karpia, instruktaz,
karmniki, pasze Firmy HHAFT | Réwniez pasze pstragowe.

Sprzedaz na terenie kraju prowadzq: Morawski Jozef 5p.2 0.
Gospodarstwo Rybackie Sp. z 0.0. Zaktad Hodowli Ryb 10-856 OLSZTYN
14-100 Ostroda Pniewo, ul. Przemystowa 2B ul. Dozynkowa 59
Warlity Wielkie 74-105 Nowe Czarnowo Tel. (089) 52 71 369
tel. 089 646 1401 Tel. 091 416 30 77 fax (089) 52 71 809

Dostarczamy wlasnym transportem
(kazdg ilo$¢, przez caly rok)
nastepujace asortymenty ryb:
v karp
v tolpyga
v karas material zarybieniowy
v
v ;l:;gorz fyby handlowe Sprzet i urzadzenia dla rybactwa
v pstrag firmy Kronawitter (Niemcy)
~ amur

Autoryzowany dystrybutor mikrosit i wytwornic tlenu:

AQUATECH Olsztyn
(089) 523 34 57,523 44 70
602 744 217

I wytwornice tlenu Diamond Lite i
Air Products produkujace tlen z
powietrza atmosferycznego od
0,5 do 80 kg O,/h

V1 ciénienie dostarczanego tlenu
0,34 lub 4,0 bara

[ zuzycie energii 0,6 kW/kg tlenu |

pasowe - dostepne w 30 wersjach,

rybackich,

natezenie przeptywu do 1500 I/s,




Firma BioMar
- Twoj najlepszy
| parmer!

h§

Cezary Kosko
mobil 0602 481 706
kaskod®sprint.com.pl

BioMar jest najwiekszym w Europie producentem
wysokojakosciowych pasz dla psiragowatych oraz najlepszym
partnerem, jakiego moglbys sobie wyobrazic jezeli chodzi
o efektywng i ekonomiczng hodowle ryb.

Mamy do zaoferowania 40 lat doswiadczenia
co w polaczeniu z doradztwem | konkurencyjnymi cenami
pasz BioMar zapewnia Ci dobre rezultaty w kazidej sytuacji
- na pewno takze pod wzgledem ekonomicznym.

Zadzwon do firmy BioMar
- Twojego najlepszego partneral




M

AQUA P!
Razem
Dostarczamy
Bezpieczenstwo | Jakosc¢

Teraz, bardziej niz kiedykolwiek przedtem, hodowcy sg zalezni od
wytworcow pasz. Nasze olbrzymie doswiadczenie sprawia, ze mozecie
Panstwo polegaé na bezptaczea’lstuwe i jakoéci paszy Trouvit.
Przytaczcie ae zatem do wiglﬁz@ﬁﬁi ‘europejskich i §

e

Olsztyn
0602 751 982, 0602 744 217,
tel /fax 083 533 96 95,

tel /fax 089 523 34 57
Klodzko 0608 633 108






