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Tarliska jesiotra zachodniego (Acipenser sturio L.)

w rzece Rioni

Z wielkiego areatu wystepowania jesiotra zachodnie-
go, ktory jeszcze na poczatku XX wieku obejmowat prak-
tycznie cate europejskie wybrzeze, pozostaty zaledwie
dwie mato liczne populacje, rozmnazajgce sie w warunkach
naturalnych: atlantycka z tarliskami w rzece Zyrondzie oraz
czarnomorska, wchodzgca na tarto do rzeki Rioni (Holcik
iin. 1989, Rochardiin.1990, Pavloviin. 1994, Kolman, Zar-
kua 1999). O ile stan populacji atlantyckiej i warunki jej roz-
rodu sg znane (Lepage, Rochard 1995, Willotiin. 1997, Bir-
steiniin.1998, Willotiin. 2001), o tyle niejasna jest sytuacja

czarnomorskiej populacji jesiotra zachodniego, poniewaz
od poczatku lat 90. nie prowadzono szczeg6towych badan
jej liczebnosci ani stanu tarlisk w rzece Rioni.

W ramach prowadzonych badan nad mozliwosciami
czynnej ochrony gingcego gatunku Acipenser sturio L.,
finansowanych przez Komitet Badarn Naukowych, w 2002
roku przy wspotpracy z Gruzinskim Instytutem Biologii
Morza i Rybactwa w Batumi zorganizowano ekspedycje,
w celu oceny aktualnego stanu tarliska na rzece Rioni oraz
warunkéw srodowiskowych panujacych tam w okresie tarta
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Rys. 1. Schemat dorzecza Rioni (Kolman, Zarkua 2002).

jesiotrow. Ponadto zaplanowano potowy tarlakéw jesiotra
zachodniego i przeprowadzenie ich sztucznego rozrodu,
w celu pozyskania materiatu wyjSciowego do utworzenia
stad tarlakow w warunkach kontrolowanych.

Préby potowdw ryb rozpoczeto w dolnym odcinku rze-
ki Rioni, na potnocnym kanale jej delty w okolicach Poti
(rys. 1, fot. 1). Niestety nie daty one pozytywnych rezulta-
tow, a dodatkowo stawianie sieci utrudniaty ptynace z nur-
tem rzeki gatezie i pnie powalonych drzew. Roéwniez

Fot.1. Pétnocna czesé delty Rioni.

Fot. 2. Ob6z w okolicach Dzveli Samtredi.

towigcy w tej okolicy rybacy
(ktusownicy), z ktérymi utrzymy-
wano bezposredni kontakt, nie
mogli pochwali¢ sie ztowionymi
jesiotrami. Wzrost temperatur,
ktére zaczety osiggac¢ dolng gra-
nice temperatur tartowych jesio-
tra zachodniego (rys. 2), sugero-
wat, ze jesiotry powedrowaty juz
wyzej. Postanowiono wiec zmie-
ni¢ teren badan i zorganizowano
ekspedycje, przewozgc niezbed-
ny sprzet i wyposazenie w rejon
tarlisk jesiotréw, tzn. w okolice
Dzveli Samtredi, gdzie rozbito
obéz (rys. 1, fot. 2). Przez 9 dni
badano tam zmiany predkosci
przeptywow i temperatur wody,
materiatu pokrywajacego dno rzeki oraz prowadzono
potowy (fot. 3, 4), ktére niestety konczyty sie niepowodze-
niem. W wyniku wywiadu przeprowadzonego wsrdd ryba-
kow uzyskano informacje, ze pierwszego dnia naszego
pobytu na tarliskach, ponizej mostu koto Samtredi ztowio-
no samice (z ikrg) i dojrzatego samca bietugi wedrujgcych
na tarto. Zazwyczaj w tym okresie bietugi sptywajag juz
w dét rzeki po odbytym tarle, a na tarliskach przebywaja
jesiotry. Przyczyng powstania takich opoOznien byty
wyjatkowo niskie wiosenne temperatury wody, spowodo-
wane bardzo intensywnymi opadami $niegu w goérach
w okresie przetomu zimy i wiosny. Temperatury wody
stwierdzone w drugiej dekadzie maja zaledwie osiagaty
dolne granice temperatur tartowych jesiotréw (rys. 2).
W tym okresie odnotowano na tarliskach bardzo wysokie
predkosci przeptywu wody, przekraczajgce wielkosci
akceptowane przez jesiotry (rys. 3). Byty one bardzo
zmienne i znacznie wyzsze niz stwierdzane w dolnym nur-
cie rzeki w rejonie Poti. Na tarliskach zmieniaty sig one od

1,6do2,1m s'1, a w dolnym nurcie od 0,5do 1,1 m s,

Fot. 3. Stawianie sieci w nowo powstatym kanale rzeki Rioni
w rejonie tarlisk.

2 KOMUNIKATY RYBACKIE 6/2002



O Poti @ Tarliska

Temperatura °C

tartowg oraz na przebieg samego tarta, a takze
na jego efektywnosc¢.

Odstoniete podczas minimalnych pozio-
mow wody w rzece fragmenty dna pozwolity na
bezposrednig obserwacije charakteru i struktury
materiatu dennego. Dno rzeki w miejscach tar-
lisk byto doktadnie pokryte grubym zwirem
i ptaskimi, doktadnie oszlifowanymi kamienia-
mi, wsrdd ktérych dominowaty drobne formy o
Srednicy nie przekraczajacej 30 mm (fot. 5).
Z przeprowadzonych obserwacji wynika, ze taki
charakter dna rzeki utrzymuje sie na dtugosci

Data

Rys. 2. Zmiany temperatury wody w rzece Rioni podczas badan w 2002 roku.
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okoto 17 km, tzn. od ujécia Sulori do okoto 5 km
przed mostem na wysokosci Samtredi (rys. 1).
Powyzej ujscia Sulori dominujg wieksze kamie-
nie, z uwagi na duze predkosci przeptywu
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wody, a przed mostem zwir i kamienie pokryte
sg warstwg mutu. W zwigzku z tym nalezy
uznac, ze ze wzgledu na charakter dna zado-
walajgce warunki do tarta jesiotr zachodni moze
znalez¢ na wspomnianym odcinku rzeki. Jed-
nakze ze wzgledu na mate gtebokosci oraz
znaczng predkos¢ przeptywu wody (powyzej
25m s'1) w rzece Rioni, na odcinku pomigdzy
ujsciem Sulori a Akhali Sopeli, optymalne
warunki tartowe panuja dopiero ponizej ujscia
tej ostatniej. Szerokos$¢ rzeki na tym odcinku
wynosi ok. 200-250 m, a maksymalna gtebo-
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Rys. 3. Zmiany predkosci przeptywu w rzece Rioni podczas badan w 2002 roku.

Na wysoka zmiennos$¢é predkosci przeptywu wody na
tarliskach, oprécz zmian pogodowych, duzy wptyw miata
dziatalno$é zapér na zbiornikach retencyjnych elektrowni
wodnych w Vartsikhe (rys. 1). Zmieniajgce sie gwattownie
predkosci przeptywu wody oraz zwigzane z nimi wahania
poziomu nie mogty pozostaé bez wptywu na wedréwke
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kos$¢ waha sie od 2 do 4 m. W strefie tarlisk
w dwoch miejscach koryto rzeki rozdwaja sie
tworzgc wyspy, dzieki czemu powstaty miejsca
bardziej urozmaicone pod wzgledem hydrolo-
gicznym, dajgce mozliwo$¢ wyboru optymal-
nych warunkéw do tarta.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze obszar poten-
cjalnych tarlisk jesiotra zachodniego w Rioni, w poréwnaniu
z wynikami wczesniejszych obserwaciji, ulegt znacznemu
ograniczeniu.

Fot. 5. Struktura materiatu pokrywajacego dno Rioni w strefie
tarlisk jesiotrow.



Najwiekszy wptyw na stan tarlisk miata budowa i eksplo-
atacja stopni wodnych w okolicach Vartsikhe. Wedtug opinii
miejscowych rybakoéw, szczeg6lnie szkodliwe sg zrzuty
wody ze zbiornika retencyjnego powyzej zapory, celem przy-
gotowania go do przyjecia wiosennych wod roztopowych.
W ostatniej fazie tego procesu ze zbiornika retencyjnego
sptywaja duze ilosci nagromadzonego w nim drobnego pia-
sku i mutu, ktore odktadajg sie w korycie rzeki w miejscach
o mniejszej predkosci przeptywu, co tym samym ogranicza
powierzchnie tarlisk odpowiednig dla jesiotrow.

W wyniku przeprowadzonych badarn i obserwacji nalezy
stwierdzi¢, ze niezbyt liczna populacja jesiotrow zachodnich
rzeki Rioni w dalszym ciggu znajduje sie w stanie wysokiego
zagrozenia. Wynika to z jednej strony z pogarszajacych sig
warunkéw rozrodu, tzn. zmniejszenia sie powierzchni tarlisk
i niestabilnych warunkéw hydrologicznych, z drugiej zas pre-
sji ktusownictwa, ktére mimo zakazoéw i dziatalnosci tzw. poli-
cji ekologicznej, uprawiane jest ze szczeg6lnym nasileniem
w okresach wedréwek tartowych jesiotrow.

Materiaty do artykutu zostaty zebrane podczas realiza-
cji projektu badawczego nr 5PO6E 012 18 pt. ,Badania nad
metodami czynnej ochrony jesiotra zachodniego (A. stu-
rio)...” finansowanego przez Komitet Badari Naukowych.
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Program restytucji gatunkow tososiowatych i reofilnych
karpiowatych w rzece Skrwie Prawej

Wprowadzenie

W ubiegtym roku Zarzad Okregu Polskiego Zwigzku
Wedkarskiego w Ptocku wystapit z inicjatywa stworzenia
programu, ktérego celem bytaby restytucja pstraga potoko-
wego w uzytkowanej przez okreg rzece Skrwie Prawe;.
Wedtug Mariusza Steca, dyrektora Biura ZO PZW
w Plocku, bezposrednig zachetg do podjecia takiego pro-
gramu byty powtarzajgce sie sygnaty o ztowieniu przez
wedkarzy w tej rzece, skadinad nie zaliczanej do krainy
pstraga i lipienia, pstragéw teczowych — najprawdopodob-
niej ,uciekinierow” z jakichs osrodkéw hodowlanych.

Rzeka Skrwa Prawa zostata przegrodzona barierg
w dolnym biegu, tuz powyzej ujscia do Wisty, co sprawito,
ze pomimo zachowanego naturalnego charakteru na
znacznej swej dtugosci (patrz zataczone fotografie) oraz
radykalnej poprawy stanu czystosci wéd w ostatnich latach,
nie nastgpita w niej odbudowa licznych populaciji reofilnych
gatunkow ryb, w tym wysoce cenionego ze wzgledéw eko-
logicznych i wedkarskich pstraga potokowego. Dlatego tez
zrodzit sie pomyst, aby po pierwsze przeprowadzi¢ stosow-

ny monitoring ichtiofauny, po drugie opracowa¢ odpowiedni
program, po trzecie wreszcie zwréci¢ sie do Wojewoddzkie-
go Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Warszawie o jego dofinansowanie — wszak na znacznej
swej dtugosci rzeka stanowi integralng czes$¢ Brudzenskie-
go Parku Krajobrazowego.

Monitoring ichtiofauny zostat przeprowadzony we
wrzesniu 2001 roku przez specjalistow z IRS, dzieki ktore-
mu powstat raport dla ZO PZW w Ptocku o mozliwosciach
takiej restytucji, przedstawiony nastgpnie na VIl Krajowej
Konferencji Rybackich Uzytkownikow Jezior (Wisniewolski,
Wotos, Buras 2002)

Charakterystyka zlewni, hydrologii
i uwarunkowan przyrodniczych

Skrwa Prawa poczatek bierze w okolicach Skrwilna,
awpada do Wisty na 645,4 km miedzy Ptockiem a Murzyno-
wem. Dlugos¢ catkowita rzeki wynosi 111 km, a zbiera
wody ze zlewni o powierzchni 1704 kmZ. W poczatkowych
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partiach biegu Skrwa Prawa ptynie szerokg zatorfiong
doling. Koto wsi Pianki zmienia o 90° trase swego biegu,
ptynac dalej w kierunku potudniowym. Na tym odcinku rze-
ka silnie wcina sie w otaczajacy jg teren na gtebokos¢ od kil-
ku do nawet 45 metréw w koricowej fazie biegu. Rzezba
brzegbw jest w zwigzku z tym silnie zréznicowana, bowiem
wyksztafcity sie one zaréwno w formie ptaskich, zalewo-
wych tgk, jak réwniez przewazajgcych na jej biegu urwi-
stych, miejscami niemal pionowych $cian. Dolny uj$ciowy
odcinek Skrwy Prawej stale podtopiony jest wodami Zbior-
nika Wtoctawskiego.

W odniesieniu do ichtiofauny bytujacej w rzece szcze-
golnie interesujacy jest odcinek siegajacy od Sierpca az
po ujscie do Wisty. Pomimo ze ptynie ona przez nizinne
tereny Mazowsza, na wymienionym odcinku upodabnia
sie do typowej rzeki wyzynnej. Wody jej sa przejrzyste,
dno piaszczysto-zwirowe, przechodzgce miejscamiw zwi-
rowo-kamieniste. Licznie rozrzucone sg na nim roznej
wielkosci gtazy narzutowe. Duza przejrzysto$¢ wody spra-
wia, ze bogaty jest sSwiat roslinnosci podwodne;.

Opisywany charakter rzeki jest konsekwencjg znacz-
nego spadku odnotowywanego w profilu podtuznym rzeki.
Opierajac sie na rzednych dna profilu podtuznego rzeki Skr-
wy Prawej, wyliczono, ze dla odcinka rzeki od km 1+400 do
km 59+550 spadek ogdlny wynosi i = 0,00074 (opracowa-
nie ,Zabudowa hydrotechniczna rzeki Skrwy. Studium kon-
cepcyjne” BSIP ,BIPROMEL” Warszawa 1991). Spadki
mieszczace sie w zakresie do 2,20%., przy Srednim ogol-
nym spadku 0,74%., jednoznacznie potwierdzaja, obserwo-
wany na podstawie innych cech, wyzynny i odpowiadajacy
wymaganiom ryb reofilnych charakter rzeki Skrwy Prawe;.
Zwraca przy tym uwage fakt, ze odcinkami w miejscach
przetomowych upodabnia sie ona swym charakterem do
rzeki gorskiej.

Rzeka Skrwa Prawa - integralna czes¢
Brudzenskiego Parku Krajobrazowego

Na znacznym odcinku rzeka Skrwa Prawa ptynie na tere-
nie Brudzenskiego Parku Krajobrazowego. Park ten, lezacy
w gminie Brudzen Duzy, obejmuje doling biegu Skrwy Prawej
oraz przylegajace kompleksy lesne Brwilno, Sikérz i Brudzen.
Utworzony zostat Uchwatg Wojewoddzkiej Rady Narodowe;j
w Ptocku z dnia 9 czerwca 1988 roku (Nr 163/XXVI/88).
O jego ustanowieniu zadecydowaty szczeg6lne walory przy-
rodnicze, w tym m.in. zachowany naturalny charakter catosci
doliny oraz silnie meandrujgcej rzeki i jej brzegow, zalesione
zbocza doliny, gtebokie wciecie koryta itd.

Gtoéwna atrakcjg przyrodniczg jest malownicza, gtebo-
ko wcieta dolina rzeki Skrwy Prawej, na pewnych odcin-
kach o bystrym, wartkim nurcie, w innych tworzgca mean-
dry i rozlewiska. Obok siebie wystepuija tu rozlegte, ptaskie
tarasy i bardzo strome stoki. Z urozmaiceniem rzezby tere-

nu wigze sig zréznicowanie roslinnosci. Jednym z piekniej-
szych fragmentéw Brudzeriskiego Parku Krajobrazowego
jest obszar Brudzenskich Jaréw, obejmujacy przetom Skr-
wy Prawej i jej doptywu.

Stan czystosci wod a mozliwosci
bytowania ryb tososiowatych

Rzeka Skrwa Prawa na terenie powiatu ptockiego jest
obiektem monitoringu w sieci regionalnej—na dtugosci 99,5
km, na 4-5 przekrojach pomiarowo-kontrolnych. W roku
1997 wedtug klasyfikacji ogolnej na dtugosci 10 km wody
miescity sie w |l klasie czystosci, natomiast na dtugosci
89,5 km byly sklasyfikowane jako pozaklasowe.

Interesujgce nas odcinki rzeki — tzw. sSrodkowy miescit
sie w lll klasie czystosci, natomiast ponizej Wierzbicy
zakwalifikowano jako non — ze wzgledu na BZTs i fosfor
ogolny. Nastgpita wiec poprawa jakosci wody, bowiem w
1993 roku oba te odcinki uznano za pozaklasowe, takze ze
wzgledu na BZTs i fosforany. Trzeba takze podkreslic¢, ze
w okresie miedzy rokiem 1993 a 1997 nastgpit spadek
BZTs i fosforu niemal o 50%. Na szczegodlne podkreslenie
zastuguje takze fakt, iz stan sanitarny (wyrazony jako mia-
no Coli typu katowego), substancje toksyczne i specyficzne
odpowiadajg wymogom | klasy czystosci.

Omawiajgc stan czystosci wod rzeki Skrwy Prawej narzu-
ca sie wazka uwaga metodyczna i praktyczna. Obowigzujacy
system monitoringu jakosci Srodowiska rzek nie zawsze i nie
w petni pozwala na cato$ciowg ocene stanu ekosysteméw —
w tym zwlaszcza pod katem wymagan poszczeg6lnych
gatunkdéw ryb i mozliwosci prowadzenia racjonalnej gospo-
darki rybackiej. Tzw. wody pozaklasowe, w teorii nie nadaja
sie zupetnie do bytowania gatunkow tososiowatych. W prakty-
ce znamy przyktady wielu rzek, w ktérych przekroczenie nor-
matywow dla kilku lub nawet jednego tylko parametru powo-
dowato uznanie rzeki za ,pozaklasowg”. Zdajg sobie z tego
takze sprawe specjalisci wykonujacy raporty nt. stanu czysto-
$ci, 0 czym zresztg wymownie $wiadczy nastepujacy frag-
ment raportu WIOS (1998): ,Nalezy zaznaczyd, ze w grupie
rzek pozaklasowych ma miejsce ogromne zréznicowanie
jakosci wod. ZnaleZ¢ tu mozna rzeki ,czyste” o wysokich na
0got parametrach jakosci, gdzie wystepujg (np. Skrwa Prawa
w srodkowym i doinym odcinku ) przekroczenia norm tylko dla
jednego wskaznika i to zaledwie 1 lub 2 razy w roku oraz rzeki
catkowicie zdegradowane (...). O nieprzystawalnosci tego
systemu oceny do praktyki przekonali§my sie szybko —w trak-
cie potowow kontrolnych przeprowadzonych w Skrwie we
wrzesniu 2001 roku.

Ichtiofauna Skrwy Prawej

W Swietle przedstawionej charakterystyki rzeki Skrwy
Prawej, w petni uzasadnione byto stworzenie koncepciji
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restytuowania w jej wodach gatunkow tososiowatych oraz
innych ryb reofilnych. Wprawdzie brak jest materiatow
zrédtowych potwierdzajacych wystepowanie w przesztosci
chocby pstraga potokowego, mozna wszakze przypusz-
czac, ze rowniez i tutaj wystepowaty niegdys$ autochtonicz-
ne populacje tego gatunku, skoro spotyka sie historyczne
wzmianki o wystepowaniu tego gatunku w takich mazo-
wieckich rzekach, jak Jeziorka i Bzura (Watecki 1854, Rolik,
Rembiszewski 1975).

Oceny ichtiofauny Skrwy Prawej dokonano na odcinku
rzeki rozciggajgcym sie pomiedzy km 50+970 a km 48+470
jej biegu. Lowiono agregatem elektrycznym o mocy 2,2 kW

i natezeniu pradu statego 4 A, ptynac z nurtem rzeki wzdtuz
prawego brzegu.

W wyniku potowu uzyskano tgcznie 383 ryby, reprezen-
tujgce 13 gatunkdw, nalezacych do 7 rodzin. Gatunkami domi-
nujacymi pod wzgledem liczebnosci byty pto¢ (31,59%), pie-
kielnica (18,02%) i Sliz (11,75%), jednak dos¢ liczny udziat
w zespole miaty rowniez kietb (8,62%), strzebla potokowa
(8,36%), szczupak (6,53%) oraz okon (5,48%). Pod wzgledem
masy dominowaty szczupak (49,65%), mietus (15,61%), pto¢
(13,04%) oraz okon (7,38%).

Zarejestrowane gatunki ryb naleza do réznych grup eko-
logicznych, chociaz wigkszo$¢ z nich to gatunki reofilne
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wymagajace wigkszego przeptywu wody (m.in. jelec, klen,
kietb, strzebla potokowa, gtowacz biatoptetwy, $liz). Uznano,
ze facznie w zespole ichtiofauny rzeki Skrwy Prawej na
badanym odcinku wystepuje 9 gatunkéw ryb, ktérych biolo-
gia uzalezniona jest w wiekszym lub mniejszym stopniu od
obecnosci pradu wody i mineralnego podfoza. Podkreslenia
wymaga przy tym fakt, ze wystepujace w zespole strzebla
potokowa i glowacz biatoptetwy (odpowiednio 8,36%i2,87%
liczebnosci) sg gatunkami wskaznikowymi krainy pstraga.

Podstawowe cele programu zarybiania

Na podstawie przeprowadzonych badan uznano, ze
zarybienie rzeki Skrwy Prawej gatunkami tososiowatymi,
w tym zwtaszcza pstrggiem potokowym, spetniatoby sze-
reg istotnych celoéw, a w szczeg6lnosci nastepujace:

— repopulacja,

zwiekszenie bioréznorodnosci,

wypetnienie niszy ekologicznej,

kontrola ryb mato cennych,

ochrona ekosystemu,

poprawa jakosci srodowiska,

istotne walory spoteczne (poprzez potowy wedkar-
skie),

— dla Brudzenskiego Parku Krajobrazowego (oprocz
wymienionych wyzej) - zwigkszenie waloréw przy-
rodniczych, edukacyjnych i turystycznych.

W latach 1996-2000 rzeka Skrwa Prawa zostata zary-
biona trzema gatunkami ryb: narybkiem letnim jazia
(tacznie 51 tys. szt.), narybkiem letnim klenia (50 tys. szt.)
oraz narybkiem jesiennym szczupaka (1 tys. szt.). Taki
sktad gatunkowy zarybier byt dostosowany do warunkow
srodowiskowych rzeki oraz preferencji wedkarskich. Uzna-
no, ze ze wszech miar celowe bytoby poszerzenie dotych-
czasowego spektrum gatunkoéw o inne gatunki reofilne,
w tym zwtaszcza pstraga potokowego.

Podsumowanie wstepnego etapu badan

Charakterystyka ichtiofauny Skrwy Prawej, okreslona
na podstawie doswiadczalnych potowéw, wskazuje jedno-
znacznie na rzeczny rodowod oraz wysokg zaleznos¢ od
silnego pradu wody oraz mineralnego podtoza. Pomimo
wybrania fragmentu rzeki odznaczajgcego sie najnizszym
spadkiem podtuznym (0,40%.), zaskakujaco liczna obec-
nos¢ gatunkéw przewodnich krainy pstraga, tj. glowacza
biatoptetwego i strzebli potokowej (11,23% liczebnosci),
wskazuje na jego wysoka przydatnos¢ do restytucji pstraga
potokowego oraz innych reofilnych gatunkéw ryb.
W powiagzaniu z fizjograficznymi i przyrodniczymi cechami
catego odcinka rzeki Skrwy Prawej pomiedzy km 1+400
a km 59+550 jej biegu, rokuje to petne powodzenie przed-
siewziecia. Charakter, rozmiary i gtebokos$¢ rzeki wskazujg

rowniez, ze w przypadku udroznienia istniejacych na tym
odcinku pietrzen, istnieja rbwniez realne szanse wsiedlenia
do niej troci wedrowne;j.

W zwigzku z tym zaproponowano wprowadzenie
3-letniego programu zarybiania Skrwy Prawej gatunkami
reofilnymi, w tym gtéwnie pstragiem potokowym.

Poczatki realizacji programu

Dzigki zaangazowaniu dziataczy i specjalistow
z ptockiego okregu PZW, a takze — mamy takg nadzieje —
wynikom przeprowadzonych przez nas odtowéw kontrol-
nych i innych prac studyjnych, jesienig 2002 roku program
Jruszyt”. W wytypowanych pieciu miejscach w dniu 9 paz-
dziernika wprowadzono do rzeki:
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— narybek jesienny pstraga potokowego — tacznie
35000 szt.

— narybek jesienny swinki — tgcznie 23000 szt.

Program zapoczgtkowano, a nastgpnie nagtosniono
w mediach, o czym $wiadczy entuzjastyczna relacja Blanki
Stanuszkiewicz zamieszczona w ,Tygodniku Ptockim”: ,9
pazdziernika trafita do okregu PZW w Plocku dtugo oczeki-
wana przesytka — narybek ze specjalizujgcego sie w hodowli
gatunkow ryb wod gorskich Osrodka Zarybieniowego w to-
pusznej. Ochotnicy, cztonkowie zwigzku, Stawomir Milik —
przedstawiciel Delegatury Urzedu Mazowieckiego, oraz reda-
ktorzy , TP” eskortowali 35 tysiecy pstragow w ogromnych
pojemnikach i 23 tysigce swinek w pieciu wypetnionych wodg
workach, do nowego domu, tuz pod most w Ttuchofowku,
gdzie dosc¢ niespokojnie plynie Skrwa.”| na zakonczenie rela-
cji, w ktérej dyr. Mariusz Stec kresli plany, aby program posze-
rzy¢é o nastepne gatunki, w pierwszym rzedzie certe, a nastep-
nie tro¢ wedrowna, autorka pisze: ,,By¢ moze urodzit sie kolej-
ny dobry pomyst. Na razie cieszmy sie jednak tym, co teraz
mamy, czyli okoto 60 tysigcami matych pstragow i swinek —
naszym matym cudem nad Wistg’".

Istotna rola w inicjacji programu przypadta wspomniane-

mu Wojewddzkiemu Funduszowi Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Warszawie, ktory ,zaryzykowat” jego
dofinansowanie. Celowo piszemy o ryzyku, majac na wzgle-
dzie gtéwnie ktusownictwo, z ktérym boryka sie cate nasze
rybactwo $rédlgdowe. Stanowi to gigantyczne wrecz wyzwa-
nie dla catego ptockiego okregu PZW: specjalistow, przedsta-
wicieli Spotecznej Strazy Rybackiej oraz tych cztonkdw, kto-
rzy marza, aby takze w rzekach swojego okregu moc fowi¢
pstragi i inne cenne gatunki ryb. Odpowiednie przepisy regu-
laminowe, w tym obowigzkowa ewidencja potowéw wedkar-
skich, juz zostaty wprowadzone, a o kolejnych, mamy nadzie-
je, udanych efektach programu poinformujemy Czytelnikow.
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Mirostaw Szczepkowski, Zdzistaw Zakes - Instytut Rybactwa Srodlagdowego w Olsztynie

Selekcja wielkosciowa a wyniki podchowu sandacza
Sander lucioperca (L.) w obiegach recyrkulacyjnych

Wstep

W ostatnich latach w obszarze zainteresowania akwa-
kultury znajduje sie coraz wiecej gatunkéw ryb i innych orga-
nizméw wodnych. Od pewnego czasu obiektem intensyw-
nych badan naukowych staty sie ryby okoniowate, w tym
takze sandacz europejski (Sander lucioperca). Wyniki eks-
perymentéw przeprowadzonych w Instytucie Rybactwa
Srodladowego wykazaty mozliwosé produkeji w warunkach
kontrolowanych nie tylko ,lekkiego” materiatu dla potrzeb
zarybien, ale rowniez przeprowadzenia catego podchowu
zakoriczonego wyprodukowaniem ryb o wielkosci handlo-
wej, 0 masie ciata powyzej 1 kg (Zakes i in. 2000). Szersze,
praktyczne wykorzystanie opracowanych metod wymaga
jednak dopracowania catosciowej technologii podchowu
obejmujacej wszystkie istotne elementy, takie jak: zywienie
ryb, zageszczenia osad czy szeroko rozumiane zabiegi
hodowlane. Wsrod tych ostatnich jedng z wazniejszych
czynnosci podczas intensywnego chowu (tuczu) jest okreso-
wa selekcja rybiich rozdziat na zblizone wielkosciowo grupy.
Stwierdzono, ze w trakcie podchowu wczesnych stadiéw

rozwojowych sandacza odpowiednie sortowanie jest nie-
odzowne. Zmniejsza ono straty spowodowane kanibali-
zmem, a w efekcie zwieksza przezywalnos¢ ryb w tym okre-
sie (Zakes 1997).

Celem niniejszego eksperymentu byto okreslenie
wptywu sortowania sandacza na podstawowe wskazniki
zootechniczne (wzrost, wspotczynniki pokarmowe, zmien-
nos¢ wewnatrzgrupowa wielkosci ryb), osiggane w trakcie
tuczu tego gatunku w obiegach recyrkulacyjnych.

Materiat i metoda

Eksperyment, trwajacy 42 dni, przeprowadzono w ter-
minie od 30 kwietnia do 11 lipca 2002 w Doswiadczalnym
Osrodku Zarybieniowym ,Dgat” IRS Olsztyn. Materiat
doswiadczalny stanowit narybek sandacza w wieku 12 mie-
siecy, podchowywany od wylegu wytacznie na paszach
sztucznych. W okresie wczesniejszym, od 19 lutego do 29
kwietnia, do tuczu ryb uzywano eksperymentalnych pasz,
roznigcych sie poziomem ttuszczu. Po zakonczeniu tego
eksperymentu ryby posortowano. Zabieg ten przeprowa-
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dzono po uprzednim uspieniu ryb w roztwo-
rze PROPSCINU (1,0 mg I'1). Ryby podzie-
lono na pieé grup wielkosciowych: osobniki
omasie ciata W >280g (grupa D), 180 <W <
280 g (grupa S) i ryby najmniejsze W< 180 g
(grupa M) oraz dwie grupy ryb niesortowa-
nych (grupa B1 i B2) (fot. 1). W grupach
D i S znajdowaly sie osobniki dominujgce,
bardzo dobrze i dobrze przyrastajgce
w okresie poprzedzajacym niniejsze
doswiadczenie, a grupe M stanowity osobni-
ki podporzadkowane, badz nie akceptujace
wczesniej podawanej eksperymentalnej
paszy.

nach rotacyjnych o kubaturze 1 m3, pra-
cujacych w zamknietych obiegach wody.
Srednia temperatura wody wynosita 20,1°C.
Przeptyw wody na poczatku eksperymentu utrzymywano
na poziomie 15 | min'1, po czym, od 31 dnia podchowu,
zwiekszono do 25 I min™'. Przez pierwszy tydzien podcho-
wu (okres adaptacyjny) dobowa dawka paszy we wszyst-
kich wariantach eksperymentu wynosita 1% biomasy
obsad, a przez pozostate pie¢ tygodni — 1,2%. Do zywienia
ryb zastosowano komercyjng pasze pstrggowg NUTRECO
CLASSIC 5 (granulacja 5,0-5,5 mm), zawierajacg 46%
biatka i 14% ttuszczu, zadawang w systemie catodobowym
za pomoca automatycznych karmnikow tasmowych. Kon-
trolne pomiary ryb przeprowadzano co dwa tygodnie.
Wszystkie osobniki wazono z doktadnoscig do 1 g i mierzo-
no dtugoséich ciata—I.c. £ 1 mm. Przed wazeniem i bezpo-
$rednio po nim ryby nie byty karmione —kazdorazowo przez
12 godzin.
Uzyskane dane wykorzystano do obliczenia naste-
pujacych wskaznikow zootechnicznych:
® wzglednych dobowych przyrostow masy i dtugosci
ciata ryb (SGRw i SGRic), SGR = 100 (In Wk — In Wp)
D'1, gdzie: Wk i Wp oznacza koricowg i poczatkowag
warto$¢ masy ciata (g) lub dtugosci ciata (cm), D —licz-
ba dni podchowu;
® wspodtczynnika zmiennosci masy ciata (V), V =SD w,
gdzie: SD to warto$¢ odchylenia standardowego masy
ciata (g), W - érednia masa ciata (g);
® wspotczynnika kondycji Fultona (F), F = 100 W l.c. 3
Obliczono réwniez wspétczynniki pokarmowe skarmia-
nej paszy (FCR) —iloraz masy skarmionej paszy i przyrostu
biomasy obsad. Do analizy statystycznej danych uzyto pro-
gramu STATGRAPHICS 4.0.

Wyniki badan i dyskusja

Przyrost Sredniej jednostkowej masy ciata ryb w czasie
42-dniowego eksperymentu wahat sie od 97,7 g (grupa M)

Kazda grupe ryb umieszczono w base- Fot. 1. Osobnik z grupy D (na dole) i grupy M (u gory) w dniu rozpoczecia eksperymentu.

do 133,7 g (grupa D). Wzgledne wartosci dobowych przyro-
stow masy ciata ryb w badanych grupach (wskaznik SGRw)
byty odwrotnie proporcjonalne do ich masy wyjSciowej
i miescity sie w przedziale od 1,14% (grupa M) do 0,73%
(grupa D; tab. 1). W grupach sktadajacych sie z ryb sorto-
wanych (grupy D, Si M) wzrost masy ciata wszystkich osob-
nikbw w obrebie grupy byt rownomierny. Z kolei w grupach
ryb niesortowanych (grupy B1i B2) zaobserwowano znacz-
nie szybszy wzrost osobnikbw mniejszych, ktére w poréw-
naniu z rybami najwiekszymi osiggnety ponad dwukrotnie
wyzsze przyrosty masy ciata. Wskaznik SGRw przyjat naj-
wyzsze wartosci pomiedzy 2 i 4 tygodniem podchowu.
W okresie pOzniejszym w wigkszosci grup jego wartos¢
obnizyta sig. Jedynie w grupie M utrzymat sig¢ on nadal na
wysokim, stabilnym poziomie — 1,2%. Dla poréwnania war-
tos¢ tego wskaznika w grupie D wyniosta zaledwie 0,7%
(rys. 1). Przyrosty dtugosci ciata (wskaznik SGRic) w czasie
42-dniowego podchowu we wszystkich grupach ryb byty
zblizone i miescity sie w przedziale od 0,24% na dobe (gru-
paMiS) do 0,26% (grupa D i B2; tab. 1).

W dniu rozpoczecia eksperymentu kondycja ryb w kolej-
nych grupach doswiadczalnych réznita sie istotnie statystycz-
nie (P < 0,05; tab. 1). W czasie tuczu ryb, w wigkszosci grup
eksperymentalnych, wskaznik ten istotnie wzrést — najbar-
dziej w grupie ryb najmniejszych (grupa M), w ktérej zwiekszyt
sig od 1,01 do 1,21 (tab. 1). Jedynie w grupie D wspotczynnik
kondyciji nieznacznie zmniejszyt sig od 1,27 do 1,24. W rezul-
tacie, w dniu zakonczenia eksperymentu, wspotczynniki kon-
dycji we wszystkich grupach przyjety zblizone wartosci —
powyzej 1,2 (rys. 1). Mozna zatem przyjaé, ze wielkos¢
wspotczynnika kondycji na poziomie 1,2-1,25 jest charaktery-
styczna dla dobrze odzywionych sandaczy o masie ciata
mieszczacej sie w przedziale od 250 do 500 g.

Sortowanie obsad istotnie wptyneto na efektywnos¢
wykorzystania przez ryby zadawanych pasz. Wspétczynnik
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Rys. 1. Zmiany tempa wzrostu (A), wspdtczynnikéw kondycji (B)
i wspotczynnikbw zmiennosci wewnatrzgrupowej masy ciata
sandacza (C) obserwowane w czasie 6-tygodniowego podchowu.

4 6
Tygodnie podchowu

pokarmowy pasz przyjat najkorzystniejsze (najnizsze) war-
tosci w grupie ryb sortowanych matych (grupa M) i srednich
(grupa S), odpowiednio 0,94 1,0, a najwyzsza w grupie D —
1,45. Wspotczynniki pokarmowe w grupach ryb niesorto-
wanych miescity sie pomiedzy tymi wartosciami i wynosity
1,05 1,23 (odpowiednio w grupach B1 i B2).

W trakcie 42-dniowego podchowu wspotczynniki
zmiennosci, bedace miarg zréznicowania wielkosciowego
ryb, jedynie w grupach D i S pozostaty praktycznie na nie
zmienionym poziomie (rys. 1). Symptomatyczne, ze ich
warto$¢ zmniejszyta sie wyraznie w obydwu grupach ryb
niesortowanych (B1 i B2), a wzrosta jedynie w grupie
sktadajacej sie z ryb sortowanych, najmniejszych (gru-
pa M). Podkresli¢ nalezy, ze pomimo obnizenia sig¢ wartosci
tych wskaznikbw w grupach ryb niesortowanych, w dniu
zakorniczenia eksperymentu, warto$¢ wspotczynnika V byta
dwukrotnie wyzsza od stwierdzonych w grupach ryb sorto-
wanych (tab. 1).

Sortowanie ryb, ktére z pewnoscig musiato pociagnaé
za sobg zmiany w statusie socjalnym poszczegdélnych
osobnikdéw, nie wptyneto istotnie na agresywnosé ryb. Pod-
czas 42-dniowego tuczu zanotowano jedynie pojedyncze
$niecia osobnikéw w grupach M i B2.

Wyniki uzyskane w tym eksperymencie pozwalajg na
wyciggniecie wniosku, ze przeprowadzenie selekcji mtodo-
cianego sandacza poprawia wartosci wiekszosci analizo-
wanych wskaznikoéw zootechnicznych, a przez to zwigksza
efektywnos¢ podchowu tego gatunku. Wptywa korzystnie
na przyrosty ryb i poprawia stopien konwersji pokarmu.
Stwierdzono bowiem, ze wzrost ryb w grupach sortowa-
nych byt rownomierny — wspotczynniki zmiennosci masy
ciata byty w nich przez caty okres podchowu znacznie niz-
sze niz w grupach ryb niesortowanych. Charakterystyczne,
ze jedynie w grupie odsortowanych ryb najmniejszych (gru-
pa M) wzrosto zr6znicowanie wewnatrzgrupowe (wartos¢
wskaznika V). Mozna spekulowac, ze grupa ta, sktadajgca
sie z osobnikéw podporzadkowanych, posiadata najwiek-

TABELA 1
Charakterystyka grup doswiadczalnych w dniu rozpoczecia i zakoniczenia doswiadczenia (czas podchowu 42 dni;
wartos$ci $rednie + odchylenie standardowe)
Grupy doswiadczalne
Parametr

D S M B1 B2
Poczatkowa masa ciata (g) 373,1 + 56,2 208,0 + 23,7 158,8 + 15,6 236,7 £ 119,0 271,6 + 98,6
Koricowa masa ciata (g) 506,8 + 74,3 324,1 £30,4 256,5 + 37,7 359,9+114,5 399,4 +94,4
Poczatkowa diugos¢ ciata (cm) 30,8+1,5 26,8+0,7 25,0+0,9 27,4+29 28,6 +2,6
Koricowa dtugos¢ ciata (cm) 34,4+1,5 29,6 +0,9 27,6 +1,1 30,4 +3,1 31,9+27
Poczatkowy wspotczynnik kondycii F 1,272 +0,06 1,08°°+0,10 1,01°+0,05 1,07°°+0,17 1,112+ 0,12
Koricowy wspétczynnik kondycji F 1,242 + 0,06 1,252 + 0,08 1,212+ 0,09 1,252 + 0,04 1,212+ 0,07
Poczatkowy wspétczynnik zmiennosci V 15,0 11,4 9,8 50,3 36,3
Koncowy wspotczynnik zmiennosci V 14,7 9,4 14,7 31,8 23,6
SGRw 0,73 1,06 1,14 1,00 0,92
SGRic 0,26 0,24 0,24 0,25 0,26
Wspotczynnik pokarmowy FCR 1,45 1,00 0,94 1,05 1,23
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sze potencjalne rezerwy ,wzrostowe“. Znalazto to potwier-
dzenie po ich odseparowaniu i wytaczeniu spod pres;ji
osobnikéw dominujacych. W przypadku ryb mozemy mie¢
do czynienia z tak zwanym wzrostem kompensacyjnym.
Nieco upraszczajgc, zjawisko to polega na tym, ze osobniki
niedozywione badz gtodujgce w momencie, kiedy stworzy
sie im odpowiednie warunki pokarmowe, osiggaja zdecy-
dowanie lepsze przyrosty, niz ryby zywione wtasciwie.

W przypadku grupy najwiekszych odsortowanych ryb
(grupa D) stosowana dawka paszy okazata sig zbyt wyso-
ka. W rezultacie cze$¢ paszy pozostawata nie zjedzona,
a wartos¢ wspodtczynnika pokarmowego wzrastata. Najko-
rzystniejszg warto§¢ wspodtczynnik pokarmowy pasz
osiagnat w grupie M. Fakt ten nalezy ttumaczy¢ nie tylko
roznicg w wielkosci ryb i wigzacymi sie z tym z pewnoscia
ré6znymi potrzebami pokarmowymi. Eksperymenty przepro-
wadzane na innych gatunkach ryb potwierdzaja, ze w fazie
wzrostu kompensacyjnego utylizacja pokarmu przez osob-
niki niedozywione jest zdecydowanie bardziej efektywna.
Osobniki niedozywione w wiekszym stopniu przeznaczajg
pobrany pokarm na budowe tkanki migsniowej o stosunko-
wo niskiej gestosci energii (6-8 kJ/g). Jedynie nieznaczne
ilosci energii magazynujg w postaci wysokoenergetycz-
nych lipidéw. Z kolei osobniki zywione przez caty czas opty-
malnymi dawkami paszy, wigksza czes$¢ pobranej energii
odktadajg w formie rezerw lipidowych. W naszym przypad-
ku powyzszg sugestie potwierdza réwniez istotny wzrost
kondyciji ryb w grupie M. Przyrost masy ciata tych ryb byt
zdecydowanie szybszy niz w pozostatych grupach. Nato-
miast przyrosty dtugosci ciata we wszystkich grupach byty
bardzo zblizone (tab. 1).

W dniu zakonczenia eksperymentu zréznicowanie
wielkosciowe ryb w grupach niesortowanych byto dwukrot-
nie wyzsze niz w grupach sortowanych (tab. 1). Brak sorto-
wania nie wptynat jednak — jak sie mozna byto spodziewaé
— na powigkszenie sie ich zréznicowania wielkosciowego.
W czasie 42-dniowego podchowu w grupach B1iB2 stwier-
dzono wyrazne zmniejszenie sig wartosci wspotczynnika
zmiennos$ci masy ciata. Zjawisko to mozna gtéwnie ttuma-
czy¢ faktem intensywnego wzrostu osobnikéw mniejszych,
stabo odzywiajgcych sie w poprzednim, przedeksperymen-
talnym okresie. Ten sam efekt szybkiego, dynamicznego

wzrostu obserwowali§my réwniez w grupie ryb sortowa-
nych matych (grupa M). Mozna zatem przypuszczac, ze na
wyniki naszego doswiadczenia mogta w pewnym stopniu
wptynaé zmiana rodzaju paszy, ktdra bez problemu zostata
zaakceptowana przez wszystkie ryby od pierwszego dnia
eksperymentu. Rozwijajac ten watek dalej, mozna przy-
puszczaé, ze na zrdéznicowanie wielkosciowe ryb wptywa
nie tylko ilo$¢ zadawanej paszy, ale takze jej jakos$¢ (sktad).

Drugim czynnikiem, oprécz zmiany paszy, ktory mégt
zawazy¢ na wynikach prezentowanych badan byto stosun-
kowo niskie zageszczenie obsad, ktére wynosito sSrednio 10
kg m3. Fakt znacznie szybszego wzrostu ryb mniejszych
w grupach ryb niesortowanych, mozna ttumaczyé niskim
zageszczeniem obsad i wigzacym sie z tym tatwiejszym
dostepem do paszy, ktora byta zadawana w dawkach opty-
malnych. Mozna przypuszczaé, ze w przypadku zastoso-
wania karmienia restrykcyjnego (w warunkach ograniczo-
nego zasobu — pokarmu) osobniki mniejsze i stabsze
miatyby trudnosci z dostaniem sie do paszy, w efekcie ich
wzrost byty zdecydowanie wolniejszy.

Wazng obserwacja, poczyniong w trakcie tego ekspe-
rymentu, byto stwierdzenie duzej odpornosci sandacza na
wszelkiego rodzaju manipulacje. Okazato sie bowiem, ze
wszelkie operacje (potdw ryb, ich przenoszenie, usypianie
i wazenie) mozna wykonywaé w podobny sposéb, jak ma to
miejsce w przypadku innych gatunkéw ryb hodowlanych.
Potwierdzito sie rowniez, ze osobniki ,udomowione®, pod-
dawane wielu cyklicznym zabiegom manipulacyjnym sa,
w poréwnaniu z rybami ,dzikimi“ pozyskanymi z warunkéw
naturalnych, zdecydowanie mniej podatne na stres, a przez
to bardziej odporne na wiele choréb. Mozna wigc domnie-
mywag, ze tarlaki sandacza pozyskane w warunkach kon-
trolowanych bytyby zdecydowanie bardziej przydatne do
przeprowadzenia tarta sztucznego. Otwartym pozostaje
jednak pytanie, czy produkty ptciowe pozyskane od takich
ryb beda odpowiedniej jakosci biologicznej, zapewniajacej
otrzymanie zywotnego materiatu zarybieniowego?

Literatura

Zake$ Z. 1997 — Produkcja materiatu zarybieniowego sandacza w warun-
kach kontrolowanych — Wyd. IRS 175: 26.
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w iloséci 70 000 kg. W rozliczeniu mozemy odebraé karpia handlowego.
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Witadystaw Ciepielewski‘, Marek Sobocki?

1zaktad Ichtiologii Instytut Rybactwa Srédladowego

2stowinski Park Narodowy

Ryby plosa jeziora Lebsko

W celu doktadniejszego poznania sktadu gatunkowe-
go i wielkosSciowego ryb przebywajacych w strefie plosa
jeziora tebsko, do zestawu zakéw o oczku 22 mm posta-
wionych przez rybakéw, gtéwnie do odtowu wegorza,
dotaczono zak o oczku 5 mm, aby odtowi¢ najmniejsze
osobniki r6znych gatunkéw. Chodzito réwniez o potwier-
dzenie wystepowania stynki w zbiorniku, ktorej nie towig
stosowane przez rybakéw narzedzia potowow (zaki, niewo-
dy) ani nie wykazaty odtowy narybku w litoralu jeziora (Cie-
pielewski 2002). Praktycznie wygladato to w ten sposéb, ze
do Scianki naprowadzajgcej przestawy wegorzowej (oczko
sieci 25 mm), przegradzajacej jezioro, wmontowano zak
drobnooczkowy. Usytuowano go w poblizu gteboczka
(rys. 1, miejsce A).

Odtowy rozpoczynano w drugiej potowie lipca 2001 i
2002 roku. Zak podnoszono kilkakrotnie w odstepach
2-3-dniowych. W roku 2002 potowy powt6rzono réwniez we
wrzesniu. W tym przypadku zak postawiono na gtebokosci
okoto 2 m, blizej pétnocnego brzegu jeziora — miejsce B na
rys. 1. W kazdym potowie oceniano sktad gatunkowy zto-
wionych ryb i ich wielko$¢. Wyniki zestawiono w tabeli 1.

Kanay f
Glou,
—

Kanat

TABELA 1
Sktad gatunkowy i Sredni ciezar ryb odtowionych zakiem
drobnooczkowym w jeziorze Lebsko
(n —liczba osobnikéw, g — Sredni ciezar)

Data potowu

Gatunek | 27.07.01 24.07.02 11.09.02 14.09.02

n g n g n g n g
Ciernik 200 0,5 390 0,5 5 1,0 57 0,9
Jazgarz | 528 | 1,8 | 1395 | 1,7 9 144 | 79 7,6
Krap 1 26,0 4 31,2 3 67,0 - -
Leszcz 3 16,0 18 25,8 8 83,0 4 8,7
Plo¢ 2 33,0 6 26,7 1 1050 6 84,0

Stynka 8154 | 1,3 | 6146 | 1,3 | 309 | 22 | 700 | 25
Sandacz 12 | 3,25 | 550 | 1,8 32 | 690 | 39 | 50,0
Okon 32 | 18,75 - - - - - -
Ukleja 769 | 1,3 45 84 | 410 | 1,3 | 183 | 1,8
Wegorz 16 | 945 | 29 135 10 | 735 | 12 | 79,0
Ptastugi - - 5 14,0 - - - -

W prezentowanej tabeli wyttuszczonym drukiem
przedstawiono potowy tych gatunkéw, ktére odtawiano
w setkach lub tysigcach osobnikbw w pojedynczym
potowie. Cztery z nich (ciernik, jazgarz, stynka i ukleja), to

0 500 1000 m 0-1m

- 1-2m

2-3m

3-4m

— Przestawa 4-5m

Pas oczeretow

Rys. 1. Mapa batymetryczna jeziora Lebsko - woj. pomorskie, pow. stupski i lgborski.
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A- miejsce usytuowania zaka w lipcu 2001 i 2002 roku
B- miejsce usytuowania zaka we wrzes$niu 2002 roku
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Rys. 2. Liczba osobnikéw stynki w klasach dtugosci ciata (mm) w probie

zebranej z jeziora Lebsko w dniu 14.09.2002 r.

gatunki krotko zyjace, ktérych osobniki osiagaja zwykle nie-
co ponad 1 g masy w przypadku ciernika, czy kilkanascie
w przypadku pozostatych. Piaty, dtugo zyjacy gatunek —
sandacz, charakteryzuje si¢ osobnikami, ktére osiagaja
duze rozmiary (ponad 10 kg masy) w tym zbiorniku.

W trzeciej dekadzie lipca 2001 roku zak podnoszono
czterokrotnie, co drugi dzien — 21, 23, 25 i 27 lipca.
W potowach dominowaty cztery gatunki wymienione wcze-
$niej, a pozostate (krap, leszcz, pto¢, okon, wegorz) noto-
wano w niewielkich ilosciach, od kilku do kilkudziesieciu
osobnikéw w potowie.

Potow z 27 lipca poddano bardziej szczegotowej anali-
zie (tabela 1). Gtbwng mase potowu stanowita stynka (okoto
10,5 kg) o dtugosci ciata od okoto 3 do 11 cm. Dominowaty
osobniki w klasie dtugosci 5-7 cm. Licznie odtowiona ukleja
(769 osobnikow o tacznej masie 1 kg) miata podobny zakres
klas dtugosci, z dominacjg w klasie 4-6 cm. Osobniki jazga-
rza byly mniejsze (zakres wielkosci 3-9 cm I.c.), z dominacjg
w klasie 4-6 cm. Odtowiony ciernik to osobniki mieszczace
sie w klasie 2-5 cm, z dominacjg osobnikow o dtugosci ciata
okoto 3 cm. Wsrdéd osobnikéw tych gatunkéw dominowaty
ryby z wiosennego tarta (gr. wieku 0+).

Dwanascie odtowionych w tym potowie ,palczakow”
sandacza o dtugosci ciata 6-8 cm pochodzito réwniez z wio-
sennego tarta.

Wsréd 32 odtowionych okoni, o $redniej masie 19 g,
byty tylko osobniki 2-3-letnie. Nie odtowiono narybku lesz-
cza, ptoci i krgpia — pojedyncze osobniki notowane
w potowie nalezaty do tych samych grup wieku co okon.

Wegorza notowano we wszystkich czterech lipcowych
potowach. Przewazaty osobniki mate (ponizej 120 g). W potowie
227 lipca 4 osobniki miato Srednig mase okoto 26 g,a 12—117g.

Rok pozZniej — 22 i 24 lipca, w tym samym miejscu, za
pomoca tego samego zaka, odtowiono prawie te same
gatunki ryb. W poddanym szczegoétowej analizie potowie z
24 lipca nie odtowiono okonia. Ztowity sie natomiast cztery
mate (14-gramowe) ptastugi.

W potowie dominowata stynka (6146 osobnikéw o Sred-
niej masie 1,3 g) o podobnym zréznicowaniu wielkosciowym
jak w roku poprzednim — 3-11 cm l.c. Odtowionych 1395

osobnikéw jazgarza miato réwniez podobny rozktad

kow: stynki i jazgarza. Wsrdd tych trzech gatunkow
wystepowaly osobniki starsze, szczeg6lnie dotyczy

jak w prébie sprzed roku i podobny Sredni cigzar.
Liczebna proba ciernika (n-390), o $redniej masie
osobnika 0,5 g, sktadata sie gtéwnie z osobnikéw
pochodzacych z wiosennego tarta. Tak samo zresztg
I jak analizowane proby omawianych wczesniej gatun-
| — - — -

81-85 to jazgarza, ktory tak jak ukleja wystepuje w zbiorni-

kach w wielorocznikowych stadach.

Duza préba sandacza (n- 550) sktadata sie z
osobnikéw o dtugosci ciata od 3,5 cm do 8,5 cm i
$redniej masie osobnika 1,8 g — byly to ryby pocho-
dzace wytacznie z wiosennego tarta.

Odtowione w tym potowie ukleje (45 osobnikdw) miaty
Sredni ciezar 8,4 g i dtugosc¢ ciata w zakresie 7-12 cm. Byty to
osobniki starsze —brakowato w probie ryb z wiosennego tarta.

Pozyskany wegorz byt najbardziej zréznicowany wiel-
kosciowo: 9 osobnikéw miato mase w zakresie 7-15 g, 10
osobnikéw wazyto przecigtnie okoto 120 g, 8 miato $rednio
po 200 g, a 2 wazyty po okoto 500 g.

Pozostate gatunki notowane w potowie (leszcz, krap,
pto¢ i nieoznaczone do gatunku ptastugi) miaty przecietny cie-
zarw zakresie 14-31 g i sktadaty sig z osobnikow kilkuletnich.

W podniesionym 11 wrzesnia 2002 roku zaku, ustawio-
nym na skraju litoralu (rys. 1, miejsce B), stwierdzono
podobny sktad gatunkowy ryb jak w poprzednich prébach
(tab. 1). Nie odtowiono tym razem ptastug i drobnego oko-
nia. W potowie dominowaty dwa gatunki: stynka i ukleja o
srednich cigzarach osobnika — 2,2 i 1,2 g odpowiednio.
Dtugos¢ ciata ztowionych osobnikéw stynki miescita sie
w zakresie 5,5-7,5 cm ($r. okoto 6 cm). Byly to ryby grupy
wieku 0+. Ukleja — to osobniki o dtugosciod 3 do 12 cm I.c.
Przewazaty ryby 4-6- centymetrowe — grupa wieku 0+. Z 32
osobnikéw sandacza — 26 miato Srednig mase okoto 50 g, a
6 osobnikow wazyto przecietnie po okoto 150 g. Ztowiony w
tym potowie sandacz, to ryby po dwoch sezonach wzrostu
(gr. wieku 1+). Nie ztowiono narybku tego gatunku.
Odtowione wegorze, to 7 osobnikéw o $redniej masie 50 g,
jeden wazyt 95 g, a dwa po 145 g.

Pozostate gatunki (ciernik, jazgarz, krap, leszcz, pto€)
nie byty licznie reprezentowane w potowie i byty to osobniki
nalezace do starszych grup wieku, z wyjatkiem jazgarza, w
ktérego probie (n = 9, zakres wielkosci 3-9 cm) trzy naj-
mniejsze o dtugosci ciata 3-4 cm nalezaty do grupy 0+.

W potowie z 14 wrzesnia stwierdzono te same gatunki,
ktére zanotowano w podniesionym w tym samym miejscu
zaku trzy dni wczesniej. Z jednym wyjatkiem — nie odtowio-
no tym razem krapia.

Dominujgca w potowie stynka miata Srednig mase
osobnika 2,5 g, zakres wielkosci 5-8 cm i przecietng
dtugos¢ osobnika wynoszaca 6,4 cm. Byty to ryby w prze-
wazajace;j liczbie z grupy wieku 0+.
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Odtowiona 14 wrzesnia ukleja (n = 183) wazyta prze-
cietnie 1,8 g (tab. 1). Dtugosci ztowionych ryb miescity sie w
granicach 4,5-10,5 cm, z modalng w klasie 5-7 cm. W pro6-
bie zdecydowanie dominowaty ryby po pierwszym sezonie
wzrostu. Odtowionych 79 osobnikéw jazgarza charaktery-
zowato sie zréznicowana dtugoscia od 5,8 do 14 cm. Sred-
nia masa osobnika wynosita 7,6 g. Byty to ryby w przewa-
zajgcej liczbie 2-3-letnie. Kilka najmniejszych pochodzito z
wiosennego tarta. Wsréd 39 ztowionych osobnikéw sanda-
cza stwierdzono 23 o przecietnej masie 11,2 g (gr. wieku
0+), 9 wazacych srednio 45 g (gr. wieku 1+) i 6 osobnikéw o
$redniej masie okoto 215 g z grupy wieku 2+. Odtowione
wegorze (n = 12), to 3 osobniki o przecietnej masie 20 g, 6
wazgcych po 52 g i trzy o masie 150, 205 i 220 g. W tym
potowie zanotowano rowniez 4 osobniki narybku leszcza
o przecietnej masie 8,7 g. Ztowiona pto¢ ($r. masa osobnika
84 g) nalezata do starszych grup wieku.

Przeprowadzone potowy na plosie jeziora tebskiego
za pomoca zaka drobnooczkowego wykazaty nieco inny
sktad gatunkowy i ilosciowy ryb niz obserwowany w litoralu
tego zbiornika. Z gatunkéw: okon, ptoé, ciernik, ukleja,
jazgarz, kietb, ktérych narybek razem z osobnikami star-
szymi licznie wystepuje w strefie litoralu tego zbiornika, tyl-
ko populacje: ciernika, uklei i jazgarza bytujg poza litoralem
w petnym sktadzie grup wiekowych — razem z narybkiem.
Kietb nie bytuje w strefie plosa, tak samo jak narybek okonia
i ptoci, ktory z kolei jest masowo obserwowany w litoralu,
podczas odtowow dokonywanych za pomocg wioczka
narybkowego.

Stynka, jak wynika z przeprowadzonych obserwaciji,
wystepuje masowo w strefie plosa jeziora Lebsko. Popula-
cja sktada sie z wszystkich rocznikéw, chociaz najwieksze
osobniki (klasa 18-20 cm |.c.) wystepuja w populacji bardzo
rzadko (pojedyncze okazy), co jest regutg u tego gatunku.
W drugiej potowie lata narybek (gr. wieku 0+) przebywa juz
razem ze starszymi osobnikami — poza strefg litoralu. Aby
stwierdzi¢, kiedy narybek stynki ,schodzi” z litoralu do
gtebszych warstw, w ktérych przebywajg starsze roczniki,
nalezatoby przeprowadzi¢ dodatkowe badania. Prezento-

wane w opracowaniu obserwacje miaty na celu tylko stwier-

dzenie obecnosci stynki w jeziorze Lebsko i szacunkowg

ocene jej zageszczenia.

Badania wykazaly réwniez, ze w tym okresie takze
narybek sandacza przebywa licznie w strefie plosa, razem
z osobnikami starszych rocznikéw tego gatunku. Przepro-
wadzane wielokrotnie, za pomocg wtoczkdéw narybkowych,
potowy w minionych latach nie wykazaty masowego wyste-
powania narybku sandacza w litoralu zbiornika — odtawiano
sporadycznie pojedyncze okazy (Ciepielewski 2002).

Prezentowane wyniki obserwacji nie wykazaty takze
masowego wystepowania narybku leszcza (gr. wieku 0+) w
strefie plosa. Na osiem podniesier drobnooczkowego zaka
tylko raz — 14 wrzesnia, ztowiono 4 osobniki pochodzace
z wiosennego tarta. By¢ moze narybek leszcza przebywa w
drugiej potowie lata w gtebszych, pokrytych roslinnoscig par-
tiach litoralu, ktore nie byly penetrowane w czasie potowow
dokonywanych za pomocg wtoczkéw narybkowych.

Jak wynika z przeprowadzonych obserwacji, drobny
wegorz (ponizej 100 g/osobnik) wystepuje w strefie plosa,
tak samo czesto jak osobniki wieksze.

Przedstawione wyniki badan skfaniajg do naste-
pujacych wnioskow:

1. W jeziorze tebsko tylko w strefie plosa bytuje liczna
populacja stynki ztozona z kilku rocznikéw, z dominacjg
grupy wieku 0+ w drugiej potowie lata.

2. Liczebne, ztozone z wielu rocznikdw populacje uklei,
jazgarza i ciernika z dominacja grupy wieku O+ bytuja
rowniez w tej strefie, a nie wylgcznie w litoralu.

3. Takze tylko te strefe jeziora tebsko preferuje narybek san-
dacza, tak samo zresztg jak starsze osobniki tego gatunku.

4. Nie przebywa w strefie plosa narybek ptoci, krgpia i okonia.
Narybek leszcza wystepuje w tej strefie sporadycznie.

5. Prawdopodobnie wegorz wszystkich klas wielkosci wyste-
puje w strefie plosa jeziora tebsko.
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Jerzy Adamek - Zaktad Ichtiobiologii i Gospodarki Rybackiej PAN w Gotyszu

Wyniki chowu narybku suma afrykanskiego Clarias
gariepinus (Burchell 1822) w ré6znych zageszczeniach

Wstep

Zageszczenie obsad, jako wazny element technologii
chowu narybku suma afrykariskiego, uwarunkowane jest réz-
norodnymi czynnikami biologicznymi i ekonomicznymi. To
drugie kryterium zmienia sie w zaleznosci od biezacych kosz-
tow, jak réwniez od zastosowanego cyklu produkcyjnego.
Chéw moze odbywag sie w systemie ciggtym lub okresowym.
Z czynnikdéw biologicznych w chowie suma afrykanskiego
o komercyjnym znaczeniu wazng role odgrywajg m.in.
poczatkowa $rednia masa jednostkowa ryb oraz zageszcze-
nie. Majg one duzy wptyw na wskazniki hodowlane, takie jak
wzrost, wykorzystanie paszy i przezywalnos¢, a w efekcie
produkcje koricowa. Badanie tych zaleznosci jest podstawa
ekonomicznej oceny poziomu zageszczen obsady i wytyczng
do zastosowania ich w produkgiji.

Wzrost i przezywalnos¢ narybku w dtuzszym okresie,
w duzych zageszczeniach byty przedmiotem badan (Haylor
1991, Kaiser i in. 1995). Zjawiska te w duzej mierze nie sg
do konca wyjasnione, majg jednak wzglednie duze prak-
tyczne znaczenie w optymalizacji chowu.

Przedstawione badanie byto podjete w celu okreslenia
wplywu zageszczen obsady na podstawowe wskazniki
hodowlane narybku suma afrykanskiego Clarias gariepinus.

Materiat i metoda

Materiatem badawczym byt narybek suma afryka-
riskiego o sredniej masie jednostkowej 2,14 g, otrzymany z
podchowanego wylegu od wtasnych tarlakéw w Zaktadzie
Ichtiobiologii i Gospodarki Rybackiej PAN w Gotyszu. Eks-
peryment zostat przeprowadzony w recyrkulowanym obie-
gu akwaryjnym. Woda z akwariéw z rybami przeptywata
grawitacyjnie do filtra mechanicznego (osadnika o pojem-
nosci 600 ), nastepnie byta pompowana na ztoze biologicz-
ne (filtr biologiczny) o objetosci 1,3 m®, z ktorego grawitacyj-
nie przez osadnik (370 I) usytuowany pod ztozem, zasilata
40 akwariéw o pojemnosci 30 |. Catkowita objetos¢ obiegu
w eksperymencie wynosita 2200 |.

System recyrkulowany pracowat na odzelazionej wodzie ze
studni gtebinowej. Woda podgrzewana byta grzatkami elektrycz-
nymi. Elektroniczny termostat utrzymywat temperature wody
obiegowej w granicach 25-27°C. W celu zapewnienia wtasci-
wych parametrow fizykochemicznych utrzymywano statg
wymiane wody w ilosci od 1,5 do 0,6 I/min. Doktadnie, w miare
gromadzenia sig osadu, przeptukiwano filtry mechaniczne.

Codziennie dokonywano pomiaru temperatury wody,
odczynu i zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie. Dwa
razy w tygodniu pobierano proby wody, w ktérych oznacza-
no koncentracje azotu amonowego, azotynowego i utlenial-
nosci nadmanganianowej. Parametry fizykochemiczne
wody nie odbiegaty od normy przy chowie narybku suma
afrykanskiego. Chéw prowadzony byt w dzien w potmroku,
natezenie Swiatta wynosito 50-70 lukséw, w nocy w ciemno-
sci (Appelbaum, Kamler 2000) Dla zachowania odpowied-
nich warunkéw sanitarnych usuwano regularnie resztki nie
zjedzonej paszy i Sniete ryby.

Eksperyment prowadzony byt przez 55 dni i podzielony
zostat na trzy okresy chowu. Przeprowadzono go w pieciu
zageszczeniach i w 8 powtorzeniach. Ryby obsadzano loso-
wo bez wstepnego sortowania. W trakcie eksperymentu
narybek w kolejnych okresach chowu rozrzedzano, pozosta-
wiajgc go w tych samych grupach zageszczeniowych.

W pierwszym 15-dniowym okresie akwaria obsadzono
rybami o poczatkowe] $redniej masie jednostkowej
2,14-2,30 g, w nastepujgcych zageszczeniach: A1—-15,B1 -
13, C1 - 11, D1 -9 E1 — 6 ryb/litr. W kolejnym 19-dnio-
wym okresie obsade rozrzedzono, obsadzajac ryby w zage-
szczeniach: A2 — 8, B2 -6, C2 — 4, D2 — 2, E2 — 1 ryb/litr.
W ostatnim 21-dniowym okresie chowu ryby obsadzono
w nastepujacych zageszczeniach: A3-2,17,B3-1,67,C3—
1,17, D3 -0,67 i E3 - 0,5 ryb/ litr (tab. 1 a, b, c).

Z badan Hossaina (1999) wynika, ze sum afrykanski
70% dziennej racji pokarmowej przyjmuje w godzinach noc-
nych, a szczyt aktywnosci w pobieraniu paszy przypada
miedzy 20.00 a 24.00 i ponownie miedzy 6.00 a 8.00. W
naszym eksperymencie ryby karmione byly recznie 6 razy
dziennie, w godzinach od 10.00 do 24.00. Dawki paszy
wynosity od 5 do 10% biomasy ryb. Dostosowywano je do
kazdego okresu karmienia, skarmiajac 60-70% dobowe;j
racji pokarmowej w godzinach nocnych.

W pierwszym okresie (15 dni) narybek karmiono starte-
rem Aller Aqua SGP 493 o zawartosci 53% biatka. W kolej-
nych okresach eksperymentu (19-i 21-dniowym) stosowa-
no granulat Aller Aqua FGP 537 o zawartosci biatka 50%.
Srednica granul, od 1 do 1,5 mm, byta dostosowywana do
mozliwosci ich pobierania przez narybek. Podobng granu-
lacje stosowat w swoich badaniach Hossain (1999).

W celu okreslenia dynamiki zmian podstawowych para-
metrow hodowlanych po 15, 34 i 55 dniach chowu przepro-
wadzono kontrolne wazenie wszystkich ryb. Do indywidual-
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nych pomiaréw brano z kazdego akwa-
rium losowo po 35 ryb. Catkowita dtugosé
byta rejestrowana za pomocag papieru
milimetrowego. Indywidualng wage okre-
$lano po osuszeniu ryb na papierowym
reczniku przez 5 sekund. Codziennie
rejestrowano $niete ryby. Za straty
wynikte z kanibalizmu przyjmowano réz-
nice miedzy liczbg ryb odtowionych na
zakonczenie eksperymentu a liczbg
$nietych ryb odtowionych i zarejestrowa-
nych w trakcie eksperymentu (Hecht i
Appelbaum 1987). Okresy miedzy
odtowem i pomiarami narybku w trakcie
eksperymentu wydtuzaty sie, poniewaz
wraz ze wzrostem masy jednostkowej
ryb powigkszat sie stres pomanipulacyj-
ny. Stres ustepowat dopiero po kilku
dniach, wéwczas ryby przystepowaty do
normalnego zerowania. Zwraca uwage
na to rébwniez Haylor (1992) w swoich
eksperymentach na wylegu.

Na podstawie uzyskanych wynikéw
obliczano:

— przyrost Sredniej masy jednost-

kowej,

— przyrost masy obsady,

— wspotczynnik pokarmowy (FCR),

— dobowy przyrost $redniej masy

jednostkowej (SGR),
— przezywalnosg¢,
— kanibalizm.

Wyniki badan i
podsumowanie

Wyniki hodowlane przedstawione sg w
tab. 1a,b, c irys. 1. W okresie pierwszych
15 dni eksperymentu we wszystkich
zageszczeniach ryby  zdecydowanie
powiekszyly swojg mase jednostkowa.
Wynosita ona od 8,5 do 9,05 g i nie roznita
sie statystycznie. Nie stwierdzono takze
istotnych r6znic dotyczacych dtugosci
ciata narybku, z wyjatkiem istotnej réznicy
miedzy zageszczeniem D1 (P > 0,05)
w stosunku do pozostatych. Przezywal-
nos¢ ryb w omawianym okresie byta
dobra. Najwyzszg warto$¢ osiagneta w
zageszczeniu E1 — 88,1% i statystycznie
roznita si¢ od pozostatych zageszczen
(tab. 1a, rys. 2). W poréwnaniu z okresem
chowu wylegu zdecydowanie zmniejszyty
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Zestawienie wynikow hodowlanych (15 dzien chowu)

TABELA 1a

Grupy doswiadczalne (15 dzien)
Wyszczegolnienie
A1 (15/) | B1 (13/) | C1 (11/1) | D1 (9/1) E1 (6/1)
Obsada poczatkowa (sztuk) 450 390 33 270 180
Obsada koricowa (sztuk) 338 300 263 217 159
Poczatkowa masa ryb (g) 964 888 736 611 414
Koricowa masa ryb (g) 2752,9 2566,1 21791 1800,4 1299,3
Koricowa masa ryb (g / litr) 91,7 85,5 72,6 50,0 43,3
Poczatkowa masa jednostkowa (g) 2,14 2,14 2,14 2,14 2,14
Koricowa masa jednostkowa (g) 8,542 8,842 8,512 9,052 8,52
Dtugos$¢ poczatkowa (cm) 6,74 6,74 6,74 6,74 6,74
Dtugos¢ koricowa (cm) 9,64° 9,86° 9,73° 9,932 9,730
Wsptczynnik Fultona 08729 | 0,855°% | 0,847°° | 08722 | 0,861%°
SGR (%) 8,9 8,8 8,8 8,6 8,2
FCR 0,58 0,57 0,55 0,55 0,55
Przezywalnosé (%) 75,12 77,1° 79,50 80,5° 88,12
Kanibalizm (%) 7,72 7,62 6° 8,62 2,6°
TABELA 1b
Zestawienie wynikow hodowlanych (34 dzien chowu)
Grupy doswiadczalne (34 dzien)
Wyszczegolnienie
A2 (8/1) B2 (6/) | C2 (4/) D2 (2/1) E2 (1/1)
Obsada poczgtkowa (sztuk) 240 180 120 60 30
Obsada koricowa (sztuk) 151 125 90 50 27
Poczatkowa masa ryb (g) 1575 1183 844 406 207
Koricowa masa ryb (g) 4726 3747 2626 1449 796
Koricowa masa ryb(g / litr) 157,5 124,9 87,5 48,3 26,5
Poczatkowa masa jednostkowa (g) 6,53 6,57 7,03 6,77 6,9
Koricowa masa jednostkowa (g) il 22 29,9° 29,1b¢ 29,3° 29,50
Dtugos¢ poczatkowa (cm) 9,27 9,27 9,27 9,27 9,27
Diugosé koricowa (cm) 15,330 15,10 14,930¢ 15,12 14,9°
Wspdtczynnik Fultona 0,793 | 0,786%° | 0,788 | 0,780%° | 0,815°
SGR (%) 10,5 10,1 9,5 9,8 9,8
FCR 0,63 0,6 0,59 0,51 0,51
Przezywalnosé (%) 62,7° 69,4% 75,3° 82,9° 90,12
Kanibalizm (%) 6,32 3,9° 0,9° 1,5° 0,8°
TABELA 1c
Zestawienie wynikéw hodowlanych (55 dzien chowu)
Wi ars Grupy doswiadczalne (55 dzien)
A3 (2,2/l) | B3(1,7/) | C3(1,21) | D3(0,7/) | E3(0,5/)
Obsada poczatkowa (sztuk) 65 50 35 20 15
Obsada koricowa (sztuk) 52 44 33 19 14,6
Poczatkowa masa ryb (g) 2139 1750 1155 652 497
Koricowa masa ryb (g) 5583 4832 3273 1898 1469
Koricowa masa ryb (g / litr) 186,1 161,2 109,1 63,2 49,1
Poczatkowa masa jednostkowa (g) 32,9 35,1 33,1 32,6 33,1
Koricowa masa jednostkowa (g) 108,3° 114,62 100,9° 99,9% 100,4%
Dtugos$¢ poczatkowa (cm) 14,89 14,89 14,89 14,89 14,89
Dtugo$¢ koricowa (cm) 23,1b° 23,72 22,7° 22,6° 22,8°
Wspoétczynnik Fultona 0,8342 0,8272 0,8232 0,8272 0,8232
SGR (%) 5,6 55 53 53 5,3
FCR 0,85 0,77 0,74 0,71 0,7
Przezywalnosé (%) 79,89 87,1° 92,8° 95,220 97,52
Kanibalizm (%) 4,62 il & 0° o° 0°

* wartosci w kolumnach z takimi samymi indeksami literowymi nie roznig sie statystycznie
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czeniami. Najmniejsze straty spowodowane kani-
balizmem wystapity w zageszczeniu E2 — 0,8% i
nie réznity sie statystycznie miedzy zageszczenia-
mi C2i D2 (tab. 1b, rys. 2).

Najwyzszy dobowy przyrost Sredniej masy jed-
nostkowej (SGR) zanotowano w zagegszczeniu A2 —
10,5%, najmniejsze zas w D2 i E2 — 9,8%. Wartosci
wspotczynnikéw pokarmowych (FCR) byty bardzo
dobre, najnizsze byty w zageszczeniu D2i E2—-0,51,
najwyzsze zas w A2 — 0,63 (tab. 1b).

W ostatnim 21-dniowym okresie chowu wyniki

dni

55

Rys. 1. Wzrost narybku suma afrykanskiego w r6znych zageszczeniach.

120+
B przezywalno$é

1004 B kanibalizm

A1 Bt C1 D1 FEl A2 B2 C2 D2 E2
15

34
zageszczenie

Rys. 2. Wptyw zageszczen na przezywalno$é i kanibalizm podczas chowu naryb-

ku suma afrykanskiego.

sig straty wywotane kanibalizmem. Najmniejsze straty z tego
powodu wystapity w zageszczeniu E1 — 2,6% i byly staty-
stycznie istotne w stosunku do pozostatych, najwyzsze nato-
miast w zageszczeniu A1 —7,1% (tab. 1a, rys. 2). Najwiekszy
dobowy przyrost $redniej masy jednostkowej (SGR) zanoto-
wano w zageszczeniu A1 — 8,9%, najnizszy w E1 — 8,2%.
Wartoéci wspotczynnikéw pokarmowych we wszystkich
zageszczeniach byty bardzo zblizone (0,55-0,58) (tab. 1a).

W kolejnym 19-dniowym okresie chowu utrzymywato
sie dobre tempo wzrostu we wszystkich zageszczeniach
(tab. 1b) Najwyzszg Srednig mase jednostkowa uzyskano
w zageszczeniu A2 — 31,2 g, roznita sie istotnie w poréwna-
niu ze srednig masg jednostkowg w zageszczeniu A2 i C2,
anajnizszg w C2i D2 — 29 g (tab. 1b). Najwigkszg srednig
dtugosé ryby osiagnety w zageszczeniu A2—-15,3 cm, ktéra
istotnie réznita sie od zageszczen C2 i E2, natomiast naj-
mniejszg w E2 — 14,9 cm.

Przezywalnos$¢ ryb roznita sie statystycznie miedzy
zageszczeniami. Najwyzszg przezywalnos¢ uzyskano w
zageszczeniu E2 — 88,1%, najnizszg w A2 — 75,1%. Straty
ryb wynikte z kanibalizmu byty najwyzsze w zageszczeniu
A2 —6,3% i istotnie réznity si¢ migdzy pozostatymi zagesz-
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hodowlane przedstawia tab. 1c i rys. 2. We wszyst-
kich zageszczeniach ryby kilkakrotnie zwigkszyty
swojg mase jednostkowg. Najwiekszg srednig
mase jednostkowg uzyskano w zageszczeniu B3 —
114,6 g, ktora statystycznie roznita sie od pozo-
statych. Najmniejsza $rednig mase jednostkowa
uzyskano w zageszczeniu D3 — 99,9 g. Srednia
dtugosc ryb byta najwyzsza w wariancie B3 — 23,1
cm i réznita sie statystycznie od pozostatych
zageszczen. Miedzy pozostatymi zageszczeniami
roznice byty niewielkie i nieistotne.

Przezywalnos¢ ryb w tym okresie chowu byta
najwyzsza we wszystkich zageszczeniach w
poréwnaniu z poprzednimi okresami chowu. Naj-
wyzszg przezywalnosé uzyskano w zageszczeniu
E3 — 97,5% i roznita sig statystycznie istotnie w
poréwnaniu z pozostatymi zageszczeniami. Naj-
nizszg przezywalnos¢ uzyskano w wariancie A3 —
79,8%. Straty wywotane kanibalizmem wystagpity
tylko w zageszczeniach A3 —4,6% oraz B3 —-1,3%
(tab. 1c, rys. 2).

Dobowe przyrosty $redniej masy jednostkowej we
wszystkich zageszczeniach byty zblizone. Najwyzszg war-
tos¢ (SGR) uzyskano w zageszczeniu A3 — 5,6%, nieco
nizszg w C3, D3 i E3 — 5,3%. Wspotczynnik pokarmowy
osiaggnat najmniejsza warto$¢ w zageszczeniu E3 — 0,70,
a najwyzszg w A3 — 0,85 (tab. 1c).

Wzrost narybku suma afrykanskiego, z wyjatkiem pierw-
szego 15-dniowego okresu, w naszym eksperymencie byt
zalezny od zageszczenia, podobnie jak w badaniach Hechta i
Appelbauma (1987), Haylora (1991), Kaisera i in. (1995),
Mostafaiin. (1998). Oczywisty przyrost biomasy na jednostke
objetosci wraz ze wzrostem zageszczenia byt zgodny z
przedstawionymi wynikami (Haylor 1991, Kaiser i in. 1995).
Indywidualna srednia masa jednostkowa zmniejsza sie wraz
ze wzrostem zageszczenia obsady. Zaleznosc¢ ta nastepnie
maleje wraz ze wzrostem $redniej masy jednostkowej ryb
(tab. 1c, rys. 1).

Koncowe wartosci wspotczynnikow pokarmowych
osiagniete w eksperymencie byly bardzo dobre (FCR < 1),
zdecydowanie lepsze niz w pracy Siddiqui i in. (1993). Uzy-
skat on w zageszczeniach narybku 40, 80, 160 i 320
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ryb/1 m3 wspotczynniki pokarmowe odpowiednio 1,7, 1,75,
1,84, 1,88. Takze tempo wzrostu (SGR) uzyskane w ekspe-
rymencie jest bardzo wysokie (tab. 1 a, b, c).

Przezywalnos$¢ narybku byta wysoka, zwigkszata sie
wraz ze wzrostem Sredniej masy jednostkowej i poréwny-
walna jest z danymi w eksperymentach Mostafaiin. (1998)
oraz Siddiquiiin. (1993). Pierwszy z nich w zageszczeniu 5
i 10 szt./l po 45 dniach chowu uzyskat przezywalnosé
narybku o poczatkowej masie jednostkowej 1 g, odpowied-
nio 84 i 81%. Drugi natomiast obsadzajgc narybek o masie
jednostkowej 9 g w zageszczeniach 40, 80, 160 i 320
szt./m° po 35 dniach chowu uzyskat przezywalno$é odpo-
wiednio 100, 98, 92, 94%.

Jednak i w tych okresach chowu wystepujg straty naryb-
ku. Jedng z przyczyn tych strat jest kanibalizm. Hecht i Appel-
baum (1987) twierdza, ze na tym etapie rozwoju suma afryka-
nskiego straty powoduje kanibalizm drugiego typu. Zaczyna
sig, gdy ryby osiagna dtugos¢ powyzej 45 mm i wowczas sa
one potykane od gtowy w catosci. Kanibalizm tego typu wyste-
puje szczegoblnie wtedy, gdy narybek jest bardzo zréznicowa-
ny zaréwno pod wzgledem masy, jak i dtugosci. W nastep-
nych okresach eksperymentu wptyw kanibalizmu na przezy-
walnos¢ malat, jednak wyraznie zalezny byt od zageszczenia
ryb. W praktyce, aby wyeliminowaé wptyw kanibalizmu nalezy
przeprowadzaé sortowanie narybku.

Waznym powodem Smiertelnosci suma afrykariskiego,
oprécz kanibalizmu, sg agresywne spotkania terytorialne mig-
dzy osobnikami. Agresja jest powszechna u mtodych sumoéw
afrykanskich (Hecht, Appelbaum 1988, Mostafa i in. 1998),
wzrasta wraz ze zmniejszaniem si¢ obsady. Mozna jg
znaczaco ograniczy¢ przez zastosowanie oston (Hechti Appel-
baum 1988) lub zwiekszenie zageszczenia (Haylor 1991).

Kolejng przyczyng zwigkszajgcg straty narybku
w naszym eksperymencie bylo przerwanie ciggtosci jelita
(RIS). Booniiin. (1987) podaja, ze smiertelnos¢ u mtodego
suma afrykanskiego wywotana przez RIS, moze wynosi¢
od 10 do 70% obsady. Mimo ze do tej pory nie rozpoznano
etiologii perforaciji jelita, moze by¢ klasyfikowana jako cho-
roba (Boon iin. 1987). Objawy syndromu RIS pojawiaja sie
u narybku o wadze 3-5 g, w wieku 5-8 tygodni, zywionych
na intensywnie wysokim poziomie (Boon i in. 1987).
Z naszych obserwacji wynika, ze RIS moze wystapi¢
znacznie wczesniej. Pierwsze przypadki zaobserwowalis-
my juz u ryb o wadze 1-2 g, po 4-5 tygodniach chowu. W
naszym eksperymencie nie prowadziliémy doktadnych
obserwacji dotyczacych tej choroby.

Wyro6znia sie 5 stadiéw rozwoju choroby (Booniin. 1987):
1) miejscowe zapalenie jelita kretego lub prostego,

2) przerwanie jelita i zapalenie otrzewnej,

3) zanik jelita kretego i prostego, zapalenie i pojawienie sig
ptynu w jamie ciata,

4) zanik jelita kretego i prostego, zapalenie w jamie ciata,
perforacja pokryw brzusznych,

5) klasyczne otwarcie brzucha, zanik jelita kretego i proste-
go oraz pokryw brzusznych.

Dwa pierwsze stadia syndromu RIS w praktyce sa trud-
ne do rozpoznania. Pojawienie sig trzeciego stadium obja-
wia sie ciemnym, twardym brzuchem. Na tym etapie choro-
by straty ryb sa juz duze i trudne w leczeniu. Podczas inten-
syfikacji produkcji suma afrykanskiego problem RIS bedzie
zawsze aktualny, dlatego wymaga on osobnych badan
zywieniowych, bakteriologicznych i ichtiopatologicznych

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze dobre tempo
wzrostu i wysoka biomasa ryb we wszystkich okresach cho-
wu w duzych zageszczeniach, wskazujg na praktyczng
mozliwo$¢ intensyfikacji chowu suma afrykanskiego
w oparciu o komercyjne pasze pstrggowe w naszym ekspe-
rymencie firmy Aller Aqua. Prowadzac chéw w duzych
zageszczeniach nalezy mie¢ na uwadze rachunek ekono-
miczny. Wprowadzajac wyzej zaproponowane zageszcze-
nia zwigksza sie biomase ryb, a tym samym produkcje
z jednostki objetosci. Dziatania takie sg mozliwe w chowie
suma afrykanskiego. Warunkiem jest jednak zastosowanie
odpowiedniej techniki karmienia, statej dostepnosci i odpo-
wiedniej dystrybucji pokarmu na catg powierzchnie wody,
czasu karmienia ryb nie mniej niz 12-15 godzin dziennie
oraz dobrej jakosci wody. Spetnienie tych warunkow
zapewnia wysokie tempo wzrostu, niski wspotczynnik
pokarmowy, wysoka przezywalnos¢ i optymalny poziom
zywienia.
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Mirostaw Luczynski - Uniwerystet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Genetyka ryb

8. Genetyczna i Srodowiskowa determinacja cech
iloSciowych (Tave 1986, Kapuscinski i Jacobson 1987,

Luczynski i Rosch 1993)

Wprowadzenie

Udomowienie to proces naturalnej selekcji ryb na
cechy wptywajgce na przezywalnos$¢ i zdolnos$¢ do rozrodu
w Srodowisku kontrolowanym przez cztowieka (czyli
w warunkach ,domowych”). Udomowienie zawsze wyste-
puje w stadach ryb przetrzymywanych w warunkach hodo-
wlanych przez wiele pokolen, poniewaz ryby ewoluujg w
sposob zwigkszajgcy ich przystosowanie do warunkow
panujgcych na farmie rybackiej. Moze to by¢ pozadane
w odniesieniu do stad ryb utrzymywanych w celach produk-
cyjnych, jednak jest niemal zawsze szkodliwe w przypadku
ryb przeznaczonych do zarybiania wod naturalnych.

Takie cechy, jak tempo wzrostu, ptodno$¢, odpornosé
na choroby itp. nazywane sg ,cechami ilosciowymi”, a
w potaczeniu z metodami ich ulepszania nalezg do obszaru
Jlosciowej genetyki ryb”. Mozna twierdzi¢, iz w zadnej
populacji nie uda sie znalez¢ dwdch catkowicie identycz-
nych ryb, gdyz kazda cecha ilosciowa jest wynikiem
wspotdziatania gendw organizmu i sSrodowiska, w ktérym
ryba wzrasta i przebywa.

W kolejnych artykutach na temat genetyki iloSciowej
ryb zostang omoéwione: genetyczna i Srodowiskowa kontro-
la cech ilosciowych, analiza odziedziczalnosci, szacowanie
postepow selekcyjnych oraz rézne schematy krzyzowania i
technik hodowlanych.

Wprowadzenie

Hodowla ryb jest dziedzing bardzo mtodg w poréwnaniu
z hodowlg roslin uprawnych i zwierzat gospodarskich. Po
udomowieniu danego gatunku nastgpuje nieunikniona
selekcja, w wyniku ktorej zmienia sig pula genetyczna hodo-
wanego gatunku i wytwarzajg sie linie (stada, odmiany)
zaadaptowane do zycia w nowych warunkach srodowisko-
wych. W procesie selekcji doskonalacej ekonomicznie
wazne cechy wykorzystywany jest charakterystyczny dlaryb
wysoki poziom zmiennosci wielu cech morfologicznych,
fizjologicznych i biochemicznych. Znaczna czes¢ tej zmien-
nosci jest odziedziczalna, co stanowi gwarancje efektywno-
ci pracy hodowlane;.

W przypadku catkowicie udomowionego gatunku
gtéwnym celem selekcji jest zwiekszenie produktywnosci

istniejgcych i tworzonych linii hodowlanych. Wzrost produk-
tywnosci mozna osiggnaé poprzez zwigkszenie tempa
wzrostu, przezywalnosci oraz poprawienie wielu innych
cech ilosciowych.

Wtasciwie zorganizowana selekcja jest rowniez konie-
czna w tych przypadkach, gdy celem programu jest pod-
trzymanie bogactwa zasobdw ryb w wodach naturalnych.
Jest to szczeg6lnie wazne w przypadku anadromicznych
ryb tososiowatych, rosngcych w morzach i oceanach, a
odbywajgcych rozrod w wodach stodkich. Czesciowa (a
czasem catkowita) kontrola rozrodu takich ryb przez czto-
wieka jest mozliwa, a czesto konieczna. Czesto jedynie nie-
ktére populacje danego gatunku dostarczajg reprodukto-
row, co z kolei powoduje zmiany struktury genetycznej
i moze prowadzi¢ do uszkodzenia puli genetycznej catego
gatunku. Dlatego odpowiednie, starannie wywazone zasa-
dy selekcji sg szczegolnie wazne w przypadku pracy z ana-
dromicznymi fososiowatymi.

Zasady genetyki i selekcji sg takze istotne w przypadku
tych gatunkow ryb, ktérych rozréd nie jest kontrolowany przez
cztowieka — genetyka odgrywa istotng role w planowaniu wiel-
kosci potowow, zabezpieczaniu sig przed szkodliwymi skutka-
mi wynikajacymi z selektywnosci narzedzi potowu (wytawianie
najlepszych ryb z danej populacji) oraz przetowienia.

Nowoczesna praca selekcyjna musi mie¢ solidne pod-
stawy genetyczne. Ichtiolodzy dysponujg szerokim wachla-
rzem metod selekgji, ktérych umiejetne stosowanie umozli-
wia osiggniecie zamierzonych celéw gospodarczych.
Kolejne czesci ,Genetyki iloSciowej ryb” stanowig przeglad
metod selekcji oraz referujg niektore osiggnigcia hodowli
w procesie poprawiania ilosciowych cech ryb.

Cechy ilosciowe i ich genetyczna
determinacja

Cechy ilosciowe wyrazajg sie liczebnoscig albo wymia-
rem. Cechy wyrazane jako liczebnosc, takie jak liczba pro-
mieni ptetwy grzbietowej, liczba tusek w linii nabocznej czy
liczba wyrostkéw filtracyjnych ryby, to cechy merystyczne
(policzalne). Cechy ilosciowe wyrazane jako wymiar, takie
jak masa czy dtugos¢ ciata, to cechy biometryczne (mierzal-
ne). Wiekszos¢ istotnych cech ilo$ciowych to cechy biome-
tryczne.
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Rys. 1. Teoretyczny rozktad normalny (krzywa o ksztatcie dzwo-
nu). 68% osobnikébw danej populacji zawartych jest w
przedziale 1o (+ jednego odchylenia standardowego) wokot
wartosci $redniej X, 95% populacji jest w przedziale + 2, a
99,7% populacji w przedziale + 3c wokot Sredniej (Tave 1986,
zmienione przez Mt).

Genetyczna kontrola cech ilosciowych rozni sie od
genetycznej kontroli cech jakosciowych co najmniej pod
czterema wzgledami: 1) pojedyncza cecha ilosciowa jest
kontrolowana przez liczne geny, 2) warunki srodowiskowe
wywierajg znaczny wptyw na fenotyp ilosciowy, 3) efekt
dziatania pojedynczego genu jest zwykle niewielki i 4) poje-
dyncze geny moga wptywaé na wigcej niz jedng ceche
fenotypowa (plejotropia). Liczba genéw kodujgcych dang
ceche ilosciowg jest tak wielka, ze nie jest mozliwe rozpa-
trywanie indywidualnych efektow tych genow.

Fenotypy ilosciowe obserwowane w populacji ryb opi-
sywane sg jako wielkosci Srednie danej cechy dla populaciji
oraz jako rozktad wartosci danej cechy u poszczegdinych
osobnikbw  (wariancja,  odchylenie  standardowe,
wspotczynnik wariancji) wokot wartosci $redniej. W popula-
cji frekwencja wartosci cech fenotypowych zwykle uktada
sie zgodnie z rozktadem normalnym. Teoretyczny rozktad
normalny pokazano na rysunku 1, a rzeczywisty rozktad
frekwenciji fenotypu ilociowego na rysunku 2.

Z genetycznego punktu widzenia fenotypy ilosciowe
stanowig ztozony problem. Inaczej niz fenotypy jakosciowe,
ktére moga by¢ determinowane przez pojedyncze geny,
fenotypy iloSciowe mogg by¢ kontrolowane przez wiele
gendw, na przyktad przez 20, 50 czy 100 (moze nawet wiecej
niz 1000). Liczba genéw kontrolujgca dany fenotyp pozosta-
je nieznana, podobnie jak nieznane sg mechanizmy gene-
tycznego kontrolowania fenotypow ilosciowych. Tymczasem
to wtasnie fenotypowe cechy ilosciowe sg najwazniejsze dla
hodowcéw i producentoéw ryb towarowych. Poniewaz cechy
fenotypowe (méwiac krétko: fenotypy) nie moga by¢ analizo-
wane na podstawie prostych mechanizmoéw genetyki men-
dlowskiej, natykamy sie na zasadniczg trudnos¢ w dazeniu
do zbudowania populacji, ktéra z pokolenia na pokolenie
wiernie przekazywataby dany fenotyp ilosciowy.

X
150 7
100
E
© A
N
©
-
50 4
0 T T T T T T T T T T T T T I T
60 7o| aol ] 00 {110 lmol 130

-30 -—-20 -10 Y +10 +20 +30¢
Dtugosc¢ ryb (mm)

Rys. 2. Rozktad czestotliwosci (frekwencji) dtugosci ciata
3-miesiecznych tilapii (Tilapia nilotica). Rozktad $cisle przy-
pomina krzywa rozktadu normalnego (Tave 1986, zmienio-
ne przez Mt).

Genotyp i Srodowisko jako skladowe
zmiennosci fenotypowej

Kazdy gen, ktory uczestniczy w determinacji fenotypu
ilosciowego, wykazuje tak zwang nieciagta (skokowa)
zmienno$¢ — po prostu kazda gameta ma tylko jeden allel
danego genu, na przyktad albo A7 albo Az, czyli .z gamety
na gamete” gen zmienia sie skokowo (nieciagle). Natomiast
fenotypy ilosciowe wykazuja zmiennos$c ciagta, to znaczy,
iz organizmy populacji uktadajg sie w plejade fenotypow o
zmienno$ci normalnej, nie mozna ich natomiast podzieli¢
na dwie (lub wigcej) odrebnych kategorii, takich jak fenoty-
py zwigzane z Ay i Az.

Jedng z przyczyn ciagtej zmiennosci fenotypow iloscio-
wych jest to, iz sg one determinowane przez liczne,
wspotdziatajace ze sobg geny. Kazdy gen z osobna podlega
wprawdzie segregacji mendlowskiej (dwa allele kazdego
locus rozdzielaja sie po jednym do réznych gamet), ale allele
poszczegdlnych loci rozdzielajg sie do réznych gamet losowo
(niezaleznie od siebie), co w rezultacie powoduije, iz poszcze-
gblne gamety maja rozmaity ,potencjat genetyczny”.

By zilustrowac ten proces postuzmy sie przyktadem.
Jesli cecha fenotypowa, zat6zmy dtugos¢ 3-letniej ryby,
bytaby determinowana przez jeden gen A, w ktérym segre-
gowalyby dwa allele: A7 oraz A2, woéwczas homozygota
A1A1 miataby fenotyp (dtugos¢) 50 (cm), homozygota A2A2
miataby fenotyp (dtugos¢) 62 (cm), a heterozygota A1A2
miataby fenotyp (dtugos¢€) posredni rowny 56 (cm) (rysunek
3, przyktad ,1 gen”). Wszystkie ryby F1 powstate ze skrzy-
zowania pary rodzicielskiej (P) A1A1 x A2A2

20 KOMUNIKATY RYBACKIE 6/2002



-~
[3,]

a
o
1

1

1 gen

N
1))
1
)

d o

wn

(=]
1
1

2 geny

)
123
!

L

o

F-)
(&)}

Procent populacji (frekwencja fenotypdw)
8
1
1

6 genow

b
[

0—.llll |lll.

50 52 54 56 58 60 62

Jednostki rozmiarow
ryb

Rys. 3. Teoretyczne rozktady fenotypéw w pokoleniu F2. Zatoze-
nia: 1) odziedziczalno$¢ = 1,0; 2) 12-jednostkowa réznica
migdzy fenotypami F1 kodowana jest przez rézng liczbe
genodw [1, 2, 6 gendéw]; 3) geny nie sa sprzgzone (Tave 1986,
zmienione przez Mt).

Gamety: plemniki samca A2A2
ikra samicy A7A7
A2 Az
A1 A1A2 A1A2
A1 A1A2 A1A2

bytyby heterozygotami A7A2 (fenotyp 56 cm). Nastep-
ne pokolenie, F2, powstate ze skrzyzowania heterozygot
F1: A1A2x A1A2

Gamety: plemniki samca A7A2
ikra samicy A1A2
A1 Az
A1 A1A1 A1A2
A2 A1A2 A2A2

sktadatoby sie z osobnikow A1A1, A1A20raz A2A20 fre-
kwencjach 1A1A1:2A1A2: 1A2A2, czyli wsrdd pokolenia Fz2
bytyby trzy grupy ryb o fenotypach 50, 56 oraz 62, ktérych
frekwencje wynosityby 1(50) : 2(56) : 1(62), tak wtasnie jak
na rysunku 3, przyktad ,1 gen”. W miare jak dana cecha
bytaby determinowana przez coraz wiekszg liczbe genéw
(2 geny, 6 genéw, 100 gendw) zygoty coraz subtelniej roz-
nityby sie genetycznie, co uwidacznia sig w populacji jako
zmiennos$¢ fenotypowa o rozktadzie normalnym (rys. 3).
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Rys. 4. Teoretyczne rozktady fenotypéw w pokoleniu F2. Zatoze-
nia: 1) fenotyp jest kontrolowany przez pojedynczy gen; 2)
roznica migdzy fenotypami rodzicow = 12 jednostek; 3) wptyw
Srodowiska zawiera sie miedzy 0% (odziedziczalnos¢ =
100%) a 50% (odziedziczalno$¢ = 50%) (Tave 1986, zmienio-
ne przez Mt).

Jednoczesnie wszystkie fenotypy ilosciowe sg w tak
znacznym stopniu kontrolowane przez warunki srodowisko-
we, iz Srodowisko nalezy uzna¢ za istotny (jeden z gtéwnych)
czynnik determinujgcy ostateczng wartosé cechy fenotypo-
wej. Oznacza to, ze nawet ryby o identycznych genotypach
roznig sie miedzy sobg fenotypowo, gdyz na przyktad wykluty
sie w roznych terminach, wzrastaty w r6znych temperaturach,
miaty nieco inny pokarm, pozycje w strukturze socjalnej stada
itp. Gdyby zatozyc, iz dana cecha jest catkowicie determino-
wana genetycznie, a czynniki Srodowiskowe nie majg zadne-
go wptywu na fenotyp, wowczas ryby o genotypach A1A1,
A1A2 oraz A2A2 podzielityby sig¢ na odpowiednie kategorie
fenotypowe: 50, 56 i 62, jak na rysunku 4 w przyktadzie ,0dzie-
dziczalnos$¢ 100%”. W miare jak w naszym modelu odziedzi-
czalno$¢ obniza sie do wartosci blizszych rzeczywistosci, czyli
w miare wzrostu wptywu $srodowiska na warto$é fenotypow,
uktadajg sie one w populacji zgodnie z ciagtym rozktadem
normalnym (rysunek 4, ,odziedziczalnos¢ 50%). Tak wiec
kombinacja oddziatywania srodowiska i jednoczesnej segre-
gaciji alleli licznych genéw objawiaja sie jako ciagta zmiennos$¢
cech fenotypowych o frekwencjach zgodnych ze spodziewa-
nymi dla rozktadu normalnego.
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Jerzy Antychowicz - Pariistwowy Instytut Weterynaryjny w Putawach

Wirusowa posocznica krwotoczna (VHS) i zakazna
martwica ukiadu krwiotworczego (IHN)

Z pismiennictwa oraz z wtasnych obserwacji wynika, ze
gtéwnym zrédtem zakazenia ryb hodowlanych wirusem VHS
i IHN sg wprowadzane do obiektow ryby, ktére pomimo ze
nie wykazujg objaw6éw choroby, moga zawiera¢é w swoich
narzadach wewnetrznych (gtéwnie w nerkach, watrobie, sle-
dzionie) pewna niewielkg ilo$¢ wirusoéw. Fakt ten jest bardzo
trudny do wykrycia, jezeli w nowo zakupionej obsadzie tylko
u kilku lub kilkunastu ryb wystepuja te wirusy i to w bardzo
niewielkiej ilosci. Nosicielstwo wirusa moze trwaé wiele mie-
siecy i w dobrych warunkach ekologicznych moze nie ujaw-
ni¢ sig¢ nawet w ciagu catego cyklu hodowlanego.

W wielu przypadkach, w krotkim czasie po transporcie i
obsadzeniu nowych ryb, wirus zaczyna sie namnazaé¢ w
komoérkach nosicieli, wydobywa si¢ z nich i zaraza komorki
sgsiednie. Proces ten przebiega coraz szybciej i ilo$¢ wiru-
sa w organizmie tych ryb wzrasta w szybkim tempie (fot. 1,
2, 3). Narzagdem docelowym wiruséw VHS i IHN, w ktérym
namnazajg sie one ,najchetniej”’, sg nerki. W okresie fazy
wzrostu wiruséw w tym narzadzie, zanim jeszcze wystapia
u ryb nosicieli objawy chorobowe, wirus rozsiewany jest
z moczem w $rodowisku stawu, unosi sie w wodzie lub wraz
z zawiesinami opada na dno. W wodzie moze przebywaé
przynajmniej 49 dni, w mule 10 dni lub dtuzej, zachowujac
zywotnos¢ i wtasciwosci chorobotworcze.

Tu powstaje pytanie, jak ryby zakazajg sie wirusami
VHS i IHN. Obserwacje i badania wykazaty, ze ryby zdrowe
zakazajg sie bezposrednio od nosicieli albo za posrednic-
twem wody i osadéw dennych. W ten spos6b wirusy roz-
przestrzeniajg sie obejmujac coraz wiekszy odsetek popu-
lacii.

Fot. 1. Wirusy VHS w hodowli komérkowej wyizolowane od chorych
pstragéw teczowych — charakterystyczny ksztatt pocisku.

Wirusy dostaja sie do organizmu ryby gtéwnie przez
skrzela. Dalszy etap infekcji wirusa zalezy od poziomu
odpornosci populacji zarazonych ryb. Najbardziej podatne
na zachorowanie na VHS czy IHN sg pstragi teczowe. Wia-
domo réwniez, ze bardziej wrazliwe sg wyleg i narybek,
natomiast mniej wrazliwe — ryby starsze. Wrodzony poziom
odpornosci u poszczegolnych ryb jest bardzo rézny, a
dodatkowo wszelkiego rodzaju stresy (odtowowy, transpor-
towy, fizykochemiczny, zywieniowy) powoduja obnizenie
odpornosci w catej grupie ryb, na ktére te stresy dziataja.
Osobniki bardziej odporne po zetknigciu z wirusem mogg w
ogole nie zachorowag, ale w ich organizmie moze przeby-
wac przez dtuzszy czas pewna ilo$¢ czgstek wirusai jest to
jeden ze sposobow powstawania nosicielstwa. Natomiast
ryby, ktérych uktad odpornosciowy w momencie zetknigcia
sie zwirusem VHS czy IHN byt ostabiony, zaczynaja choro-
wac (fot. 4, 5). Osobniki o najmniej efektywnych mechani-
zmach obronnych chorujg i wkroétce sng, natomiast bardziej
odporne sg w stanie przezy¢ infekcje. U niektorych ozdro-
wiencow dochodzi po pewnym czasie nawet do catkowitej
eliminacji wiruséw, ale u niektorych pozostajg na dtugo,
a nawet przez cate zycie sg nosicielami wiruséw i to jest
inna droga powstawania nosicielstwa.

Wraz z wodg i mutem, szczegdlnie przy szybkim i
catkowitym spuszczaniu wody ze stawu, wirusy dostajg sie
do rzeki lub strumienia, a nastepnie moga dotrze¢ rowniez
do obiektow nizej potozonych wraz z pobierang z rzeki woda.
Badania wykazaty, ze wirusami VHS moga zarazic¢ sie ryby
tososiowate wolno zyjace w rzece, a szczegodlnie czesto
pstrag teczowy i dlatego w Danii zarybianie rzek pstrggami
teczowymi jest prawnie zabronione! Teoretycznie mozliwe

ey R . . _
Fot. 2. Wirusy VHS — przekroje podtuzne i poprzeczne.
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Fot. 3. Mieszana infekcja wirusow VHS i IHN u wylegu nie zerujgcego
(wylegu z woreczkiem) pstraga teczowego — zdjecie wykonano
bezposrednio z przekroju przez narzady wewnetrzne ryby.

jest rowniez zarazenie wirusem VHS wolno zyjgcych szczu-
pakdéw w stadium wylegu i narybku, chociaz infekcje u szczu-
pakow stwierdzono dotad jedynie w obiektach hodowlanych.
Pomimo obecnosci wirusa u pewnego procentu ryb wolno
zyjacych, objawéw VHS w zbiornikach naturalnych zwykle
sie nie obserwuje. Obecnos¢ wirusa VHS u wolno zyjacych
pstragow niektorzy ttumaczg tym, ze zarazity si¢ one w sta-
wach i stamtad przedostaty do rzeki. Wiadomo réwniez, ze
w niektérych przypadkach zrédtem zarazenia ryb hodowla-
nych sa zarazone ryby tososiowate migrujace w gore i w dét
rzeki i dostajace sie z rzeki do stawow. Ryby dzikie stanowig
wiec nastepna grupe bezobjawowych nosicieli.

Ryby —bezobjawowi nosiciele bez wzgledu na sposob,
w jaki staty sie nosicielamiwiruséow VHS czy tez IHN, s3 jed-
nakowo grozne i mozna je porownac¢ do bomby zegarowej o
nieprzewidywalnym czasie eksplozji. Nalezy pamietac, ze
na powierzchni ikry nie kgpanej w jodoforach moga wyste-
powac bakterie chorobotworcze dla ryb i rowniez wirusy
VHS i IHN. Panuje przy tym poglad, ze szybki przeptyw
wody, jaki stosuje sie zwykle przy inkubacji ikry, po kilku-
dziesieciu godzinach uwalnia ikre od tych wiruséw. Z tego
wynika, ze obecno$¢ wiruséw na powierzchni ikry zaoczko-
wanej jest bardzo mato prawdopodobna i jedynie btona
jajowa ikry w krétkim okresie po zaptodnieniu moze by¢ ich
zrodtem. W przypadku wirusa IHN uwaza sie, ze moze on
dostawac sie do wnetrza ikry juz w jamie ciata zakazonej
samicy lub w momencie zaplemnienia i przebywac¢ tam
przez caty okres inkubacji, a po wykluciu wyleg jest nosicie-
lem tego wirusa. Teoria ta nie jest jeszcze catkowicie udo-
wodniona, aczkolwiek wczesne zachorowania wylegu na
IHN, jeszcze w okresie resorpcji woreczka zottkowego,
ttumaczy sie zwykle tym, ze juz zarodek ryby w ikrze byt
zakazony wirusem.

Wirusy VHS i IHN moga wystepowac na powierzchni
sprzetu rybackiego (kasarki, siatki, skrzynki), przypuszczal-
nie w mikroskopijnych drobinach zaschnietego $luzu, krwi i
mutu. Istotnym Zrodtem tego wirusa sg czesto baseny

Fot. 4. Pstragi teczowe chore na VHS, od gory: a) wybroczyny, b)
nieznaczne przekrwienie w okolicy jelit, c) intensywne
wybroczyny w otrzewnej pokrywajacej narzgdy wewnetrzne.

Fot. 5. Pstragi teczowe chore na VHS, gérny: nierbwnomierne
zabarwienie skrzeli, dolny: catkowita anemizacja — blados¢
skrzeli, wybroczyny w okolicy wyrostkéw pylorycznych.

transportowe, a szczeg6lnie wylewana z nich woda po
transporcie ryb, bedacych nosicielami VHS.

W ostatnim okresie uwage ichtiopatologéw oraz hodow-
cow ryb zwrdcity przypadki VHS w obiektach pstragowych
sasiadujgcych ze stawami, ktore obsadzono karpiami. W
narzadach wewnetrznych karpi przebywajgcych w tych sta-
wach stwierdzono obecno$¢ wirusa VHS (Antychowicz 1999
niezaleznie Grawinski 2000 — niepublikowane wyniki badan).
Nie zostato jednak rozstrzygnigte, czy zrodtem zarazenia
pstragow byty rzeczywiscie karpie nosiciele wirusa VHS, czy
tez woda z basenow, w ktérych transportowano te karpie, a
wczesniej pstragi; nie jest rowniez jasne, jak i kiedy karpie
zarazity sie wirusem VHS, nie wykazujgc przy tym zadnych
objawow chorobowych. W dostgpnym pismiennictwie brak
danych dotyczacych mozliwosci przenoszenia wirusa VHS
przez ryby karpiowate. W Dyrektywach Unii Europejskiej
dotyczacych zwalczania VHS brak jest rowniez jakiejkolwiek
sugestii, ze karp i inne ryby karpiowate mogg stanowi¢ zrédto
zarazenia wirusem VHS. Przepisy krajow UE nie wprowa-
dzajg w zwigzku z tym zadnych ograniczen co do importu ryb
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karpiowatych na teren rejonéw wolnych od VHS, do ktérych
trafi¢ moga jedynie ryby tososiowate z obiektéw uznanych za
wolne od VHS i IHN. Dane odnosnie dtugosci utrzymywania
sie wirusa VHS u karpi (Cyprinus carpio) zostaty opublikowa-
ne w formie doniesienia (Antychowicz 2001) na piatg konfe-
rencje Laboratoriow Odwotawczych Unii Europejskiej.

Peters i Neukrich (1986) wykazali, ze wirusy VHS
moga by¢ przenoszone w wolu ptakéw wodnych zywiacych
sie rybami. W tresci pokarmowej wola czapli moga one
zachowaé zywotnosc¢ przez dwie godziny (Peters, Neukrich
1986). Wiadomo przy tym, ze sptoszony ptak w trakcie
ucieczki wyrzuca zwykle zawartos¢ wola np. do stawu.
Stwierdzono réwniez, ze wirus VHS moze przez pewien
czas przezy¢ na dziobie ptakéw (Olesen, Vestergard Jor-
gensen 1984). Najbardziej banalnym ze sposobow zakaze-
nia stawu jest upuszczenie do niego przez przelatujgcego
ptaka chorejna VHS ryby. Wiadomo bowiem, Zze chore ryby
s3 tatwym tupem ptakéw wodnych.

W zwalczaniu wiruséw ryb stosuje sie najczesciej
metode uwalniania pojedynczych obiektéw zasilanych
wodg zrédlang lub wszystkich (réwnoczesnie) obiektow
znajdujacych sie na terenie okreslonych dorzeczy (szcze-
goty w nastepnym artykule).

Programy eliminacji VHS w Danii zaczeto realizowa¢ w
1965 roku, kiedy to VHS stwierdzono w okoto 380 obiektach
hodowli ryb tososiowatych, a hodowla pstragéw stata w obli-
czu catkowitego zatamania! Zgodnie z oficjalnym raportem
opublikowanym w 2000 roku w Danii, na 452 obecnie czynne
obiekty hodowli ryb tososiowatych jedynie 21 jest nadal
zakazonych wirusem VHS. Na podkreslenie zastuguje roéw-
niez fakt, ze wszystkie obiekty rybackie sg objete ciagtym
programem eliminacji VHS i IHN, ktory miedzy innymi polega
na systematycznym, przynajmniej dwukrotnym w ciggu roku,
przekazywaniu probek ryb do badania wirusologicznego w
uznanym laboratorium (kazdorazowo 140 ryb —w ciggu roku
280 ryb). Przy okoto czterokrotnie wigkszej niz w Polsce pro-
dukciji pstraga teczowego w wodach srédlgdowych, a miano-
wicie okoto 33 000 ton, przeprowadza sie tam osiem razy
wiecej badan wirusologicznych. W Polsce powinno sie wiec
przeprowadza¢ przynajmniej dwa razy wiecej badan niz
w ciggu minionych dwoch lat. W Danii nawet w obiektach ofi-
cjalnie wolnych nadal obowigzujg okreslone reguty postepo-
wania, nadal bada sie ryby wirusologicznie, w tym przypadku
co drugi rok, co jest niezbedne do utrzymania statusu wol-
nych od VHS i IHN.

Na kazdej miedzynarodowej konferencji Laboratoriow
Referencyjnych Choréb Ryb pada sakramentalne pytanie —
ile wolnych od VHS/IHN obiektow przybyto w Europie, aw ilu
obiektach, dotad wolnych, zanotowano nawrét tych choréb.
Uwagal! po zrealizowaniu programéw zwalczania VHS i IHN
zgodnie z wymogami okreslonymi w Dyrektywach UE tylkow
nielicznych przypadkach zdarza sie nawr6t VHS lub IHN.
Wedtug aktualnych raportéw krajow Unii Europejskiej,

dotyczacych sytuacji epizootycznej w poszczegolnych kra-
jach, niektore z nich sg juz od lat catkowicie wolne od
VHS/IHN; naleza do nich: Anglia (292 obiekty), Irlandia (54),
Irlandia Ptn. (36), Norwegia (526), Szwecja (212) i Finlandia
(333). Wydaje sie wiec, ze zakup materiatu zarybieniowego
i ikry z tych krajow gwarantowatby, ze nie wystepuja w nim
ani wirusy VHS, ani IHN. W innych krajach wolne od VHS
i IHN sg tylko niektore obiekty zasilane wodg zrodlang lub
obiekty potozone w okreslonych dorzeczach. W Danii fak-
tycznie wolnych od VHS i IHN jest 398 obiektow, ale oficjal-
nie wolnych (zatwierdzonych formalnie przez Komisje Unii
Europejskiej) jest na razie 201, we Francji oficjalnie wolnych
obiektow jest 13, w Niemczech 60, w Szkocji 535, we
Wtoszech 27, w Hiszpanii cztery dorzecza. Wyzej wymienio-
ne oficjalnie wolne od choréb wirusowych obiekty sa (podob-
nie jak cate kraje oficjalnie wolne od VHS) ,bezpiecznym
zr6dtem” wolnego od VHS/IHN materiatu obsadowego i ikry,
ale w tym przypadku przy zakupie materiatu zarybieniowego
nalezy zadac oficjalnego $wiadectwa, ze ryby/ikra pochodzg
wiasnie z obiektéw wolnych od tych choréb.

Na terenach, gdzie obiekty zasilane sg z systeméw wod-
nych nie pozwalajgcych na wydzielenie zwartych dorzeczy
odizolowanych od duzych zbiornikéw, a w dorzeczu wyste-
puja endemiczne (dzikie) ryby tososiowate bedace stale nosi-
cielami wirusow, a szczegdlnie w obiektach hodujgcych ryby
,na przegrodach”, nalezy stosowac inne metody ograniczania
strat powodowanych przez VHS lub IHN. Do metod tych nale-
zy zaliczy¢: immunoprofilaktyke, czyli stosowanie szczepio-
nek uodparniajgcych ryby na okreslony czas, hodowle gatun-
kéw ryb tososiowatych, ktére sg bardziej odporne od pstraga
teczowego na infekcje wirusa VHS i IHN oraz hodowle szcze-
pow pstraga teczowego, ktére rowniez wykazuja znaczny sto-
pien odpornosci na infekcje VHS i IHN.

Praktycznie masowe uodparnianie narybku tososiowa-
tych jest mozliwe przez przeprowadzenie kapieli ryb w rozpro-
wadzonej w wodzie szczepionce zawierajgcej zywy wirus,
ktory zostat ostabiony (atenuowany) do tego stopnia, ze utracit
wtasciwosci wywotywania objawow chorobowych. Klasyczne
szczepionki zawierajgce inaktywowany (zabity) wirus poda-
wane w kapieli okazaly sie¢ mato skuteczne; byty natomiast
skuteczne jedynie przy wstrzykiwaniu ich do jamy ciata, co nie
jest wykonalne u mtodych ryb. Nalezy pamieta¢, ze stosujac
LZywe szczepionki® zawierajgce zywe wirusy VHS i IHN
zachodzi zawsze obawa, ze moga one odzyskaé wtasciwosci
chorobotworcze i wywota¢ grozna chorobe, dlatego szcze-
pionki tego typu dla ryb fososiowatych nie uzyskuja oficjalne-
go zezwolenia na ich uzywanie. Niezaleznie od tego nalezy
podkresli¢, ze chociaz stosowanie szczepionek zmniejsza
Smiertelnos$¢ ryb, a przez to straty ekonomiczne, to jednak
zwykle nie likwiduje patogennego wirusa VHS czy tez IHN
wystepujacego w narzgdach wewnetrznych. Ponadto stoso-
wanie szczepionek, ostabiajgc nhamnazanie sie wirusow w
organizmie ryby, utrudnia rozpoznanie ich nosicielstwa. Fakty
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te doprowadzity do formalnego (Dyrektywy UE) zakazu stoso-
wania szczepien w obiektach realizujgcych program uwalnia-
nia sie od VHS i IHN. Uwaga! obie te metody, a mianowicie
metoda eradykacji (realizacja wieloletniego programu zwal-
czania VHS i IHN) oraz metoda immunizaciji, nie dajg si¢ w
zaden spos6b ze sobg pogodzi¢. Hodowcy muszg wigc zde-
cydowac sie na jedng z tych metod. Powinni oni jednak wie-
dzie¢, ze uodparnianie odnosi skutek dopiero u ryb o ciezarze
jednostkowym powyzej 1 g; najlepiej jest jednak uodparnia¢
ryby powyzej 4 g. Dlugosc¢ utrzymywania si¢ odpornosci zale-
zy miedzy innymi od wieku ryby i rodzaju szczepionki i trwa
zwykle kilka miesiecy — w przypadku préb uodparniania np.
antygenem sporzgdzonym ze szczepu VHS - Reva odpor-
nos¢ utrzymywata sige do 12 tygodni. Szczepienie ryb nalezy
wiec powtarza¢ kazdego roku lub nawet czesciej. Jak juz nad-
mienitem uodpornione ryby moga byé nadal nosicielami wiru-
sa VHS czy IHN, bedac stale zrodtem zagrozenia dla ryb nie
uodpornionych. Obiekty, w ktorych stosuje sie¢ uodparnianie
ryb, w $wietle prawa miedzynarodowego sg traktowane nadal
jak obiekty zarazone, a wiec nie moga uzyskac statusu —wol-
ne od VHS czy tez IHN!

Inng metodg ograniczania strat wywotywanych przez
VHS w rejonach, w ktérych hodowcy rezygnuja catkowicie
z radykalnych programéw uwalniania swoich obiektow od

VHS i IHN sposobem duriskim, jest obsadzanie stawéw
gatunkami ryb, ktére sg bardziej odporne na te wirusy niz
pstragi teczowe, a mianowicie pstragami zrédlanymi lub
potokowymi lub tez krzyzéwkami miedzygatunkowymi.
Wykazano réwniez, ze okreslone szczepy pstragow teczo-
wych moga by¢ bardziej odporne na VHS niz pozostate.
Hodowla selekcyjna, ukierunkowana na hodowanie takich
szczepOw, moze da¢ réwniez dobre rezultaty w zakresie
podniesienia odporno$ci na choroby wirusowe w skali
populacji. Hodowla gatunkéw ryb tososiowatych, krzyzo-
wek i szczepdw odpornych na VHS i IHN, chociaz obniza
straty ekonomiczne spowodowane chorobami wirusowymi,
nie likwiduje nosicielstwa VHS czy tez IHN, a obiekty, w kt6-
rych stosuje sie te metode sg traktowane jako zarazone
tymi wirusami! Zagrozenie epidemig staje sie realne
w momencie pojawienia sie w obiekcie lub w dorzeczu
osobnikéw o obnizonej odpornosci na VHS czy IHN, szcze-
goblnie nowych populacji mtodych ryb. Z tego tez powodu
pozgdane jest, aby wszyscy hodowcy ryb korzystajacy z
wad okreslonego dorzecza uzgodnili wspolnie ten sam spo-
sob zwalczania VHS i IHN w catym dorzeczu, decydujac sie
albo na radykalna likwidacje wirusa (sposo6b duriski), albo
na szczepienie lub hodowle ryb o podwyzszonej naturalnej
odpornosci na choroby wirusowe.

Izabela Jabtonska-Barna, Anna Jarosz - Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Hemofagi rybie (Piscicolidae) w jeziorze Gardno

Ryby stanowig grupe zwierzat zajmujgca najwyzsze
pietra piramidy troficznej w jeziorach. W tym uktadzie uste-
puja one jedynie drapieznym ptakom i ssakom ziemnowod-
nym, no i oczywiscie cztowiekowi. Wydawatoby sie, ze wie-
kszos$¢ ryb, szczego6lnie tych, ktére osiagnety wieksze roz-
miary, ma tylko jednego wroga — cztowieka, sprawce ich
$miertelnosci zwanej ,potowowa”, w odréznieniu od powo-
dowanej innymi czynnikami — $miertelnosci ,naturalnej”. Ta
pierwsza limituje liczebnos$¢ ryb, ktére po osiagnieciu pew-
nego wieku stajg sie¢ przedmiotem zainteresowania bez-
wzglednego drapiezcy, jakim jest cztowiek. Ale ze wzgled-
nie duzej ilosci ryb, ktdre wylegaty sie ze ztozonej w swoim
czasie ikry, wiek po osiggnieciu ktérego sg wykorzystywa-
ne przez cztowieka osiaga niewielki ich odsetek. Czy wiec
sprawcami wczesniejszej redukgiji ich liczebnosci sa tylko
drapieznicy wspomnianych uprzednio wyzszych pozioméw
troficznych? W zbiornikach wodnych pojawia sie jeszcze
jeden czynnik pomniejszajacy liczebnos¢ i walory kon-
sumpcyjne ryb, mianowicie pasozyty. Do takich nalezg
pijawki (Hirudinea), bedace typowym komponentem fauny
wiekszosci zbiornikéw wodnych naszej strefy klimatycznej.

Jest to najbardziej wyspecjalizowona w kierunku pasozytni-
czego trybu zycia gromada pierscienic (Annelida).

Przedstawiciele rodziny Piscicolidae to w wigkszosci
pasozyty rybie. Do tej pory w Polsce opisano 21 gatunkow
pijawek zaliczanych do tej grupy systematycznej (Bielecki
1997). Nalezg tu m.in. dwa podobne do siebie gatunki
hemofagéw rybich Piscicola geometra (L.) i Piscicola poj-
manskae Bielecki (fot. 1), ktérych obecnosc¢ stwierdzono w
ptytkim, stonawowodnym jeziorze Gardno. Do niedawna
oba taksony byly opisywane jako Piscicola geometra,
dopiero Bielecki (1994) wyodrebnit Piscicola pojmanskae
jako oddzielny gatunek. Podstawowe cechy r6znigce oba
gatunki dotyczg formy ciata, ksztattu przyssawek,
odlegtosci miedzy otworami ptciowymi, a takze wielu
waznych szczegétéw budowy uktadu rozrodczego. Oby-
dwie pijawki charakteryzuje wydtuzone ciato, chociaz Pisci-
cola pojmanskae jest bardziej krepa i sptaszczona, jej przy-
ssawki sa zwykle elipsoidalne, a otwory ptciowe oddzielone
szes$cioma pierécieniami. Piscicola geometra ma okragte
przyssawki, a otwory ptciowe oddzielone sa czterema lub
piecioma pierscieniami (Bielecki 1995a).
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Piscicola pojmanskae

Piscicola geometra

Fot. 1. Pokrdj ciata Piscicola geometra i Piscicola pojmanskae.

Piscicola geometranie wykazuje szczeg6lnego upodo-
bania do konkretnych gatunkéw ryb, jednak dane literaturo-
we wskazuja, ze najczesciej wystepuje ona na okoniu (Per-
ca fluviatilis), karasiu (Carassius carassius), ptoci (Rutilus
rutilus), szczupaku (Esox lucius), karpiu (Cyprinus carpio),
brzanie (Barbus barbus), mietusie (Lota lota) i linie (Tinca
tinca) (Kocytowski i Migczynski 1960, Prost 1980, Bielecki
1994, Bielecki i Dzika 2000). Piscicola pojmanskae jest
spotykana gtéwnie na ptoci (Rutilus rutilus), karpiu (Cypri-
nus carpio), amurze biatym (Ctenopharyngodon idella),
totpydze biatej (Hypophthalmichthys molitrix) i totpydze
pstrej (Aristichthys nobilis) (Bielecki 1994, Bielecki i Dzika
2000, Kotodziejczyk i Koperski 2000). Oba hemofagi naj-
czesciej znajduje sie na korpusie, ptetwach, oczach i w
jamie skrzelowej ryb.

Pijawki z prob zebranych w jeziorze Gardno charaktery-
zowalty sie matymi rozmiarami i znajdowane byty w niewielkiej
liczbie. Faktu tego nie nalezy wigzaé z niekorzystnym
wplywem zasolenia wod zbiornika — Gardno to zbiornik
beta-oligohalinowy. Stezenie jonéw chlorkowych w okresie
prowadzenia badan (1998 r.) wahato sie w zakresie 20-4425
mg CI" dm i wyniosto $rednio 0,5%.. Wartosci tych nie mozna
uznac za ograniczajace rozwdj i wystepowanie Piscicola geo-
metra. Jest to gatunek euryhalinowy, opisany w innych zbior-
nikach stonawowodnych, m.in. w jeziorach tebsko (Sandner
1953) i Jamno (Bielecki 1995b). Na temat wptywu zasolenia
na wystepowanie Piscicola pojmanskae do tej pory brak

danych. Wedtug dostepnej autorkom literatury jest to pierwszy
opis wystepowania pijawek nalezacych do gatunku Piscicola
pojmanskae w zbiorniku stonawowodnym.

Niewielkie rozmiary oraz niska intensywnos$c i eksten-
sywnos¢ inwazji pijawek na ryby byly obserwowane przez
Bieleckiego i Dzika (2000) w jeziorach Ukiel, Warniak i Wul-
pinskie. Cytowani autorzy ttumaczg to zjawisko mniejszym
zageszczeniem populaciji zywiciela w jeziorze, w poréwna-
niu z zageszczeniem ryb w stawach hodowlanych, gdzie
obserwuije sie wysokg intensywnos¢ i ekstensywnosc¢ inwa-
zji naryby, a hemofagi osiagaja swoje maksymalne rozmia-
ry ciata. Podobne wyjasnienie nalezy przyjaé rozpatrujac
zagadnienie inwazji przez hemofagi w jeziorze Gardno,
cho¢ w wieloletniej strukturze odtowow z jeziora przedsta-
wiciele gatunkow ryb, ktore sg najczesciej atakowane przez
Piscicola geometra i Piscicola pojmanskae miaty blisko
50% udziat, z wyraznie zaznaczong dominacja ptoci i oko-
nia (Ciepielewki 1992, Orzechowski 1997). Srednie odtowy
w latach 1952-1991 tych dwoch gatunkéw ryb wyniosty
odpowiednio 9,3 kg ha™ ptocii1,9kg ha™' okonia, przy ogol-
nym potowie 33,52 kg ha™ (Orzechowski 1997).

Pomimo niewielkiej intensywnosci zarazenia pijawka-
mi populacji ryb jeziora, hemofagi te moga wywierac¢ istotny
wptyw na ogoélng kondycje ryb. Osobniki bedace ich zywi-
cielami sg ostabione, a na skérze widoczne sg zranienia
z odczynem zapalnym. Uszkodzenia te sprzyjajg infekciji
drobnoustrojamii grzybami. Ponadto pijawki sg zywicielami
posrednimi pasozytujacych w osoczu krwi ryb pierwotnia-
kéw z rodzaju Trypanosoma i Cryptobia.
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Roman Kujawa, Andrzej Mamcarz, Dariusz Kucharczyk -
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Proba wsiedlenia bolenia (Aspius aspius L.) do Jeziora

Kortowskiego w Olsztynie

Bolen (Aspius aspiusL.), zwany wsréd wedkarzy rapa,
jest typowa ryba reofilng. Zasiedla duze rzeki (fot. 1), zbior-
niki zaporowe (fot. 2) oraz niektore duze jeziora przeptywo-
we. W ostatnich kilku latach wzrosto zainteresowanie tym
gatunkiem. Mimo ze bolen nie ma wiekszego znaczenia
gospodarczego, to jego walory wedkarskie spowodowaty,
ze jest rybg bardzo poszukiwang. Ztowienie bolenia na
wedke jest nie lada wyczynem i chlubg wedkarza.

W zwigzku z tym w ostatnich kilku latach opracowano
technologie rozrodu bolenia w warunkach kontrolowanych
oraz podchowu materiatu zarybieniowego. Uzyskany w ten
sposoOb materiat zarybieniowy w wigkszosci trafiat z powro-
tem do zbiornikéw, skad pochodzity tarlaki. Niewielkie iloSci
narybku zostaty wpuszczone takze do rzek, w ktérych on nie-
gdys wystgpowat, a wyginat z powodu zanieczyszczenia
wody. W ten sposob rozpoczeto restytucje bolenia w rze-
kach. Stato sie to mozliwe dzieki polepszeniu sie jakosci wod

Fot. 1. Rzeka Narew.

Fot. 3. Jezioro Kortowskie.

ptynacych, spowodowane budowag oczyszczalnii znacznym
zmniejszeniem zanieczyszczer przemystowych.

Oprocz takich dziatan podjeto probe wprowadzenia
bolenia do jezior praktycznie nieprzeptywowych, a bogatych
w pokarm. Wybrano Jezioro Kortowskie w Olsztynie (fot. 3)
Powierzchnia zbiornika okoto 89 ha, a gtebokos$é maksymal-
na 17 metrow (Srednia okoto 4-6 metrow). Zbiornik obfituje w
duze ilosci rybiej drobnicy, takiej jak: stonecznica, ukleja,
pto¢. Wczesng wiosng po zejsciu pokrywy lodowej zarybiono
zbiornik mtodym boleniem, pochodzacym z trzytygodniowe-
go podchowu w warunkach kontrolowanych w temperaturze
26°C. Przed zarybieniem schtodzono w ciggu dwoch dni
wode z rybami do temperatury okoto 9-10°C. Nastepnie ryby
przetransportowano do jeziora. W tym okresie temperatura
wody w jeziorze wahata si¢ miedzy 5-7°C. Ryby po wpusz-

Fot. 4. Bolenie z J. Kortowskiego.
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TABELA 1

Zestawienie boleni ztowionych 18 wrzesnia 1999 roku
w Jeziorze Kortowskim

Lp.| Wiek | Masa |Dtugo$¢|Dtugosc I.t. (cm) w poszczeg6-|Wysokosc
(kg) |l.c. (cm) Inym roku * (cm)
| rok Il rok 11l rok
1. 2+ 0,8 37 11,15 24,68 44 9,5
2. 2+ 0,6 33,5 11,2 23,5 41 8,5
3. 2+ 0,9 38 13,96 27,62 46 9,5
4. 2+ 0,85 38 12,1 26,69 45 9,5
5| 2+ 0,8 36 12,7 26,22 42,5 9,5

*- Dlugosc¢ I.t. w poszczegdinych latach wyliczono na podstawie
odczytow wstecznych z tusek

czeniu bardzo szybko utworzyty mate stadka i odptynety od
brzegu. Wpuszczono okoto 5 tys. boleni o $redniej masie
59,6 g (7,4) i sredniej dtugosci 20,7 cm (0,96) (w nawiasach
podano odchylenie standardowe).

Petr Spurny1, Janusz Guziur?

W nastepnym roku pézna jesienig podczas potowdw
kontrolnych fowiono juz sztuki o masie 200-370 g i dtugosci
31-36 cm. W kolejnym roku odtawiano srednio 6-13 ryb
podczas jednego potowu na sprzet stawny (wontony
zytkowe o oczku 45-55 mm). Ryby miaty mase od 0,6 do 0,9
kg idtugos¢ 41-46 cm (tab. 1). W 2002 roku potawiano sztu-
ki o masie przekraczajgcej 4 kg.

W wygladzie zewnetrznym boleni pochodzacych z wéd
ptynacych i jezior mozna zauwazy¢ pewne réznice. Ryby
pochodzace z jeziora majg bardziej krepa budowe ciata (fot.
4). Sa mniej wydtuzone w poréwnaniu z boleniami z rzek.
Zwigzane jest to prawdopodobnie z warunkami, jakie panuja
w jeziorze. Ryby nie muszg walczy¢ z pradem wody, a
ponadto pochwycenie rybiej drobnicy, kitéra wystepuje
w duzych ilosciach nie stanowi dla nich wiekszego problemu.

1Uniwersytet Roln.-Lesniczy im. Mendla w Brnie, Czechy
2Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Presja kormorana (Phalacrocorax carbo sinensis) na
populacje ryb w rzekach ptd. Moraw (Czechy)

Wstep

Kormoran (Phalacrocorax carbo) na poczatku XX wieku
w Europie byt na krawedzi wymarcia. W ciggu ostatnich 20
lat sytuacja zmienita sie diametralnie, po wprowadzeniu
Scistej prawnej ochrony kormoranéw. W roku 1980 popula-
cja europejskiego kormorana szacowana na okoto 50 tys.
osobnikéw, w 1997 wzrosta do 700 tys., a w roku 1998 prze-
kroczyta liczbe 1,5 min ptakéw. Najtrudniejszg sprawa, z
jaka muszg radzi¢ sobie czescy rybacy sg liczne zimujace
stada kormoranéw (dalej migrujace do potudniowej Europy),
ktére przybywajg jesienia z pétnocnych regionéw Europy i
pozostajg tutaj do poczatku marca (Spurny 1997, 2000).

Kolonie gniazdujgcych ptakéw mozna znalez¢ tylko w
rejonie miast Trzebonia i Brzeclavi, w potudniowych regio-
nach Czech, jedynych uwazanych za naturalny obszar
wystepowania kormoranow (Adamek, Guziur 1992, Luskiin.
1993). Dane czeskiego Ministerstwa Rolnictwa wskazuja, iz
w roku 1999 na terenie Czech wystepowato 16 tys. kormora-
noéw, z czego 88% to populacja przylatujgca (migrujgca) na
zime z Niemiec, Danii, Holandlii i Polski. W roku 1999 bezpo-
Srednie straty spowodowane presjg kormoranéw na ryby
(przy przecietnej dziennej konsumpcji kormorana — 0,5 kg
os.'1) osiggnety 71 min koron czeskich (2 min USD), z czego

59 min koron (67%) to straty w rybach hodowlanych, a 12 min
straty w populacji ryb rzecznych. Przytoczone liczby nie
zawierajg poOzniejszych szkdéd wywotanych zwigkszong
$miertelnoscig, spowodowang okaleczeniami oraz zmniej-
szonymi przyrostami w wyniku stresu (Adamek, Guziur
1992). Zgodnie z zarzgdzeniem czeskiego Ministerstwa
Srodowiska kormoran, podobnie jak i w Polsce, jest gatun-
kiem chronionym, ktory otrzymat status gatunku zagrozone-
go wymarciem. Czechy nie zajely jeszcze stanowiska
W sprawie programu ograniczenia populacji kormoranéw
zaproponowanego przez Unig Europejskg (Spurny 2000).
Najdoktadniejszg analize sktadu pokarmu kormoranéw
zawierajg badania Kellera (1998), ktory stwierdzit w jego
diecie 24 z 50 gatunkéw ryb wystepujacych na siedmiu
reprezentatywnych siedliskach Bawarii. Mellin i Martyniak
(1989) przedstawili podobienstwo miedzy sktadem diety
kormoranéw a sktadem ichtiofauny akwenéw Warmii i
Mazur, gdzie kormorany juz sie zadomowity. Podobne
rezultaty uzyskali Adamek i Guziur (1992) na rozlegtym
kompleksie zbiornikbw dolinowych Nove Miyny w ptd.
Morawach (3,4 tys. ha). W oparciu o dane réznych autorow
dzienng konsumpcje ryb kormorana szacuje sie w grani-
cach 350-750 g, w szczegolnych przypadkach przekracza
1 kg. Suter (1995) podaje, ze przecietna dzienna dawka
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Lipien z rzeki Dyje.

pokarmu stanowi 20% masy jego ciata, przy czym w zimie
i w czasie karmienia mtodych moze przekroczy¢ 23%.
Wedtug Vaneerdena (1998) kormoran potrafi przelecie¢
dystans do 70 km w poszukiwaniu pokarmu. Cytowany
Suter (1991) stwierdzit takze, ze ichtiofauna matych rzek
jest najbardziej podatna na presje kormorandéw, gdzie
nawet umiarkowana presja moze powaznie naruszy¢ row-
nowage populacji. Hoérwertner (1987) i Piwernetz (1999)
wykazali skrajnie szkodliwe skutki presji kormoranéw m.in.
na populacje lipienia (Thymallus thymallus).

Materiaty i metody badan

W latach 1997-1998 badano wptyw presji kormoranéw
na populacje ryb w krainie pstraga rzeki Dyje w Parku Naro-
dowym Podyiji, ponizej wyzynnego zbiornika zaporowego
Vranov. W tym rejonie rzeki znajdujg sie cztery chronione
lokalizacje ryb, w ktérych potéw (wszelki) jest zabroniony.
Jakos¢ wéd w tym rejonie jest wysoka, brak jest jakichkol-
wiek oznak zanieczyszczenia, o czym swiadczg liczne sta-
nowiska wystepowania gtowaczy (Cottus sp.) oraz bogate-
go zoobentosu z kietzem zdrojowym (Gammarus pullex
fossarum) na czele.

W czasie zimy w latach 1995-1999, w tym regionie,
stwierdzono obecnos$¢ 230-250 kormorandw, przy czym
najwiekszg inwazje stwierdzono zimg 1995/1996. Badania
ichtiologiczne, przy uzyciu elektronarzedzi potowowych,
przeprowadzono na 4 stanowiskach na 37-kilometrowym

6/2002
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Rzeka Dyje w Parku Narodowym Podyji.

odcinku rzeki. Charakterystyka poszczeg6lnych stanowisk
na obu rzekach przedstawia sie nastepujaco:

Powierzchnia

stan. 3, cze$¢ rejonu
nr12A

Stanowisko Potozenie towionego Uwagi
odcinka
1. VRANOV nad rz. Dyje |Pod zbior. zapor. 3927 m? 1 chroniona strefa
(rejon nr 14) Vranov, 1/3 rejonu rybacka
tworzy strefe
graniczng z Austrig
2. NOWY HRADEK Srodkiem rejonu 3770 m? 3 chronione strefy
(rejon nr 13) przechodzi granica rybackie
3. PODMOLI Sasiaduje ze stan. 2 5232 m?
(rejon 12 A) i czgécig rejonu nr
13
4. POD PAPIRNOU Ponizej lokalizacji 2970 m?

(rejon Becvanr2)

nr 2. Jedyna
lokalizacjaw CR z
wystepow. Gobio
kessleri

Catkowita przetawiana pow. 4 stanowisk rz. Dyje15899 m?~16ha

1. TROUBKY W poblizu ujéciado 3360 m?

(rejon Morava nr 15)  |rzeki Moravy
(doptywu Dunaju)

2. VRBOVEC Ok. 1 km od 2820 m? Lewobrzezna

(rejon Becva nr 1) miejskiej czg$¢ rewiru
oczyszczalni zanieczyszczona
Sciekow w Przerowie (osady organ.)

3. DLOUHONICE Sasiaduje z rejonem | 1660 m?

(rejon Becvanr 1) Becvanr 1

4.GRYMOV czeé¢ rejonu Becva | 1850 m?

Catkowita przetawiana pow. 4 stanowisk rz. Becva 9690 m2~ 0,97 ha

Potowy na rzece Dyje prowadzono na odcinkach o dtugo-
sci 99-218 m, w zaleznosci od szerokos$ci rzeki 24-33 m, a
catkowita przetawiana doswiadczalnie powierzchnia rzeki
wyniosta prawie 1,6 ha (2,65% pow. rzeki). Na Becvie
powierzchnia ta byta nieco mniejszaiwynosita 0,97 ha (1,37%).

Ocene wielkosci populacji ryb w dolnym biegu rzeki
Becva (kraina brzany) oparto na badaniach ichtiologicz-
nych przeprowadzonych w sierpniu 1998 i w lipcu 1999, na
4 stanowiskach 20-kilometrowego odcinka, pomigedzy osa-
dami Troubky a Osek. Zaobserwowano tu wzrost liczebno-
$ci kormoranéw od pojedynczych okazéw w roku 1979, kil-
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kudziesieciu w latach 1990-1992, setek w 1993, az do
powyzej tysigca ptakéw w 1998 roku. Wiasciwe badanie
ichtiologiczne przeprowadzono jednorazowo, na odcin-
kach o dtugosci 83-120 m, na catej szerokoscitozyska rzeki
(20-30 m).

W obu przypadkach elektropotowu dokonywano przy
uzyciu agregatu firmy Honda ze standardowg przystawkg
prostowniczg i elektrodami roboczymi. Ztowione ryby, w
stanie elektronarkozy, identyfikowano pod wzgledem
gatunku oraz mierzono ich dtugosc¢ catkowita (I.t.). W anali-
zie rozpatrywano dominujgce gatunki ryb w okreslonych
kategoriach wielkosci. Badane grupy charakteryzowano w
kryterium zréznicowania (H) (Shannoni Weaver 1963) oraz
rownowagi gatunkowej (E)( Sheldon 1969) populacji. Osza-
cowano tez odtowy wedkarskie*, na przetomie ostatnich 9
lat (Dyje) i 14 lat (Becva), przeprowadzone na badanych
terenach. Intensywnos$é pobytu wedkarzy w danym rejonie
wedkarskim okreslano wskaznikiem liczby wizyt wedkar-
skich (Spurny 2000).

Wyniki i dyskusja

Na 4 stanowiskach rzeki Dyje stwierdzono wystepowa-
nie 11 gatunkéw ryb nalezgcych do 5 rodzin. Przecigtne ich
zageszczenie ksztattowato sie okoto 563 szt. ha'1(tab. 1).
Lusk i in. (1993), badajac rozpatrywane akweny przed
inwazjg kormoranéw, oszacowat przecietne zageszczenie
ryb na 797 szt. ha™, czyli o prawie 42% wyzsze.

Poréwnanie z podobnymi rzekami pstragowymi Czech
wykazato znaczaca, bo prawie szesciokrotng, redukcje

TABELA 1

Sktad gatunkowy i udziat ichtiofauny w badanych czterech
odcinkach rzeki Dyje (1997-1998)

4
Odcinek 1 2 S POD
VRANOV HRADEK | PODMOLI PAPIRNOU
Rok 1997|1998 | 1997|1998 | 1997 ‘ 1998 1997‘ 1998
Gatunek Udziat liczbowy gatunkéw (%)
Salmo trutta m. fario 60 65 62 94 91 95 43 22
Oncorhynchus mykiss 3 1 1
Salvelinus fontinalis 9
Thymallus thymallus 23 1 6 3 3
Rutilus rutilus 2 2 5 52
Leuciscus cephalus 1
Barbus barbus 4 3 4 3
Abramis brama 1
Anguilla anguilla 1
Perca fluviatilis 1 10 4
Cottus gobio 16 12 38 V* V* V* 47 13
Razem 100
Sredr;]ie 1z)ageszczenie ryb badanego rejonu rzeki 563 (Spurny 2000)
(szt. ha™)*

* V — liczebnosc¢ ryb wyjatkowo wysoka (nie okreslana)

przecietnej liczebnosci populacji ryb w rzece Dyje (Spurny
2000). Poréwnanie uzyskanych wynikéw z danymi innych
autoréw (cyt. za Luskem i in. 1993) wykazato silny spadek
populacji pstraga potokowego (Salmo trutta morpha fario) o
57%, a wspotwystepujacego lipienia (Thymallus thymallus)
0 okoto 66%. Osobniki mierzace mniej niz 200 mm dtugosci
catkowitej stanowity 73% populacji pstrgga, podczas gdy
osiggajace 280 mm i wigcej — zaledwie 7%. W przypadku
lipienia wszystkie osobniki mierzyty mniej niz 200 mm.
Znaczacy spadek w populacji pstraga i lipienia stwierdzono
takze w latach 1997 i 1998, wynoszacy odpowiednio 32%
oraz 91% (tab. 2). W poréwnaniu z danymi z lat 1991-1992
procent w odtowach gtowacza (Cottus gobio) z kolei wzrost
z 16% o ponad 30% (Lusk i in. 1993).

TABELA 2

Sktad gatunkowy ichtiofauny oraz zageszczenie populacji
(szt. ha'1) pstraga i lipienia (1997-1998)

Zageszczgnie (szt.
. Liczba |Indeks | Indeks ha’)
) Liczba bada- o |
Odcinek Rok nych ryb gatun- | zrozni-| rowno- | Sajmo | Thymal-
kow | cow. H| wagi E| truttam. | lus thy-
f. mallus
1 1997 139 4 |1448|0724| a8 | 177
VRANOV | 4gqg 79 6 |1601|0619| 282 | 5
2 1997 180 2 |o0960|0960| 305 | o
HRADEK | 4998 494V 4 | Neustalone | 203 | 0
3 1997 34+ V* 4 Nie ustalone 98 7
PODMOLI | 4998 494V 4 | Meustalone | 95 0
4 1997 63 6 |1589|0615| 152 | 12
FOD 1998 83 9 |2041| 0644 | 102 | 12
PAPIRNOU
Srednio 1997 1044V | 4 253 |47 (100)
(100)
1998 65+ V* 6 171 (68)| 4(9)

*V—liczebnosc¢ ryb mato cennych wyjatkowo wysoka (nie okreslana)

Indeks zréznicowania (H) oraz rbwnowagi gatunkowej
(E) populacji ryb rzeki Dyje wynosit odpowiednio
0,960-2,041 oraz 0,615-0,960, przy czym na 2 stanowi-
skach ze wzgledu na wyjatkowo wysoka liczebnos$¢ ztowio-
nych gatunkéw mato cennych (V) indeksoéw tych nie okre-
slano (tab. 2).

Na wybranych odcinkach rzeki Dyje (nr 12A, 13, 14)
catkowite wedkarskie potowy ryb (kg z 1 hektara wody) w
latach 1996-98, w poréwnaniu z okresem 1990-95, zmalaty
od 35 do 70%. Zaobserwowana redukcja pogtowia pstraga
potokowego (kg ha'1) w tym okresie wyniosta w granicach
34-62%, a lipienia 38-92%, tagcznie za$ potowy obu gatun-
kéw od 35 do 70% (tab. 3).

Populacja ryb w rzece Becva

Badaniaichtiofauny na czterech odcinkach rzeki Be¢va
ujawnity obecnos¢ 23 gatunkoéw ryb, nalezacych do 5
rodzin. Na poszczegodlnych odcinkach rzeki liczba wyste-

* Przemystowe potowy rybackie na wodach Republiki Czeskiej nie sg prowadzone.
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TABELA3 pujgcych gatunkow byta znacznie nizsza i wyno-

Tendencje zmian potowéw wedkarskich na rzece Dyje sita od 3 do 16; $rednio 10 (w 1998 r.) i 11 (w

dipoi ji ki dW*
przed 1 po Inwazji kormoranow 1999 r.) (tab. 4, 5). Do najczesciej potawianych

Okres* gatunkow nalezaty gtownie ryby reofiine, a
Odcinek rzeki 1990 — 1995 | 1996 - 1998 Spadek potowdw i wizyt zwtaszcza jelec, klen, brzana, swinka, piekielni-
szfi kg ha” SZF; kg ha” szfi kg ha™ szt. kg (%) ca orellz czesc’lcfwo sione.(.:znlca i I.eszcz.. .

ha ha ha (%) Liczebno$¢ populacii ryb z tej rzeki byta sil-

DYJE 14 (st. 1) nie zréznicowana i wahata si¢ w granicach 22-

Pstrag potokowy 113,0 | 380 | 770 | 250 | 360 | 130 | 32 34 | 2805 szt. ha', indeks zroznicowania (H) oraz

Lipien 110 | 40 | &7 | 25 | 28 | 15 | 31 %8 | rownowagi gatunkowej (E) wynosit odpowiednio

Razem polowy 1240 ] 420 | 857 | 275 | 983 | 145 | 92 | %5 | 450-2,97 oraz 0,618-0,946 (tab. 5). Wartosci
Wizyty wedkarskie n=139 n=117 n=22 16 . , o L, ..

dwu ostatnich wspotczynnikéw sg dos¢ zblizone

DYJE 13 (st. 2, 3) o . i

Pstrag potokowy 750 | 236 | 353 | 110 | 397 | 126 53 54 do wynikow uzyskanych w badaniach populacji

Lipiert 230 | 108 | 1.7 | 06 | 213 | 102 | 93 | o4 | TYPwrzece Dyje (tab.2).

Razem pofowy 98,0 | 344 | 370 | 11,6 | 61,0 | 228 | 62 66 Na odcinku nr 2 (Vrbovec) w 1998 roku

Wizyty wedkarskie n =59 n=38 n=21 36 zaobserwowano znaczne ubostwo ryb (sygnali-

DYJE 12A (st. 4) zowane wczesniej przez wedkarzy) oraz silng

Pstrag potokowy 63,0 | 500 | 71,0 | 190 | 920 | 310 | 56 62 | redukcje populacii, co spowodowane mogto by¢

Lipien 470 | 167 | 40 | 1,3 | 430 | 154 | 92 92 gtéwnie wysoka presja duzych skupisk kormora-

Razem potowy 210,0 | 66,7 | 750 | 20,3 | 1350 | 464 | 65 70 néw (tab. 4). Dane zebrane od wedkarzy poka-

Wizyty wedkarskie n=169 n=123 n=46 27 zuja takze (poczynajac od lat 1995-1996), ze

*1990-1995 — potowy przed inwazjg kormoranow

: ¢ . presja wedkarska byta stopniowo przesuwana
* 1996-1998 — potowy po inwazji kormoranow

do tych odcinkéw rzeki, ktére byty pod mniej-
szym wplywem presji kormorandw w czasie
TABELA4  zimy: przecietne roczne potowy ryb reofilnych wynosity

Struktura gatunkéw dominujgcych n.a4 odcinkach rzeki Be¢va 24,2 i 26,2 kg ha! na odcinkach bedacych odpowiednio
wlatach 1998 1 1999 pod i bez wptywu kormoranéw zimg (Spurny 2000). Ten-
i ! 2 3 4 dencje te potwierdza liczba i udziat (%) poszczegdinych
Stanowisko TRO-
UBKY VRBOVEC |DLOUHONICE| GRYMOV
TABELA 5
Flok 1998 | 1998 | 1999 | 1998 ‘ 1999 | 1998 ‘ 1999 Zrbéznicowanie gatunkowe ichtiofauny na 4 stanowiskach rzeki
Gatunek Dominacja (%) Bedva (1998 1999 r.)
Salmo trutta m. fario 025 | 057 - )
Esox lucius 1,03 Stanowi- Hezbabacl s ga. Hczet-
Rutius rutlus 8,96 096 | 051 | 092 | 515 sko | ok | danyeh 1 ew | T B |nost (st
Leuciscus leuciscus 1,40 096 | 462 | 031 2,94 yo ha’)
Leuciscus cephalus 20,45 |25,00"| 36,54 | 1590 | 1595 | 14,95 | 35,13 1 1998 | 357 13 2,646 | 0,715 | 16346
Scardinius erythrophtalmus 0,31 2 1998 4 3 1,500 0,946 21,8
Aspius aspius 2,52 0,31 1999 104 9 2,183 | 0,689 | 567,4
Chondrostoma nasus 20,73 0,96 | 40,00 | 22,70 | 12,01 | 4,53 3 1998 195 10 2,052 0,618 1678,1
Pseudorasbora parva 049 1099 | 326 16 | 2970 | 0743 | 28055
Gobio gobio 3,64 481 | 1,03 | 491 | 343 | 1,70 4 1998 208 15 o4 | 0728 | 27568
Gobio kessleri 0,25
Barbus barbus 34,17 4,81 |3385| 19,02 | 31,86 | 27,76 - 1999 353 8 2,274 | 0758 | 23851
Alburnus alburnus 50,00 | 18,27 18,71 | 1691 | 482 Srednio | 1998 | 241 10 2,261 | 0,7518 | 15203
Alburnoides bupunctatus 2,52 096 | 051 | 429 | 9,07 | 453 1999 | 261 11 2,475 | 0,7300 | 1919,3
Abramis brama 0,28 31,73 7,06 | 1,96 | 20,96 * ogoina liczba gatunkéw 23 (tab. 4)
Vimba vimba 0,28
Carassius carassius 1,68 0,31
Cafa.ssms aurétus gb. - gatunkéw ryb, stwierdzona w potowach na dolnych odcin-
Cyprinus carpio m. domestica 0,25
Barbatula barbatula 123 kach nr 3 i 4 badanej rzeki Bec¢va (tab. 4).
Anguilla anguilla 0,61 Na rozpatrywanych 4 stanowiskach rzeki dtugos¢
Perca fluviatils 084 12500 205 | 061 | 025 catkowita (1.t.) czterech gtéwnych gatunkéw reofilnych (Chon-
Stizostedion lucioperca 2,52 0,51 2,76 | 0,25

drostoma nasus, Barbus barbus, Leuciscus cephalus, Vimba
vimba) wynosita do 250 mm oraz ponad 300 mm, przy czym
nie znaleziono osobnikéw o dtugosci catkowitej 251-300 mm
(tab. 6). Brakujaca zas klasa wielkosci ryb (251-300 mm)

* odcinek wyjgtkowo ubogi w ryby
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TABELA 6

Sktad wielko$ciowy wazniejszych gatunkéw ryb reofilnych
w 4 dolnych odcinkach rzeki Be¢va w latach 1998-1999

Odcinek 1 2 3 4
rzeki TROUBKY | VRBOVEC |DLOUHONICE| GRYMOV
rok 1998 1998 | 1999 | 1998 | 1999 | 1998 | 1999
Liczebnos$¢ ryb (%)
Leuciscus cephalus
n* 71 1 36 31 54 60 122
do 150 mm 22,54 0 30,56 | 6,46 3,70 25,00 | 11,48
151-250 mm 30,98 100 4722 | 7745 16,67 73,33 | 77,48
251-300 mm** 0 0 0 0 0 0 0
<300 mm 46,48 0 22,22 | 16,13 79,63 1,78 10,65
Chondrostoma nasus
n 71 0 1 78 74 49 16
do 150 mm 15,49 0 0 0 0 0
151-250 mm 23,94 0 0 0 1,35 0 0
251-300 mm** 0 0 0 0 0 0 0
<300 mm 60,56 0 100 100 98,65 100 100
Barbus barbus
n 120 0 5 67 61 127 97
do 150 mm 33,33 0 100 | 20,90 14,75 33,86 | 16,49
151-250 mm 37,50 0 0 37,31 21,31 43,31 | 59,79
251-300 mm** 0 0 0 0 0 0 0
<300 mm 29,17 0 0 41,79 63,93 22,83 | 23,71
Vimba vimba
n 1 0 33 0 23 8 71
do 150 mm 0 0 0 0 0 0 4,23
151-250 mm 100 0 100 0 47,83 100 95,77
251-300 mm** 0 0 0 0 0 0 0
<300 mm 0 0 0 0 52,17 0 0

*n — liczba ztowionych osobnikow,
** zasadnicza wielkosc ryb potawiana w zimie przez kormorany

doktadnie odpowiada wielkosci ryb preferowanych zimg przez
kormorana.

Dodatkowo w 1999 r. stwierdzono przypadki licznych
okaleczen ryb na stanowisku nr 3 (Dlouhonice). Prawie 30%
swinek (Chondrostoma nasus) i pojedyncze osobniki certy
(Vimba vimba) miato gojace sie otwarte rany (na grzbietowej
i ogonowej czgsci ciata), spowodowane z duzym prawdopo-
dobienstwem przez dzioby kormoranéw.

Podsumowanie

W rejonie badarn rzeki Dyje odtowiono 12 gatunkéw ryb.

W wyniku presji kormoranéw liczebnos¢ populacji ryb w rze-
ce spadta $rednio z 797 do 563 szt. ha™',w tym stan pogtowia
pstraga potokowego (Salmo truttam. fario)ilipienia (Thymal-
lus thymallus) obnizyt sie¢ odpowiednio o 57 i 66%. Potowy
wedkarskie tych ryb spadty odpowiednio o0 51-56% i 92%.
W dolnym biegu rzeki Be¢va odtowiono 23 gatunki ryb, a ich
liczebno$¢ wynosita od 22 do 2 805 szt. ha™'. Nie stwierdzo-
no wystepowania w rzece, wsrod gatunkoéw reofilnych, ryb o
dtugosci catkowitej 251-300 mm, ktora stanowi zasadniczg
wielkos¢ potawiang przez kormorana w zimie.

W 1999 roku, na stanowisku nr 3, u 30% odtowionych
swinek (Chondrostoma nasus)i kilku osobnikéw certy (Vim-
ba vimba) stwierdzono wystepowanie gojgcych sig ran spo-
wodowanych atakiem tych ptakow.
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Helena Klodzinska - Rybacki Zaktad Doswiadczalny IRS w Zabiencu

Przysadki mozgowe leszcza - nie w pelni doceniane
zrodio hormonow w kontrolowanym rozrodzie ryb

W praktyce sztucznego rozrodu ryb w Polsce najcze-
Sciej uzywa sie przysadek moézgowych karpia oraz od kilku
lat nowego preparatu o nazwie Ovopel. Dystrybucje tych
specyfikow prowadzi Bank Hormonoéw dziatajacy przy RZD
i ZRS IRS w Zabiericu.
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W Banku Hormonéw gromadzono réwniez i sprzedawa-
no przysadki mbzgowe leszczy. Poczatkowo pobierano je na
niewielka skale w gospodarstwach jeziorowych oraz z gtéw
dojrzatych ptciowo ryb kupowanych w Centrali Rybnej. Uzy-
wano ich gtéwnie we wilasnej wylegarni. P6zniej przysadki
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mozgowe leszcza kupowano w Rosji za posrednictwem pry-
watnego przedsigbiorcy, ktdry z czasem przejat rynek zbytu.
Jak dotad byly to jednak niewielkie ilosci. Korzystato z nich
niewiele gospodarstw. A szkoda, poniewaz jest to znane od
lat (Pliszka 1949, Wieniawski 1963) dobre zroédto hormonow,
ktére z powodzeniem mozna stosowac w praktyce kontrolo-
wanego rozrodu, podobnie jak przysadek mézgowych karpi
czy syntetycznych analogéw.

Préby stymulacji rozrodu karpia z uzyciem przysadek
mézgowych leszcza, przeprowadzone w wylegarni w Zabie-
ricu w 1988 roku (dane niepublikowane), potwierdzity wcze-
$niejsze informacje. Wprawdzie zgodnie z sugestiami Wie-
niawskiego (1963) zastosowano przeszto trzykrotnie wie-
kszg dawke, ale zrekompensowata jg nizsza cena przysa-
dek leszcza. Wyniki nie odbiegaty jednak od wynikéw tarta z
zastosowaniem przysadek médzgowych karpia (tab. 1).

TABELA 1

Wyniki rozrodu ikrzyc karpi przy uzyciu przysadek
mobzgowych karpi i leszczy

Pochodze- | Sredni% Plodnost
: Dawka » % %ktore ) wzgledna
nie przy- mak llos¢ ¢ oddaly ikr zapfodnie- s, szt
sadki o9 Y| haiky | VS SHHO
masy ?
karpiowa 0,2+0,6 3 100 87,9 93
leszczowa | 0,4 + 3,0 3 100 86,9 110

Czas miedzy iniekcjami wynosit 12 godzin, ikre pozy-
skano w 13-16 godzin po Il hypofizacji niezaleznie od uzyte;j
przysadki. W obydwu grupach wszystkie samice owulo-
waty. Procent zaptodnienia ikry byt zadowalajgcy,
a ptodno$¢ wzgledna poréwnywalna. Zdarza sie, ze uzyski-
wane wyniki rozrodu przy uzyciu przysadek moézgowych
karpia sa znacznie gorsze. O wynikach tarta decyduje
bowiem wiele innych czynnikéw, takich jak: stopien doj-
rzatosci ikrzyc oraz ich problemy anatomopatologiczne,
warunki przetrzymywania ryb przed tartem, temperatura
wody zaréwno w okresie przedtartowym, jak rowniez w cza-
sie iniekcji, szczegolnie po Il hypofizaciji.

Zadowalajgce rezultaty osiggnat Bekh (2001) z Instytutu
Rybackiego w Kijowie, testujac Ovopel w poréwnaniu z uzy-
wang przez niego standardowo przysadka mézgowa. Prze-
prowadzit on préby z ikrzycami réznego pochodzenia (tab. 2).

Czas miedzy | a Il iniekcjg wynosit 12 godzin, ikre
pobrano w 8-13,5 godziny po Il hypofizacji. Wyniki rozrodu
za pomoca obydwu stymulatoréw byty zblizone i potwier-
dzajg przydatnosé przysadek leszczowych.

Innym waznym argumentem przemawiajgcym za cze-
stszym stosowaniem przysadek moézgowych leszcza
w sztucznym rozrodzie ryb jest ich stosunkowo niska cena
(tab. 3).

W analizowanych latach przysadki mézgowe leszcza
byly zdecydowanie tansze i cena ich stanowita okoto
0,58-0,61 ceny jednostkowej przysadki mézgowej karpia i
0,67-0,97 ceny Ovopelu.

Koszt zastosowania przysadek moézgowych leszcza,
karpia i Ovopelu do pobudzenia rozrodu 10- kilogramowe;j
ikrzycy karpia, tgcznie w dwoch dawkach: 3 mg przysadki
leszczowej, 3 mg przysadki karpiowejlub 1i1/7 szt. Ovope-
lu, wyni6stby w biezgcym roku odpowiednio:

— 15,30 zt przy uzyciu przysadki leszczowej,

— 25,50 zt — przysadki karpiowej z USA,

— okoto 22,8 zt przy uzyciu Ovopelu.

Ceny przysadek, analogéw LH-RH iinnych preparatéw
do stymulowania rozrodu ryb, dostepnych na rynku migedzy-
narodowym, sg rézne w poszczegolnych latach. Zalezg od
rodzaju preparatu, sposobu konfekcjonowania, a takze ilo-
$ci i kraju zakupu. Ich jako$¢ bywa takze rozna. Kilka lat
temu zaniechano sprowadzania, powszechnie stosowa-
nych w wylegarniach polskich, przysadek karpiowych z fir-
my Argent z USA, ktdre negatywnie ocenili uzytkownicy.
Przysadki kupione w innej amerykanskiej firmie Stoller
Hatchery uzytkownicy ocenili pozytywnie, ale ich formalny
import, tacznie z wysytka kurierem, zezwoleniem, podat-
kiem i ctem, podniést ceng w 2001 roku do 909,5 zt za 1
gram, a wiec prawie do granicy optacalnosci. Zmiany prze-
pisbw, nowe podatki i wysokie stawki celne utrudniajg
import i zwigkszajg cene przysadek karpi i Ovopelu. W tej
sytuacji alternatywne zrodto hormondéw pozwala na wig-
ksza mozliwo$¢ wyboru. Jezeli nawet nie catkowitego prze-

TABELA 2
Wyniki rozrodu ikrzyc karpi przy uzyciu przysadek mézgowych
leszczy i Ovopelu (wg Bekha 2001)
a. Linia czysta (lustrzenie)

Dawka | Sredni | Flodnost
Zastosowany . % ¢ ktore -~ | wzgledna
mg/kg llos¢ @ ) zaptodnie-
stymulator oddaly ikre | . " tys. szt/kg
szt./kg nia ikry
masy ¢
przysadka le-| 0,3+2,7 5 100 93,8 116,5
szczowa
Ovopel 1/5+1 5 80 94,5 123,8
b. Krzyzéwka F-1 (lustrzenie)
Dawka | Sredni o | Plodnose
Zastosowany . % ¢ ktore .| wzgledna
mg/kg llos¢ ¢ ; zaptodnie-
stymulator oddaty ikre | " . tys. szt/kg
szt./kg nia ikry
masy
przysadka 0,3+2,7 5 100 93,8 105,5
leszczowa
Ovopel 1/5+1 5 80 94,5 104,9
TABELA 3

Ceny zbytu stymulatoréw rozrodu w latach, w ktérych dyspono-
wano przysadkg mbézgowa leszczy

Ceny 1 grama lub ekwiwalentu (PLN)
Rok przysadka | przysadka karpia (im- Ovopel
leszcza port USA) (import Wegry)
1995 387 670 -
1997 480 782 495
2002 510 850 760
(import Rosja)
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jScia na przysadki leszczowe, to przynajmniej wigkszg niz
dotychczas skale ich stosowania.

Do tej pory rozpatrywano kwestig zastosowania przysa-
dek mozgowych leszcza tylko u ikrzyc karpia Nalezy jeszcze
pamieta¢ o samcach, dla ktérych tez zuzywa sie sporg ilos¢
przysadek moézgowych. Co prawda dawki sg o potowe
mniejsze niz dla samic, ale z powodu bezpieczenstwa (w tar-
le gospodarczym na ogét nie sprawdza sie aktywnosci plem-
nikéw) iniekuje sie troche wiecej samcéw. Wprawdzie nie
prowadzano specjalnych doswiadczen z wykorzystaniem
przysadek leszczowych do hypofizacji samcoéw karpia czy
tez samcéw innych gatunkéw, ale w naszej dtugoletniej prak-
tyce wylegarniczej nie spotkano sie z negatywnymi skutkami
stosowania ich u samcow. Wydaje sig wigc, ze i tutaj istnieje
mozliwos$¢ zmniejszenia kosztéw przy zastosowaniu przysa-
dek leszczowych.

Pozostaje otwarta sprawa zastosowania przysadek
mozgowych leszcza do pobudzenia rozrodu innych gatun-
kow ryb (iniekcje heteroplastyczne). Nie poszukiwano
danych w tym zakresie, ale o ile nam wiadomo na Ukrainie
stosowane sg one do rozrodu ryb roslinozernych. Pliszka
(1949) wspominat, ze Gerbilski juz w latach trzydziestych
stosowat z powodzeniem przysadki leszcza do pobudzenia
rozrodu sandaczy, siei i siewrugi. Wspo6tczesnie Brzuskaiiin.
(1998) uzyskali zadowalajace wyniki stosujac przysadke
mo6zgowg leszcza w rozrodzie suma afrykanskiego.

Whioski

1. Wyniki doswiadczen wtasnych oraz Instytutu Rybackie-
go z Kijowa potwierdzajg skutecznosé przysadek
mozgowych leszcza w sztucznym rozrodzie karpia i sto-
sowania ich w dawce catkowitej ok. 3 mg przysadki / kg
masy ciata samicy.

2. Przysadki moézgowe leszcza sg tariszym od przysadek
karpiowych i Ovopelu zrédtem hormonéw do stymulacji
rozrodu ryb.

3. Wydaje sie, ze jest mozliwe stosowanie przysadek lesz-
czowych u samcow karpia oraz innych gatunkéw ryb
(zaréwno samic, jak i samcow) w wiekszym zakresie niz
dotychczas.
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Problemy Prawa Rybackiego ¢ Problemy Prawa Rybackiego

Amatorski poléw ryb kuszg

Czy osoba zamierzajgca dokonywaé¢ potowu ryb
kusza moze domagac sie od dzierzawcy rybackiego
gospodarstwa jeziorowego umoZliwienia jej takiego
potowu bez opftat, powotujac sie jedynie na to, Ze Prawo
wodne przyznaje takie uprawnienie w ramach
powszechnego korzystania z wod?

Gospodarstwo Rybackie w Charzykowych

Klub ptetwonurkéw w sporze prawnym z gospodarstwem
rybackim o wykonywanie kusznictwa podwodnego wysunat
nastepujgce argumenty:

1) zgodnie z art. 34 ustawy z 18 lipca 2001 Prawo wodne
(Dz.U. nr 115, poz. 1229 ze zm.) kazdemu przystuguje prawo
do korzystania ze $rodlgdowych wdd powierzchniowych
publicznych do amatorskiego potowu ryb przy pomocy wedki
lub kuszy,

2) art. 7 ust. 2 ustawy z 18 kwietnia 1985 o rybactwie
Srodlgdowym (Dz.U. 1999 nr 66, poz. 750 ze zm.) dotyczy wod
bedacych wtasnoscig uprawnionego do rybactwa, a nie doty-
czy dzierzawcy,

3) jezeli uprawniony do rybactwa na wodach Skarbu

Parstwa nie ustalit optat za uprawianie amatorskiego potowu
ryb, oznaczato, ze optat nie ma, a dzierzawca nie moze zabro-
ni¢ amatorskiego potowu ryb,

4) opfaty za potéw ryb kuszg powinny by¢ podobne do
optat za wedkowanie, a zbyt wysoka optata rownataby sie zaka-
zowi potowu, czyli naruszataby prawo obywatelskie, ktérego nie
mozna ograniczy¢ aktem prawnym o randze nizszej niz ustawa.

Wszystkie te argumenty sg jawnie btedne i wynikajg z
niewtasciwego odczytania badz z niezrozumienia Prawa wod-
nego i ustawy rybackie;.

Instytucja przewidzianego w art. 34 Prawa wodnego pra-
wa do powszechnego korzystania z wod jest trojako ograni-
czona od strony:

— przedmiotu — obejmuje $rédlgdowe powierzchniowe
wody publiczne, morskie wody wewnetrzne wraz
z wodami Zatoki Gdaniskiej i wody morza terytorialnego,

— celu — stuzy wytacznie do zaspokajania potrzeb osobi-
stych, gospodarstwa domowego lub rolnego, bez sto-
sowania specjalnych urzagdzen technicznych, a takze
do wypoczynku, uprawiania turystyki, sportow wod-
nych oraz amatorskiego potowu ryb,

— przepiséw, przy czym jest to ograniczenie podwojne:
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— po pierwsze, art. 34 ust. 1 konczy sie wyrazami ,jezeli
przepisy nie stanowig inaczej”, a stanowig inaczej np.
w art. 34 ust. 3, wedtug ktérego powszechne korzysta-
nie z wod nie obejmuje:
1) wydobywania kamienia, zwiru, piasku oraz innych
materiatbw z morskich woéd wewnetrznych wraz z
wodami Zatoki Gdanskiej oraz z woéd morza teryto-
rialnego,
2) wycinania roslin z wod lub brzegu,
3) wydobywania kamienia i zwiru z potokéw gérskich,

— po drugie, co w kontekscie rozwazanego zagadnienia

prawnego ma znaczenie decydujgce, art. 34 ust. 2

okreslajacy cele korzystania powszechnego konczy

sig wyrazami .... oraz, na zasadach okreslonych w
isac! . I »

Oznacza to, ze sam art. 34 Prawa wodnego nie jest
wystarczajgcg podstawg domagania sie dopuszczenia do
amatorskiego potowu ryb, albowiem muszag by¢é dochowane
zasady okreslone w przepisach odrebnych.

Te odrebne przepisy to, rzecz jasna, ustawa rybacka i
przepisy wykonawcze do niej. Chodzi przede wszystkim o art.
7 ust. 1, 21i 8 ustawy rybackiej, ktére w tym miejscu wypadnie
przytoczyé w petnym brzmieniu:

Art 7. 1. Za amatorski potéw ryb uwaza sie pozyskiwanie
ich wedkg lub kusza.

2. Amatorski potow ryb moze uprawia¢ osoba posia-
dajgca dokument uprawniajgcy do takiego potowu, zwany
dalej ,karta wedkarskg” lub ,kartg fowiectwa podwodnego”,
a jezeli potow odbywa sie w wodach uprawnionego do rybac-
twa — posiadajgca ponadto jego zezwolenie.

()

8. Uprawniony do rybactwa za wydane zezwolenie na
uprawianie amatorskiego potowu ryb moze pobierac optate w
wysokosci przez siebie ustalonej.

Co to sg wody uprawnionego do rybactwa w rozumie-
niu art. 7 ust. 2 ustawy? Nie ma zadnych podstaw prawnych do
utrzymywania, ze sa to wody tylko wtasciciela, a nie dzierzaw-
cy. Definicja uprawnionego do rybactwa (art. 4 ust. 1 ustawy
rybackiej) jest wystarczajgco precyzyjna, aby zadnych watpli-
wosci nie pozostawié. Takim uprawnionym jest bowiem:

— na wodach stojacych i stawach — wtasciciel, posiadacz

samoistny lub zalezny gruntéw pod nimi,

— na wodach ptynacych — wtadajacy obwodem rybackim

na podstawie umowy zawartej z wascicielem wody.

Na wodach ptynacych stanowigcych wtasnos¢ Skarbu
Panstwa uprawnionym do rybactwa nie jest Skarb Parnstwa
(wtasciciel wody), ale ten, z kim dyrektor regionalnego zarzadu
gospodarki wodnej zawart — na podstawie art. 13 Prawa wod-
nego —umowe o uzytkowanie obwodu rybackiego. Z mocy art.
217 Prawa wodnego jeszcze przez 10 lat nieco inaczej jest na
jeziorach uzytkowanych rybacko, wchodzacych w sktad Zaso-
bu Wtasnosci Rolnej Skarbu Panstwa. Na tych wodach upraw-
nienia Skarbu Panstwa w zakresie rybactwa wykonuje Agen-
cja Wiasnosci Rolnej Skarbu Paristwa na warunkach okreslo-
nych stosownymi przepisami. Jezeli Agencja wydzierzawia
rybackie gospodarstwo jeziorowe, to uprawnionym do rybac-
twa w rozumieniu art. 7 ust. 2 ustawy rybackiej nie jest ani
Skarb Panstwa, ani Agencja, lecz dzierzawca i do niego nale-
zy zarbwno zezwalanie na amatorski potow ryb (wedka lub
kuszg) w dzierzawionych przez niego wodach, jak i pobieranie
optat za zezwolenie.

Ustawodawca nadal postuguje sie mylagcym okresleniem

— zezwolenie, sugerujgcym, ze chodzi tu o akt administracyj-
ny. W dzisiejszych realiach oczywiste jest, ze zezwolenie
uprawnionego do rybactwa nie jest zadnym aktem administra-
cyjnym, lecz rodzajem umowy zawieranej przez uprawnionego
do rybactwa z wedkarzem lub kusznikiem podwodnym. Row-
nie oczywiste jest, ze dzierzawca moze zezwoli¢ na amatorski
potéw ryb w dzierzawionych przez siebie wodach, ale moze
takze na to nie zezwoli¢. Jezeli dzierzawca nie zezwala, to nie
ma s$rodka prawnego, za pomocg ktérego mozna by go do
tego zmusié. Inaczej méwiac, dzierzawca moze zabroni¢ ama-
torskiego potowu ryb w dzierzawionych przez siebie wodach w
ten prosty sposob, ze na to nie zezwoli, a amatorski potéw bez
zezwolenia jest wykroczeniem z art. 27 ust. 1 pkt 1 ustawy
rybackiej, za co grozi grzywna do 5000 zt.

Wedtug art. 7 ust. 8 ustawy rybackiej uprawniony do
rybactwa moze za wydane zezwolenie pobieraé optate
w wysokosci przez siebie ustalonej. Takze ten przepis jest
wystarczajgco jasny. To nie Skarb Panstwa i nie Agencja
Wtasnosci Rolnej Skarbu Panstwa ustala wysoko$¢ optaty i
pobiera ja, ale dzierzawca. Moze on optaty nie pobiera¢, wol-
no mu, ale moze i pobiera¢. Nie ma zadnych przeszkod, aby
dzierzawca ustalit te optaty w wysokosci ,niebotycznej”, na
ktore ani wedkarza, ani kusznika podwodnego nie bedzie staé.
Dzierzawca moze pobiera¢ optaty w wysokosci przez siebie
ustalonej i nikt mu zadnych ograniczen narzuci¢ nie moze.

Nie ma zadnych podstaw do utrzymywania, ze optaty za
potéw ryb kuszg powinny by¢ podobne do optat za wedkowa-
nie. O tym decyduje dzierzawca ustalajgc optaty za potéw ryb
kusza. Moze je ustali¢ na takim samym poziomie jak za wed-
kowanie, moze je ustali¢ na poziomie wyzszym niz za wedko-
wanie, ale moze i na poziomie nizszym.

Wreszcie nie jest trafne spostrzezenie, ze ustalenie zbyt
wysokich optat za amatorski potéw ryb (wedka lub kusza) unie-
mozliwia realizacje obywatelskiego prawa do powszechnego
korzystania z wod. Nawiasem moéwiac, prawo do powszechne-
go korzystania z wéd nie jest prawem obywatelskim, lecz pra-
wem cztowieka; art. 34 ust. 1 zaczyna sie stowami ,Kazdemu
przystuguije ...”. W tym kontekscie ,kazdy” to nie tylko obywatel
polski, lecz takze cudzoziemiec. Nie jest to jednak prawo kon-
stytucyjne, lecz prawo wynikajace z ustawy zwyktej (Prawa
wodnego), ktére — jak juz o tym byta mowa —zostato w samym
tekscie art. 34 Prawa wodnego podwojnie normatywnie ogra-
niczone:

— generalnie — przez uzycie zwrotu ,jezeli przepisy nie

stanowig inaczej”,

— w odniesieniu do amatorskiego potowu ryb — przez
odestanie do ,zasad okreslonych w przepisach odreb-
nych”.

Jezeli zatem ustawa rybacka (przepis odrebny) uzaleznia
wykonywanie amatorskiego potowu ryb w wodach uprawnio-
nego do rybactwa od jego zezwolenia oraz pozwala uprawnio-
nemu do rybactwa na pobieranie optat za zezwolenie w wyso-
kosci przez tegoz uprawnionego ustalonej, to uprawniony do
rybactwa nie narusza prawa kazdego do powszechnego
korzystania z wod w tej czesci, w jakiej dotyczy ono amator-
skiego potowu ryb:

— ani wtedy, gdy zezwolenia odmawia, poniewaz nie ma

przepisu, ktéry nakazywatby mu udziela¢ zezwolen,

— ani wtedy, gdy ustala optaty na tak wysokim poziomie,
ze praktycznie nikogo nie sta¢ na ich poniesienie,
poniewaz nie ma przepisu, ktéry w jakikolwiek spos6b
limitowatby wysokos$¢ optat.

Wojciech Radecki
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Konferencje ¢ sympozja ¢ zjazdy ¢ szkolenia ¢ spotkania

Sprawozdanie z XXVII Krajowej Konferencji Hodowcow
Ryb Lososiowatych - Mierki k. Olsztynka 2002

Instytut Rybactwa Srédigdowego w Olsztynie i Oddziat
Hodowcow Ryb tososiowatych Polskiego Towarzystwa Rybac-
kiego w Poznaniu zorganizowaty w roku biezgcym XXVII Kra-
jowa Konferencje Hodowcow Ryb tososiowatych, ktora odbyta
sie w dniach 10-12 pazdziernika w Mierkach k. Olsztynka.

W konferencji uczestniczyto 150 osob, w tym: 88
hodowcdw, 22 pracownikéw naukowych, 5 pracownikéw
stuzb weterynaryjnych, 5 przedstawicieli administraciji
rzadowej, 8 przedstawicieli PZW, 10 gosci z zagranicy oraz
10 przedstawicieli firm wspotpracujacych z rybactwem.

Otwarcia konferencji dokonat prof. Krzysztof Gorycz-
ko, zas pani Marta Nieweggtowska zostata tradycyjnie
poproszona o zorganizowanie i przewodniczenie komisiji
degustacyjnej konkursu ,,Przysmaki z pstraga”, a pan Jerzy
Niewegtowski - o zorganizowanie i przewodniczenie komi-
sji wnioskéw. Konferencja poswigcona byta biezagcym pro-
blemom pstragarstwa. Wygtoszono nastepujace referaty:

— Prof. dr hab. Stanistaw Bontemps — Analiza produk-
cji i sprzedazy pstragéw teczowych w 2001 roku.

— Prof. dr hab. Tadeusz Backiel — Lektury nadobo-
wigzkowe. V Chow i wychowanie.

— Prof. dr hab. Jan Glogowski i inni — Mozliwosci wyko-
rzystania $wiezego i kriokonserwowanego nasienia
samcéw androgenetycznych i maskulinizowanych
samic w celu uzyskania jednoptciowych populacji
pstraga teczowego.

— Doc. dr hab. Andrzej Ciereszko i inni — Metody sza-
cowania jakosci ikry ryb tososioksztattnych.

— Prof. dr hab. Jerzy Antychowicz — Bakterie jako jeden z
czynnikow zwiekszajgcych smiertelnosé ikry ryb toso-
siowatych; zakazona ikra jako zrédto infekcji wylegu.

— Dr Henryk Kuzminski — Pstrag zrodlany (Salvelinus
fontinalis) jako ryba hodowlana.

— Mecenas Michat Behnke — Pozwolenia wodnopraw-
ne dla osrodkéw pstragowych wg Prawa wodnego z
dnia 18 lipca 2001 r.

— Prof. dr hab. Piotr Bykowski — Kilka uwag na temat
aktualnych probleméw i perspektyw przetworstwa ryb
w Polsce.

— Mgr inz. Andrzej Telezyniski — Badania nad oddziaty-
waniem hodowli ryb tososiowatych na jako$é wod
powierzchniowych w wojewddztwie pomorskim.

— Prof. dr hab. Jerzy Antychowicz — Przerostowa cho-
roba nerek ryb.

— Prof. dr hab. Andrzej K. Siwicki i inni — Badania nad
wrodzong i nabytg odpornoscig na wirus VHS u ryb
tososiowatych.

— Dr Edward Grawinski — Bakteryjne jednostki choro-
bowe u ryb tososiowatych.

— Prof. dr hab. Jerzy Antychowicz, dr Witold Mazur —
Wystepowanie VHS, IHN i IPN w Polsce w latach
2000-2002 — program zwalczania VHS i IHN
w dorzeczu rzeki Grabowa.

— Dr Krzysztof Kazun i inni — Przydatnosc¢ preparatu
Propiscin w szczepieniach ochronnych u ryb toso-
siowatych.

— Prof. dr hab. Andrzej K. Siwicki — Ocena skuteczno-
Sci polskiej szczepionki przeciwko jersiniozie u
pstraga teczowego (Oncorhynchus mykiss).

— Dr Marek Rynkiewicz — Mozliwosci wykorzystania tech-
nologii przerdbki i unieszkodliwiania komunalnych osa-
dow sciekowych do zagospodarowania zanieczyszczen
statych powstajgcych w toku produkgii ryb tososiowatych.

Podczas trwania konferencji miata miejsce prezentacja
firm paszowych i wspotpracujgcych z rybactwem. Mozna
byto zapoznac sie z produktami nastepujacych firm:

— Aller Aqua

— Aqua Pasze

— BioMar

— Dana Feed

— OXYMAT A/S

— Ziegler Bros Inc (pasze dla ryb)

— SDK s.c. z Ostrody

— TROUTLODGE

W czasie konferencji odbyto sig¢ réwniez walne zgro-
madzenie Oddziatu Hodowcéw Ryb tososiowatych Pol-
skiego Towarzystwa Rybackiego. Konferencja zakoriczyta
sie uroczystg kolacjg wraz z licznymi atrakcjami. Komisja
wnioskéw w sktadzie: Jerzy Niewegtowski, Lech Kotowicz,
Jozef Wandtke ustalita nastepujgce wnioski:

1. Wobec og6tu producentéw apeluje sie o0 masowe
cztonkostwo w PTR i Oddziale Hodowcow Ryb tososiowa-
tych oraz o powszechne i terminowe ptacenie sktadek. Jedy-
nie silna i posiadajagca odpowiednie srodki finansowe organi-
zacja moze skutecznie wystepowaé w obronie zywotnych
intereséw branzy.

2. Z zadowoleniem przyjmuje si¢ prowadzenie przez
Instytut Rybactwa Srédiagdowego Serwisu Pstragowego.
Whioskuje sie o kontynuowanie go w dotychczasowym
uktadzie, to jest dla pieciu krain. W tym 2 pomorza, 2 pojezie-
rza i pozostate rejony kraju oraz w dotychczasowym rozmia-
rze tematycznym. Nie zaleca si¢ rozszerzania serwisu o
tematyke cenowa.

3. Wobec wtadz weterynaryjnych postuluje sie ujawnianie i
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publikowanie w periodykach branzowych informacji doty-
czacych wystepowania chorob wirusowych WHS, IHN, IPN.

4. Przewidujac postepujace trudnosci w zbyciu $wieze-
go i nieprzetworzonego pstraga oczekuje sie od Morskiego
Instytutu Rybackiego opracowania programu matej, rodzi-
mej przetworni ryb o zdolnosci rocznej 50-100 ton ryb.

5. Od organizatoréw konferencji oczekuje sie przemyslen

co do formuty konferenciji, tak aby kosztem czasu przeznaczo-
nego na referaty naukowe zwiekszy¢ czas na bezposrednig
wymiang pogladéw i doswiadczen pomiedzy uczestnikami
konferenciji.
XXVIIKKHRL nalezata do bardzo udanych, za co orga-
nizatorom nalezg sie stowa podziekowania i uznania.
Henryk Kuzminski

Nabytki Biblioteki IRS

FISH NUTRITION / Ed by J.E. Hal-
ver nad R.W. Hardy - 3 Ed.
Ksigzka o zywieniu ryb

Amsterdam-Boston-London: Academic Press. 2002,
824 pp. ISBN 0-12-319652-3

W podreczniku ,ZYWIENIE RYB” wydanym po raz trzeci
w 2002 r. (poprzednie edycje ukazaty sie w latach 1972 1989)
opisano aktualny stan wiedzy w oparciu o badania przeprowa-
dzone w ostatnim dziesiecioleciu.

Postep w akwakulturze dokonuje sie obecnie szyb-
ciej niz w innych dziatach produkcji zwierzecej - stwier-
dzajg na wstepie redaktorzy najnowszego wydania.

Zdanie to warto mie¢ na uwadze planujgc rozwoj hodowli
ryb i rakéw w Polsce.

Naukowe podstawy zywienia ryb uwzgledniajg naste-
pujace aspekty opisane w kolejnych rozdziatach: 1. Bioener-
getyka; 2. Witaminy; 3. Aminokwasy i biatka; 3. Lipidy; 5. Sub-
stancje mineralne; 6. Metabolizm posredni; 7. Fizjologia zywie-
nia; 8. Patologia zywienia; 9. Technologia produkcji pasz; 10.
Toksyny; 11. Pasze specjalne; 12. Zywienie a zdrowie ryb; 13.

THIRD EDITION

JOHN E HALVER - RONALD W. HARDY

Dieta a gospodarka rybacka; 14. Przeptyw substancji biogen-
nych i ich retencja. Kazdy z rozdziatbw zakonczony jest
obszernym spisem cytowanej literatury.

dokoriczenie na str. 41
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,WYLEGARNIA 2003”

Gizycko 10-12 kwietnia 2003

Temat przewodni:
»Wylegarnictwo ryb drapieznych”

Mamy przyjemnosc¢ poinformowac¢ Panstwa o plano-
wanym terminie, miejscu i formie przysztorocznej konfe-
rencji ,Wylegarnia 2003”.

Konferencj zie sie w dniach 10-12 kwiet-
nia 2003 roku w Gizycku w Hotelu ,Europa”.

Tradycyjnie ,Wylegarnia” jest otwartym spotkaniem
praktykow i naukowcow branzy rybackiej, poswieconym
problemom wylegarnictwa. Pragniemy, aby najblizsza
~Wylegarnia” objeta swojg tematyka tradycyjne zagad-
nienia dotyczace rozrodu ryb, tym razem drapieznych
oraz sprawy dotyczgce podchowu wylegu tych gatunkow ryb. Jest to o tyle wazne, ze obecnie w wigkszosci wylegarni prowa-
dzony jest podchow wylegu, z zastosowaniem nowych generacji pasz sztucznych, ktére z powodzeniem moga zastapic¢
pokarm naturalny. Dlatego chcielibysmy, aby uczestnicy zaprezentowali swoje osiggniecia takze w tej dziedzinie.

Poczatek konferencji: 10 kwietnia (czwartek) po $niadaniu, o godzinie 10.

Zakonczenie konferenciji: 12 kwiet-

nia (sobota) po $niadaniu.

Koszt uczestnictwa (w tym materiaty
konferencyjne, zakwaterowanie — 2 noc-
legi, positki, wycieczka do DOZ ,Dgat”,
rejs po Wielkich Jeziorach Mazurskich) —
INSTYTUT RYBACTWA SRODLADOWEGO 500 zt.

Zak'ad Rybactwa Jez|orowego Rezel’wacja dodatkowego nOClegU

ul. Rajska 2, 11-500 GIZYCKO 9/10 kwietnia (srolda/cizwartek) - 50 zt
Optaty dla os6b nie korzystajacych z

noclegéw 400 zt.
Optaty prosimy wnosi¢ na konto:

(piecze¢ instytucji delegujacej)

Zgtaszam udziat w Konferencji "Wylegarnia 2003" organizowanej w dniach

10-12 kwietnia 2003 roku w Hotelu Europa w Gizycku. Zaklad Rybactwa Jeziorowego w
1. M@ I NAZWISKO 1)..eviiuiiiiitiiieiiecie ittt ste ettt ene et enesneseesee e e e e e eneens Gizycku,
BPH PBK o0/Gizycko 11101561 -
2 PP 401560000327
) TP PR PP do dnia 31 stycznia 2003 roku.
Optata wnoszona na miejscu bedzie
2. Nazwa i adres iNSYIUC)T ...eoveeieeiieeieese e wyzsza o 50 zt.

............................................................................................................................ Zgtoszenia (karty uczestnictwa) pro-
el simy przesyta¢ na adres:
............................................................................................................................ Zakiad Rybactwa Jeziorowego, ul.
Rajska 2, 11-500 Gizycko
tel. 87 — 428 38 82
fax. 87 — 428 38 81
Informacje bedzie mozna réwniez

3. Rezerwuje dodatkowy nocleg w dniu 9 kwietnia: [ |tak [ |nie

4. Wptaty za uczestnictwo w Konferencji dokonano w dniu .........c.ccccceeeeee

na konto: Zaktad Rybactwa Jeziorowego w Gizycku snales¢ na stronie internetowei IRS:

BPH PBK o/Gizycko 11101561-401560000327 - ) '
www.infish.com.pl

5. Przyjmuje, ze nieobecnos¢ na Konferencji lub zmiany w dokonanej rezer- Bardzo liczymy na Paristwa udziat.
wacji nie upowazniajg do roszczen o zwrot dokonanej wptaty lub jej czesci. Zapraszamy serdecznie i pozdrawiamy.
Za Komitet Organizacyjny

doc. dr hab. Tadeusz Krzywosz

NIP oo

Adresy kontaktowe:
Zgodnie z obowigzujacymi aktualnie przepisami w sprawie podatku od towarow Tel. 87 — 428 36 66
i ustug upowazniam Instytut Rybactwa Srédlgdowego do wystawienia faktury VAT dgal@infish.com.pl

SRR L GT ulikowski@infish.com.pl

szczepkowski@infish.com.pl

(podpis uczestnika) Dyrektor - kierownik jednostki




TO KONIECZNOSC W INTENSYWNEJ GOSPODARCE RYBACKIEJ,
A CHOCIAZBY TYLKO DO PRODUKCJI NARYBKU

TLE

Oxymat A/S

DK-3200 Helsinge
Fasanvej 24

tel. +4548 7978 11
fax. +45 48 79 78 13

oferuje:

NOWOCZESNE GENERATORY TLENU

Mseparuja tlen z powietrza na zasadzie
sita molekularnego

Msa najtaiisze na rynku polskim
pracujg automatycznie i niezawodnie

produkujg tlen o cisnieniu od 2 atm
zuzywajac 1 kWh na 1 kg tlenu

oferujemy takze generatory
niskocisnieniowe (cisnienie robocze
tlenu ok. 0,5 atm) bardzo proste w
budowie i obstudze zuzywajace 0,6 kWh
pradu na 1 kg tlenu

Oferujemy takze jedno- i wielopunktowe . o .
Informacje i konsultacje w jezyku polskim:

inz. Antoni Wawer
1el. 058 678 98 25

systemy monitoringu zawartosci

tlenu w wodzie

dokoriczenie ze str. 39

Bioenergetyke ryb badano juz w 1914 r., co zapoczatkowali
R. Ege i A. Krogh. Najnowsze badania okreslajg zapotrzebowanie
energetyczne poszczegolnych gatunkéw ryb i doktadnie $ledza
przeptyw energii uwalnianej z trawionych zwigzkéw organicznych.

W nastepnym rozdziale podano zapotrzebowanie réz-
nych gatunkéw ryb na poszczegdlne witaminy oraz oméwiono
objawy chorobowe wynikajgce z ich niedoboru.

Badania dotyczgce biatek i aminokwasow u ryb rozpocze-
to na przetomie lat 50./60. Ustalono sktad aminokwasowy ciata
ryb i zapotrzebowanie ryb na biatko w paszach.

Opisano tez doktadna role lipidéw, ich strukture, biosynte-
ze, wartos$¢ energetyczng oraz udziat w paszach dla ryb.
Poziom zapotrzebowania na kwasy ttuszczowe jest rézny u
ryb morskich i stodkowodnych — zwracajg uwage autorzy i
podaja doktadne dane w tabelach.

Uwzgledniono tez role substancji mineralnych w zywieniu
ryb. Stwierdzono, ze 29 spos$réd 90 naturalnie wystepujacych
mikro- lub makroelementéw rozpoznano jako niezbedne dla
zycia zwierzat.

Autorzy rozdziatu ,Metablizm posredni (K. Dabrowski i H.
Guderley) opisujg metabolizm weglowodandw i biatek, wyja-
$niajac mechanizmy obiegu proceséw metabolicznych u ryb
oraz omawiajg katabolizm biatek i produkty koricowe tego pro-
cesu (amoniak, mocznik).

Nastepne rozdziaty: "Fizjologia" i "Patologia zywienia ryb"
- pozwalajg poznac zaréwno przebieg badan w tych zakresach
tematycznych, jak i najnowsze odkrycia.

W rozdziale o paszach stwierdzono, ze na poczatku XX

6/2002

wieku produkcja ryb przebiegata ekstensywnie i bazowano
gtébwnie na paszach naturalnych, a pod koniec XX wieku pro-
dukcja pasz zostata catkowicie skomercjalizowana. Podano
wiele cennych informacji o komponowaniu pasz z réznych
ingredientow.

Nie mogto tez zabrakng¢ rozdziatu o zagrozeniu toksyna-
mi, pojawiajgcymi si¢ chociazby w Zle przechowywanych
paszach. Toksyny moga byé roznego pochodzenia (roslinne-
go, zwierzgcego). Stwierdzono kancerogenny wptyw aflatok-
syn, ktére sg pochodzenia mikrobiologicznego oraz szkodliwe
nastgpstwa obecnosci metali ciezkich w paszach dla ryb. Ideg
rozdziatu ,,0 paszach specjalnych” jest stwierdzenie, ze zrézni-
cowane zapotrzebowanie pokarmowe poszczeg6inych gatun-
kéw ryb i na ré6znych etapach ich rozwoju, sktania do kompo-
nowania pasz w sposob zindywidualizowany.

Ostatni rozdziat podsumowuje catoksztalt zagadnien
zwigzanych z metabolizmem zywienia ryb, podaje informacje
w sposéb skondensowany, a do bardziej szczeg6towych
odsyta do poprzednich rozdziatéw.

Niewatpliwym walorem ksigzki sa dane przedstawione
czesto w postaci graficznej oraz tabelarycznej. Przyktadowo:
nas. 792 znajduje sie tabela, w ktérej podano zalecane dawki
paszy dla pstraga teczowego w zaleznosci od wielkosci obsa-
dy i temperatury wody.

Ksiazka ,FISH NUTRITION” zawiera duzy tadunek wie-
dzy i zapewne dostarczy odpowiedzi na wiele pytar dotyczacych
zywienia ryb. Pewnym mankamentem moze byé¢ jedynie zbytnie
skupienie sie autoréw na specyfice hodowlanej USA.

Jadwiga Zdanowska
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FUTTERWERK

BEESKOW eG Przedstawiciel w Polsce:

Morawski Jozef sp. z o.o0.
HANDEL HURTOWY RYBAMI IMPORT EXPORT
10-856 OLSZTYN, ul. Dozynkowa 59

Tel. (089) 52 71 369
Fax (089) 52 71 809

Oferujemy kompleksowa technologie intensywnego chowu karpia, instruktaz,
karmniki, pasze Firmy IHAFT | Réwniez pasze pstragowe.

Sprzedaz na terenie kraju prowadza:

Morawski Jozef Sp. z o.0.
Gospodarstwo Rybackie Sp. z 0.0. Zaktad Hodowli Ryb 10-856 OLSZTYN
14-100 Ostroda Pniewo, ul. Przemystowa 2B ul. Dozynkowa 59
Warlity Wielkie 74-105 Nowe Czarnowo Tel. (089) 52 71 369
tel. 089 646 1401 Tel. 091 416 30 77 fax (089) 52 71 809

Dostarczamy wtashym transportem
(kazda ilo$¢, przez caty rok)
nastepujgce asortymenty ryb:
v karp
v tolpyga
v karas materiat zarybieniowy
j ;uergorz tryby handlowe Sprzet i urzadzenia dla rybactwa
v pstrag firmy Kronawitter (Niemcy)
v amur

Autoryzowany dystrybutor mikrosit i wytwornic tlenu:

AQUATECH Olsztyn
(089) 523 34 57,523 44 70
602 744 217

V] wytwornice tlenu Diamond Lite i
Air Products produkujace tlen z
powietrza atmosferycznego od
0,5 do 80 kg O,/h

V] ci$nienie dostarczanego tlenu
0,34 lub 4,0 bara

] zuzycie energii 0,6 kW/kg tlenu |

] mikrosita Hydrotech: bebnowe, tarczowe,
pasowe - dostepne w 30 wersjach,

V] oczyszczanie poprodukcyjnych wéd
rybackich,

] $rednica oczka paneli filtracyjnych 10-1000 i,
natezenie przeptywu do 1500 I/s,

M redukcja zawiesiny ponad 95%




Firma BioMar "
- Twoj naﬂepszy
parmerf

i

Cezary Kosko
mabul 0602 481 704
kexkodsprine. com. pl

BieMar jest najwiekszym w Europie producentem
wysokojakosciowych pasz dla pstragowatych oraz najlepszym
partnerem, jakiego moglbys sobie wyobrazic jezeli chodzi
o efektywna | ekonomiczng hodowle ryb.

Mamy do zaoferowania 40 lat doswiadczenia
co w polaczeniu z doradztwem | konkurencyjnymi cenami

pasz BioMar zapewnia Ci dobre rezultaty w kazdej sytuacji
- na pewno takZe pod wzgledem ekonomicznym.

Zadzwon do firmy BioMar
- Twojego najlepszego partneral




Dostarczamy
Bezpieczenstwo | Jakos¢

Teraz, bardziej niz kiedykolwiek przedtem, hodowcy sg zalezni od
wytworcow pasz. Nasze olbrzymie doSwiadczenie sprawia, ze mozecie
Panstwo polegac na bezpieczenstwie i jakosci paszy Trouvit.

Przytgczcie sie zatem do wiekszosci europejskich i srédziemnomorskich

hodowcow, ktorzy juz nam

Olsztyn
0602 751 982, 0602 744 217,
tel./fax 089 533 96 95,
tel /ffax 089 523 34 57
Ktodzko 0608 633 108






