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Dariusz Ulikowski - Doswiadczalny Osrodek Zarybieniowy ,,Dgal” w Pieczarkach

Wplyw rodzaju pokarmu na przezywalnosé larw raka
blotnego (Astacus leptodactylus Esch.) w czasie chowu
w warunkach kontrolowanych

Chéw rakéw prowadzony w warunkach stawowych
charakteryzuje sige przewaznie czteroletnim cyklem wzro-
stu: od wylegu do rakéw towarowych (>10 cm dtugosci).
Tak dtugi cykl chowu jest jednym z czynnikéw, ktére znie-
checaja potencjalnych hodowcéw do prowadzenia tego
typu dziatalnosci. Jednym ze sposobdw skrocenia cyklu
hodowlanego jest przyspieszenie rozwoju zarodkowego
rakéw i podchow wylegu w warunkach kontrolowanych.
W ten spos6b mozna wydtuzyé naturalny sezon wzrostu
o kilka miesiecy, a cykl chowu rakéw towarowych zamkna¢
w ciggu dwdéch sezondéw. Podchow w warunkach kontrolo-
wanych wymaga stosowania mozliwie jak najbardziej inten-
sywnych obsad i najlepszego zywienia, ze wzgledéw eko-
nomicznych. W literaturze dotyczacej podchowu larw
rakéw autorzy zalecajg stosowanie gestosci obsad
w zakresie 50-100 szt./mz, aby ograniczy¢ kanibalizm, kto6-
ry jest powaznym problemem w czasie chowu. Ma on miej-

sce przewaznie w czasie linienia rakéw, a mtodociane for-
my zmieniajg pancerz czesto (co kilka tygodni). Rodzaj
zadawanego pokarmu jest jednym z podstawowych czynni-
koéw, ktéry moze ograniczyé zjawisko kanibalizmu.

Celem przeprowadzonego doswiadczenia byto poréw-
nanie przezywalnosci obsad rakéw btotnych w czasie pod-
chowu, z wykorzystaniem réznego rodzaju pokarmu: paszy
granulowanej, mrozonego migsa rakéw oraz roslinnosci wod-
nej. Zamierzano sprawdzi¢, czy karmienie rakéw btotnych
migsem rakow moze ograniczy¢ zjawisko kanibalizmu.

Materiat badawczy stanowity raki btotne pozyskane
w wyniku przyspieszenia rozwoju zarodkowego w warun-
kach kontrolowanych. Samice noszgce jaja odtowiono ze
stawu 23 stycznia i przeniesiono do basenéw obiegu recyr-
kulacyjnego. W ciggu dwdch dni podniesiono temperature
wody do 16°C, a nastepnie utrzymywano jg w granicach
16-18°C. Larwy rakéw wykluty sie na poczatku marca. Po
przejsciu pierwszego linienia zostaty one oddzielone od
samic matek. Podchéw larw przeprowadzono w obiegu
recyrkulacyjnym wyposazonym w filtr biologiczny i system
termoregulaciji (fot. 1). W basenach o pojemnosci 50 dm®
umieszczono kryjowki — rurki wykonane z weza ogrodowe-
go, po 1 rurce dla kazdego raka (fot. 2). Do kazdego basenu
obsadzono po 200 rakéw po pierwszym linieniu (tzw. Il sta-
dium rozwoju) w wieku 8-15 dni od wyklucia (fot. 3). Przyjeto
nastepujgce grupy zywieniowe, kazdg w dwdch powtdrze-
niach, w ktorych stosowano odmienny rodzaj pokarmu, tj.:

1 — pasza granulowana (45% biatka, 6% ttuszczu)
zadawana dwa razy na dobe;

Fot. 1. Do$wiadczalny obieg recyrkulacyjny w DOZ ,Dgat”.

Fot. 2. Widok basenu z kryjowkami dla rakéw, wykonanymi z kawatkow
weza ogrodowego.
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Fot. 3. Larwa raka btotnego po pierwszym linieniu (tzw. Il stadium
rozwoju), w momencie obsady basendw.

Fot. 5. Baseny z rakami btotnymi w trakcie podchowu.

2 — migso rakow pregowatych (mrozone raki parzono
w gotujgcej sie wodzie przez kilkanascie sekund, w celu
dezynfekciji i tatwiejszego oddzielenia pancerza od migsni)
zadawane dwa razy na dobe;

3 —roslinnos¢ wodna (gtéwnie ramienice) wymieniana
na nowa raz w tygodniu (fot. 4);

4 — pokarm mieszany sktadajacy sie z wymienionych
powyzej, przy czym granulat i mieso rakow pregowatych
zadawano na przemian dwa razy na dobe, a roslinnos¢
wymieniano na nowg raz w tygodniu.

Fot. 4. Widok basenu z roslinno$cig wodng stanowigca pokarm

rakow.
W

Fot. 6. Raki btotne po 28 dniach podchowu w warunkach kontrolo-
wanych.

W czasie podchowu utrzymywano temperature wody
na poziomie 18-20°C, a zawartos$¢ tlenu w wodzie powyzej
6 mg/dm3. Resztki paszy granulowanej i migsa usuwano co
dwa dni. Podchéw prowadzono przy statym oswietleniu 24
godz./dobe (fot. 5). Co siedem dni odtawiano i liczono obsa-
dy, a baseny czyszczono. Podchéw zakoriczono po czte-
rech tygodniach.

W czasie podchowu raki przeszty dwa kolejne linienia,
w drugim i czwartym tygodniu chowu. Na koniec do$wiad-
czenia wiekszo$¢ rakéw ze wszystkich grup byta juz po
trzecim linieniu, uzyskujac dtugosc ciata 11-16 mm (fot. 6).
Najwyzsza przezywalnosé obsad uzyskano w grupie
zywionej paszg granulowang i grupie karmionej paszg mie-
szang (ponad 40%), a najnizsza w grupie zywionej roslinno-
$cig wodng — tylko 20% (rys. 1). Przezywalnos¢ obsad
w grupie zywionej miesem rakéw pregowatych byta
o ponad 10% nizsza od grup najlepszychio 10% wyzsza od
najstabszej.

Smiertelno$¢ obsad w kolejnych tygodniach chowu
miata rézny przebieg (rys. 2). W pierwszej grupie zywionej
granulatem najwyzszg $miertelno$¢ odnotowano w drugim
tygodniu chowu — 38%, a w pozostatych tygodniach nie
przekraczata 5-7%. W grupie drugiej karmionej migsem
rakéw pregowatych utrzymywata si¢ na w miare wyréwna-
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Rys. 1 Wptyw rodzaju pokarmu na przezywalnos¢ obsad raka btotnego w czasie czterotygodniowego

podchowu w warunkach kontrolowanych.
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Rys. 2 Przebieg $miertelnosci obsad raka btotnego zywionego réznym pokarmem w kolejnych

tygodniach chowu.

TABELA

Whptyw rodzaju pokarmu na przezywalno$¢ obsad larw raka btotnego (Il stadium) w czasie 28 dni
podchowu w warunkach kontrolowanych

Srednia gesto$é obsad Przezywalnos¢
L (%)
Grupa zywieniowa Poczatkowa Koncowa
(szt./m?) (szt./m?)
1. Pasza granulowana 1200 525 43,5-43,8
2. Mieso rakoéw pregowatych 1200 345 19,0-28,8
3. Roslinnos¢ wodna 1200 243 11,5-20,3
4. Pokarm mieszany: granulat+ mieso 1200 507 41,5-42,3
rakéw-+rosliny wodne

nym poziomie, okoto 18% na tydzien, przez caty okres pod-

chowu. W grupie trzeciej zywionej roslinnoscia wodng
w pierwszych dwoch tygodniach odnotowano tacznie 70%
strat w obsadach, a w dwéch nastepnych tygodniach tylko

10%. W grupie czwartej karmionej paszg mieszang $mier-
telno$¢ miata wyrazng tendencje spadkowg, od 26%
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w pierwszym tygodniu do 5%
w ostatnim tygodniu podchowu.
Biorac pod uwage okres pierw-
szego linienia, ktéry miat miejsce
w drugim tygodniu chowu, mozna
stwierdzi¢, ze mieso rakéw pre-
gowatych wptyneto w tym okresie
wyraznie na ograniczenie strat
w czwartej grupie zywionej
pokarmem mieszanym. W kolej-
nym okresie linienia rakéw
(czwarty tydzien chowu) taka
reakcja juz nie wystgpita. Wyma-
ga to jednak dalszego badania,
gdyz nie wiadomo, czym byto to
spowodowane. Moze to wskazy-
waé, ze zadawany granulat
w poczatkowym okresie nie
pokrywat w stopniu wystar-
czajacym potrzeb pokarmowych
rakéw albo potrzeby te zmienity
sie w kolejnych tygodniach, np.
w wyniku lepszego rozwoju
uktadu pokarmowego i przysto-
sowaniu sie do rodzaju zadawa-
nej paszy.

W doswiadczeniu stosowa-
no gestos¢ obsad przekra-
czajacg 12-krotnie wartosci zale-
cane w dostepnej literaturze. Dla-
tego uzyskang przezywalnosc
obsad, ponad 40% w dwéch gru-
pach, mozna uznaé za bardzo
dobrg. Zwtaszcza ze nawet
koncowa gesto$¢ obsad w tych
grupach (ponad 500 szt./m2)
przekracza pigciokrotnie warto-
Sci zalecane przy obsadzie!

Przeprowadzone doswiad-
czenie otwiera nowe mozliwosci
intensyfikacji chowu  rakéw
btotnych. Odpowiednio dobrany
rodzaj pokarmu dla larw rakéw
pozwala na ich chéw nawet
w bardzo duzych zageszcze-
niach. Hipoteza przyjeta na
poczatku, ze migso rakéw poda-
wane jako karma ograniczy kani-

balizm, sprawdzita si¢ w okresie drugiego linienia rakow,
ale tylko w przypadku, gdy byt to pokarm uzupetniajacy
pasze granulowang.



Zdzistaw Zakeé‘, Krystyna Demska-Zakeé2

'samodzielna Pracownia Akwakultury IRS w Olsztynie

2Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Wplyw czestotliwosci zywienia na zapotrzebowanie
tlenowe i wydalanie amoniaku przez okonia

Wstep

Czestotliwos¢ karmienia wplywa na jakos¢ wody oraz
dobowg zmiennos¢ konsumpcii tlenu (KT) i wydalanego przez
ryby amoniaku (AE) (Zakes 2001). Jest to niezwykle wazna
zaleznos¢, szczegblnie gdy podchéw ryb prowadzimy
w duzych zageszczeniach, w obiegach recyrkulacyjnych.
W takich warunkach istotne jest okreslenie wptywu czestotliwo-
Sci karmienia na wielkos¢ KT i AE ryb o duzym znaczeniu
komercyjnym, a takze tych, ktore sg obecnie wprowadzane do
akwakultury. Takim gatunkiem jest z catg pewnoscia okon
europejski. Produkcja zaréwno materiatu zarybieniowego, jak
i okonia wielkosci handlowej staje sig w krajach Europy
Zachodniej coraz bardziej powszechna. Szczeg6lnie przydat-
ne do tego celu sg obiegi recyrkulacyjne. Jak wiadomo, w tego
rodzaju urzadzeniach podstawowym warunkiem zapew-
niajagcym ,bezpieczeristwo” podchowu jest utrzymanie odpo-
wiedniej jakosci wody — gtéwnie witasciwej koncentracji tlenu
i catkowitego azotu amonowego. Dlatego wskazane jest
poznanie wplywu istotniejszych czynnikéw determinujgcych
wielko$¢ KT i AE.

Badania naukowe wykazaty, ze czestotliwos¢ karmie-
nia moze determinowaé wzrost ryb, ich sktad ciata, a takze
efektywnos$¢ przyswajania pokarmu. Czynnik ten moze
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Fot. Wnetrze jednego z basenéw eksperymentalnych.

wplywaé na ksztattowanie si¢ socjalnej hierarchii w stadzie,
czy tez wewnatrzgrupowej zmiennosci wielkosci ryb. Sto-
sujgc odpowiednig czestotliwos¢ karmienia mozna zmini-
malizowaé rdéznice w ilosci pobieranego pokarmu przez
poszczegblne osobniki, a przez to podniesé efektywnosé
produkcji ryb, obnizyé straty paszy i polepszy¢ jako$é wody.
Okreslenie optymalnego harmonogramu karmienia ryb ma
wigc duze znaczenie komercyjne. Nie jest to jednak wiel-
kos¢ stata nawet dla danego gatunku i zalezy od etapu roz-
woju ontogenetycznego, jakosci pokarmu i czynnikéw $ro-
dowiskowych. W celu uzyskania optymalnego tempa wzro-
stu i wysokiej przezywalnosci stadiéw larwalnych i juwenal-
nych, zazwyczaj wskazane jest czgstsze zadawanie paszy
niz w przypadku osobnikéw starszych.

Celem niniejszych badan byto okreslenie wptywu cze-
stotliwosci zywienia na wielko$¢ konsumpcji tlenu i wydala-
nia amoniaku przez juwenalnego okonia oraz zmienno$¢
tych parametréw w cyklu dobowym.

Warunki eksperymentu

Materiat pozyskano w Doswiadczalnym Osrodku Zarybie-
niowym ,Dgat’ IRS Olsztyn. Po wstepnej fazie podchowu naryb-
ku letniego okonia pozyskanego ze stawdw (Szczepkowski i in.

1999), ryby przetransportowano w wor-

i L kach ztlenem do Samodzielnej Pracowni
Akwakultury IRS w Olsztynie. Temperatu-
ra wody w czasie transportu wynosita
20°C, a czas 1 h. Na jeden worek (20
I wody i 20 | tlenu) przypadato 1,2 kg ryb.
Ryby obsadzono w szesciu basenach
doswiadczalnych o kubaturze 200 |,
wchodzacych w sktad dwoch niezale-
, znych obiegow recyrkulacyjnych, w ilosci
1,2 kg ryb na basen. Obiegi wyposazone
byty w system uzdatniania wody, na ktory
sktadaly sie filtry mechaniczne oraz ztoza
biologiczne. Temperatura wody w obie-
gach utrzymywana byta na statym pozio-
mie (£ 0,2°C). W dniu obsadzania base-
néw w obydwu obiegach wynosita ona
20°C, a po czterech dniach podniesiono ja
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do 23°C (tempo podnoszenia temperatury wody 1°C d'1). Kon-
centracja tlenu nie spadata ponizej 7,40 mg Oz I (doptyw) i 4,8
mg Oz I (odptyw). Koncentracja catkowitego azotu amonowego
(TAN = NH4"N + NH3-N) nie przekraczata 0,03 mg TAN I
(na doptywie) i 0,25 mg TAN I (na odptywie). Przeptyw wody
utrzymywano na poziomie 4 | min”, co umozliwiato wymiane
wody w basenach z czestotliwoscia 1,2 wymiany h™!. Stosowano
catodobowe os$wietlenie (natezenie $wiatta nad powierzchnig
basenéw doswiadczalnych wynosito 50-80 Ix).

Ryby zywiono komercyjng pasza pstragowsa firmy Aller
Melle —2 mm PL SAFIR [zawartos$¢ biatka 45%, ttuszczu 20%,
weglowodandw 16%; wartos¢ energetyczna paszy 21,6 MJ kg'1
(energia brutto) i 17,3 MJ kg'1( energia strawna)] zadawang za
pomoca tasmowych karmnikow zegarowych. Zastosowano
cztery warianty zywienia ryb — jedno-, dwu-, trzykrotne oraz
ciagte. Ryby otrzymujace jedna, dwie i trzy dawki paszy zywiono
przez trzy godziny na dobe, w godzinach 12.30-15.30 — zywienie
jednokrotne, 12.00-13.30 i 23.00-00.30 — zywienie dwukrotne,
10.30-11.30, 18.30-19.30 i 2.30-3.30 — zywienie trzykrotne.
Rybom zywionym ciggle pasze podawano przez 18 godzin na
dobe (9.30-3.30). Dawka paszy wynosita 0,9% biomasy obsady.

Procedura pomiaréw tempa metabolizmu okonia byta
taka sama, jak we wczesniej opisanych badaniach (Zakes
2001). W czasie trzytygodniowego eksperymentu dla kaz-
dego wariantu zywieniowego przeprowadzono dwa dobo-
we pomiary tempa metabolizmu okonia. Okreslano wiel-
ko$¢ konsumpgii tlenu (KT, mg Oz2kg™" h™") i produkcji amo-
niaku (AE, mg TAN kg™ h').

llos¢ tlenu potrzebng do zmetabolizowania 1 kg paszy
(parametr OFR, kg Oz kg paszy ' dziern') oraz ilo$¢
powstatego po przyswojeniu tej dawki paszy amoniaku
(parametr AFR, kg TAN kg paszy'1 dzieri'1) obliczono na
podstawie wzoru:

OFR Iub AFR = [(KT (mg O2 kg™ h™) lub AE (mg TAN
kg h™") x24 hdzier™") x 1000 g kg ')/ [dawka paszy (g dzier™)
x 1000000 mg kg']

Dobe po przeprowadzeniu pomiaréw tempa metabolizmu
ryby wazono (W £ 0,1 g) i mierzono (I.t. £ 0,1 cm). Biomase
obsad ustalano wazgc wszystkie ryby z kazdego basenu.
Wszystkie manipulacje na rybach przeprowadzano po uprzed-
nim uspieniu ich w anestetyku Propiscin (1,5 ml I'1). Srednia
dtugosc catkowita i masa ciata ryb w dniu rozpoczecia ekspery-
mentu wynosita 17,4 cm i 69,1 g, a po trzech tygodniach
doswiadczenia ksztattowata sie na poziomie 18,3cmi80,5g.

Wyniki i dyskusja

Zastosowane w eksperymencie czestotliwosci zywienia
okonia nie wptynely istotnie na srednie dobowe wartosci kon-
sumpgji tlenu i wydalania amoniaku (P > 0,05). Wartosci KT
miescity si¢ w przedziale od 165,9 do 188,5 mg O2 kg'1 ht,
aAE od 5,5 do 6,4 mg TAN kg™ h™' (tab. 1).

TABELA 1
Konsumpcja tlenu (mg O2 kg'1 h'1) i wydalanie amoniaku (mg TAN kg'1 h'1)
przez juwenalnego okonia karmionego z rézng czestotliwoscig w cyklu dobowym

Tempo metabolizmu maksimum/ | maksimum/
minimum* | $rednia | minimum

Czestotliwose
karmienia | &rednia*

maksimum*

Konsumpcja tlenu

1 dawka 165,9% | 2103% | 116,3" 1,27 1,81
2 dawki 179,3% | 207,0* | 137,5" 1,15 1,50
3 dawki 185,1A | 2159" | 153,88 1,17 1,40
karmienie 188,5" | 209,9" | 164,65 1,11 1,28
ciagte

Wartos¢ P 0,1005 | 0,8817 0,0001

Wydalanie amoniaku

1 dawka 5,6% 13,78 0,7A 2,46 19,01
2 dawki 57% | 10,6"8 1,6"B 1,86 6,60
3 dawki 5,58 8,95 2,68 1,62 3,41
karmienie 6,4% 9,28 3,18 1,43 2,97
ciagte

Wartos¢ P 04130 | 0,0012 0,0038

*

- wartosci oznaczone tym samym indeksem literowym w tej
samej kolumnie nie réznig sie istotnie statystycznie (P > 0,05)

Czestotliwos¢ karmienia wptyneta istotnie na srednie mak-
symalne i minimalne wartosci wydalania amoniaku (AEmaks
i AEmin) (P < 0,01). Najwyzszy poziom AEmaks odnotowano
w grupie karmionejjedng dawka, a najnizszy w wariancie z trzy-
krotnym zywieniem —r6znica miedzy tymi grupami wynosita 4,7
mg TAN kg ™" h™! (tab. 1). Najnizsza wartosé AEmin stwierdzono
w grupie zywionej jedng dawka paszy. Byta ona czterokrotnie
nizsza niz w grupie ryb karmionych ciagle (tab. 1).

Parametry OFR obliczone zaréwno na podstawie war-
tosci srednich KT, jak i maksymalnych, we wszystkich gru-
pach doswiadczalnych byty podobne (tab. 2). Stosowanie
roznych czestotliwosci zywienia nie wptyneto istotnie na
wartosci AFR obliczone na podstawie srednich dobowych
AE. Kiedy do obliczen tego parametru uzyto AEmaks war-
tos¢ AFR oszacowana dla grupy doswiadczalnej zywionej
jedng dawkg okazata sig istotnie wyzsza od obliczonych dla

pozostatych grup (P < 0,0001; tab. 2).
TABELA 2
Wartosci OFR (kg O2 kg paszy ' dzieri) i AFR (kg TAN kg paszy”' dzien™")
oszacowane dla juwenalnego okonia karmionego z r6zng czestotliwoscia
z uwzglednieniem $rednich i maksymalnych dobowych warto$ci konsumpcji
tlenu i wydalania amoniaku

Czestotliwosé OFR AFR
karmienia $rednia® | maksimum® | $rednia* | maksimum®*
1 dawka 0,15% 0,19% 0,005% 0,0128
2 dawki 0,16" 0,19% 0,005" 0,0108
3 dawki 0,178 0,207 0,005" 0,008
karmienie ciagte 0,178 0,19% 0,006" 0,0085
warto$é P 0,1291 0,8826 0,1206 0,0000

*

- wartosci oznaczone tym samym indeksem literowym w tej
samej kolumnie nie réznig sie istotnie statystycznie (P > 0,05)

Przebieg i ksztatt dobowych krzywych KT i AE byt cha-
rakterystyczny dla kazdego z zastosowanych wariantow
czestotliwosci zywienia ryb.
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Rys. 1. Dobowe profile konsumpcji tlenu przez narybek okonia
zywiony z rézng czestotliwoscia (1, 2, 3 dawki paszy i karmienie

ciagte; czas podawania paszy oznaczono linig kropkowang).

Jedna dawka paszy

W tej grupie zaobserwowano najbardziej dynamiczny
wzrost KT i AE w okresie karmienia ryb. W ciggu trzech
godzin karmienia poziom KT i AE wzrost odpowiednio 0 47 i
606%. Maksymalny poziom KT odnotowano 0 16.00,a AE o
18.00, czyli 3,5 i 5,5 h po rozpoczeciu karmienia ryb. Po
osiagnieciu wartosci maksymalnych odnotowano bardzo
dynamiczny spadek tempa wydalania amoniaku,
wynoszgcy w godzinach od 18.00 (AEmaks) do 9.00 (AEmin)
0,8 mg TAN kg h™ (rys. 1i2).

Dwie dawki paszy

Wzrost konsumpcji tlenu i wydalania amoniaku
obserwowano po rozpoczeciu zywienia ryb. Wartosci KT
i AE osiagnety wysoki poziom cztery godziny po podaniu
pierwszeji drugiej dawki paszy (o 16.00i 3.00). Zaréwno
tempo wzrostu KT, jak i AE byto wyzsze po podaniu
pierwszej dawki paszy. Warto$ci minimalne KT i AE
stwierdzono po 7 (pierwsza dawka paszy) i po 8 godzi-

6 KOMUNIKATY RYBACKIE

AE (mg TAN kg h') AE (mg TAN kg h')

AE (mg TAN kg™ h™)

AE (mg TAN kg™ h™)

e}

1 dawka

L}
12 ® o ®
e
8 o ® @ - Srednia
4 - e,
Jeeecelt=m aaal
08.00 12.00 16.00 20.00 24.00 04.00
Czas (h)
12 2 dawki
o-@
8 d C ®e
. e .
P - $rednia P4 L N
4 ° d )
e 0 g P | ® @
i (-
0 PP e ) e )
08.00 12.00 16.00 20.00 24.00 04.00
Czas (h)
127 3 dawki
8 o Y
-9 ®-¢ o * e $rednia e
oo g0 ° e _o¢
]
¢ oo ® ®
. = = L=}
08.00 12.00 16.00 20.00 24.00 04.00
Czas (h)

N

karmienie ciagte

. L J srednia . @
4|0 @ o ®
[ ]
o T T
08.00 12.00 16.00 20.00 24.00 04.00
Czas (h)

Rys. 2. Wydalanie amoniaku przez okonia zywionego z r6zng

czestotliwoscig (1, 2, 3 dawki paszy i karmienie ciagte; czas
podawania paszy oznaczono linig kropkowang).

nach (druga dawka paszy), liczac od czasu odnotowania
wartosci maksymalnych (rys. 11 2).

Trzy dawki paszy

W wariancie z trzykrotnym zywieniem w ciagu doby
mozna wyrozni¢ trzy wyrazne ,maksima” i ,minima” KT
i AE, Scisle zwigzane z karmieniem ryb (rys. 1i2). Wzrost
konsumpciji tlenu i wydalania amoniaku obserwowany,
podobnie jak w poprzednich grupach doswiadczalnych,
zaraz po rozpoczeciu karmienia trwat jeszcze przez 3-4
godziny po jego zakoriczeniu, po czym wartosci KT i AE
obnizaty sig az do momentu podania nastepnej dawki
paszy. Maksymalne wartosci KT i AE stwierdzono o godzi-
nach 14.00, 23.00i 6.00. R6znice migdzy poszczegdlnymi
wartosciami maksymalnymi i minimalnymi byly mniej istot-
ne niz w przypadku karmienia jedno- i dwukrotnego (tab.
1). MieScity sige one w przedziale 30-37 mg O2 kg‘1 h™ oraz
3-5 mg TAN kg™ h™'. Najbardziej dynamiczny wzrost KT
zaobserwowano po podaniu trzeciej dawki paszy, a AE po
drugiej (rys. 1i 2).
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Karmienie ciggte

W tym wariancie eksperymentu przebieg dobowych profi-
I6w KT i AE miat odmienny charakter niz w pozostatych. Wzrost
KT i AE obserwowano 2 godziny po rozpoczeciu karmienia. Po
5 (AE) lub 8 godzinach (KT) dynamicznego wzrostu nastepo-
wat okres stabilizacji tych parametréow na stosunkowo wysokim
poziomie. Maksymalne poziomy KT i AE zaobserwowano po
13 godzinach od rozpoczecia podawania paszy. Po zakoncze-
niu zywienia ryb o 3.30 obserwowano spadek wartosci KT i AE,
ktory trwat do godziny 11.00 (rys. 11 2).

Przeprowadzony eksperyment potwierdzit, ze czestotli-
wosc¢ karmienia wptywa istotnie na dobowe fluktuacje kon-
sumpcji tlenu i wydalania amoniaku. W wigkszosci ekspery-
mentéw wzrost tempa metabolizmu ryb obserwowano
natychmiast po rozpoczeciu karmienia. Wartosci KT i AE
narybku okonia karmionego raz, dwai trzy razy dziennie réw-
niez istotnie rosty zaraz po rozpoczeciu karmienia i osiagaty
maksymalne wartosci juz 3-4 h od jego rozpoczecia. W przy-
padku ryb karmionych dwa i trzy razy dziennie stwierdzono
istnienie dwodch lub trzech okresow intensywnego wzrostu
KT i AE. W literaturze spotykamy dane dotyczace istnienia
tzw. kumulacyjnego efektu karmienia. Polega on na tym, ze
maksymalne wartosci KT i AE wzrastajg po kazdej dawce
pokarmu zadawanego periodycznie, osiggajac maksymalng
warto$¢ po ostatniej porcji pokarmu. Niniejsze badania nie
w petni potwierdzajg istnienie takiego efektu u okonia. Nale-
zy jednak pamieta¢, ze w warunkach intensywnej produkgiji
ryb wiele zjawisk, czy tez prawidtowosci, moze by¢ masko-
wane. W niniejszych badaniach stwierdzono, ze przebieg
dobowych profiléw KT i AE okonia karmionego jedng, dwie-
ma i trzema dawkami paszy rozni sie¢ od zaobserwowanego
w grupie ryb karmionej ciagle. Wzrost KT i AE obserwowano
w niej dopiero dwie godziny po rozpoczeciu karmienia. Po
osiggnieciu wartosci maksymalnych poziom konsumpciji tle-
nu i produkcji amoniaku utrzymywat si¢ na wysokim pozio-
mie do korica podawania paszy, po czym spadat do wartosci
obserwowanych przed karmieniem. Wydaje sie, ze powyz-
szy rytm dobowy jest charakterystyczny dla ciagtego karmie-
nia ryb, gdyz podobne profile dobowe zaobserwowano row-
niez u sandaczy podchowywanych w obiegach recyrkulacyj-
nych i karmionych w systemie ciagtym (Zakes i in. 2000).

Czestotliwos¢ karmienia istotnie determinuje amplitudy
wahan KT i AE. W niniejszych badaniach w przypadku ryb kar-
mionych jedng dawka paszy stosunek maksymalnych do mini-
malnych wartosci tych parametréw wynidst 1,81i119,01, adlaryb
karmionych ciggle —jedynie 1,28 2,97. Z przytoczonych danych

jasno wynika, ze dobowa zmienno$¢ poziomu wydalania jest
zdecydowanie wyzsza od wahari konsumpciji tlenu. Dowodzg
takze, ze zwiekszenie czestotliwosci karmienia okonia istotnie
obniza dobowe fluktuacje metabolizmu i zmniejsza ryzyko
wystgpienia krytycznych koncentracji tlenu i amoniaku. Spadek
koncentraciji tlenu ponizej poziomu optymalnego moze prowa-
dzi¢ do obnizenia tempa wzrostu ryb, przy czym krotkotrwate
warunki hypoksiji nie muszg wywolywacé takiego zjawiska. Nale-
zy jednak pamietac, ze zmiany tego typu sg istotnym czynnikiem
stresotworczym, dziatajg mobilizujgco na organizm, przez co
wptywajg na wiele procesow fizjologicznych. W celu zapewnie-
nia bezpieczenstwa podchowu ryb, szczegblnie w warunkach
intensywnej produkcji, zaleca sie okreslanie zapotrzebowania
tlenowego ryb na podstawie maksymalnych dobowych wartosci
konsumpgiji tlenu. W zwiazku z fluktuacja KT w cyklu dobowym,
zaleca sig, aby wartosci OFR (kg Oz kg paszy'1 dzier™! ), Zazwy-
czaj obliczane na podstawie srednich wartosci konsumpciji tlenu
w cyklu dobowym, zwiekszy¢ o 1,44 (mnoznik uwzgledniajacy
stosunek KTmaks/ KTgrednia). W niniejszych badaniach stosunek
ten ksztaftowat sie na nizszym poziomie —od 1,11 do 1,27, tak
wiec mnoznik zalecany dla ryb fososiowatych mozna uzna¢ za
bardzo bezpieczny dla okonia. Podobne wartosci ilorazu KTmax /
KTgrednia stwierdzono dla innych ryb okoniowatych przetrzymy-
wanych w warunkach intensywnej produkciji. Dla sandacza, kar-
mionego z rézng czestotliwoscig, miescity sie one w przedziale
1,11-1,18 (Zakes 2001)

Wartosci AFR (kg TAN kg paszy'1 dzieh'1) obliczone
dla okonia na podstawie maksymalnych wartosci AE byty
istotnie wyzsze od AFR oszacowanych na podstawie war-
tosci Srednich AE. W przypadku jednokrotnego karmienia
ryb iloraz AEmaks/ AEgrednia Wynidst 2,46, a dla karmienia
ciagtego jedynie 1,43. Niniejsze badania potwierdzajg wiec
opinie, ze oprocz wielkosci ryb, temperatury wody, dawki
paszy, wtasnie harmonogram karmienia powinien by¢ jed-
nym z kluczowych elementéw branych pod uwage przy
obliczaniu wielkosci produkowanego przez ryby amoniaku.
Informacje dotyczgce poziomu ekskrecji tego metabolitu sg
bardzo istotne przy ustalaniu wielkosci obsad ryb, czy tez
projektowaniu filtrow biologicznych, wchodzacych w sktad
systemow recyrkulacyjnych.
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Krzysztof Kazun, Andrzej K. Siwicki, Edward Glabski, Barbara Kazun -
Zaktad Patologii i Inmunologii Ryb IRS w Zabiencu

Zastosowanie preparatu Propiscin przy szczepieniach
ochronnych ryb tososiowatych

Choroby bakteryjne sg jednym z podstawowych pro-
bleméw, z jakimi spotyka sie hodowca ryb tososiowatych.
Stad wazne jest wzmacnianie odpornosci ryb przez zasto-
sowanie specyficznych szczepionek, zapobiegajacych nie-
bezpieczenstwu wystapienia tych choréb. Jednak nie
wszystkie stosowane powszechnie techniki szczepien sg
wystarczajgco efektywne, aby warto byto wykonywaé
szczepienia. Czegsto wptyw szeregu zabiegéw hodowla-
nych (manipulacje, transport, zabieg szczepienia), ktére
mozna ogolnie okresli¢ jako stres polietiologiczny, obniza
zdolnosci obronne organizmu, czynigc go podatnym na
choroby i w efekcie moze prowadzi¢ do $mierci ryby.

Szczepienia ochronne ryb przeprowadza sie zwykle
przez iniekcje (zazwyczaj wieksze ryby) oraz w immersji
(kapiel ryb w zawiesinie szczepionki). W pierwszym przy-
padku zabiegi manipulacyjne zwigzane z immunizacja
tacza sie z uszkodzeniem powtok skoérnych, stad konse-
kwencjg zabiegu, teoretycznie majgcego na celu wzmoc-
nienie potencjatu obronnego ryb, bywaja snigcia. W drugim
przypadku stres czesto wywotuje u ryb silng sekrecje $luzu,
obnizajacg mozliwos¢ kontaktu organizmu z antygenem
szczepionkowym, a tym samym co najmniej obniza sku-
tecznos¢ zabiegu (Ellis 1988, Anderson 1992, Dunier
i Siwicki 1994a, Siwicki i in. 1998, Studnicka i in. 2000).

Wiadomo, ze uzyskiwany w wyniku szczepienia efekt
wzmocnienia uktadu immunologicznego jest uzalezniony
od kondycji szczepionych ryb. Ostabienie tych naturalnych
mechanizméw obronnych na skutek stresu spowoduje
obnizenie odpowiedzi immunologicznej na antygen zawar-

ty w szczepionce. W konsekwencji sita potencjatu obronne-
go ryb bedzie stabsza od oczekiwanej i nie zapewni spo-
dziewanej dtugotrwatej ochrony ich zdrowia.

Aby zapobiec pogorszeniu kondycji ryb wywotanemu
stresem manipulacyjnym, stosowane sg z powodzeniem
$rodki do znieczulenia ogélnego (anestetyki). Srodki tej
grupy nie tylko niwelujg bezposredni wptyw stresu na ryby,
ale réwniez utatwiajg wykonanie wielu zabiegéw hodowla-
nych i odpowiednio zastosowane nie wykazujg negatywne-
go wptywu na ich stan kondycyjny i zdrowotny (Jeney i in.
1986, Veenstra i in. 1987, Trzebiatowski i in. 1996).
W zwigzku z powyzszym, poszukujac mozliwosci poprawy
dziatania szczepionek, sprawdzono, jaki wptyw na efektyw-
nosc¢ szczepienia ma zastosowanie preparatu Propiscin do
znieczulenia ogoinego ryb.

Obserwacje wykonano podczas szczepienia przeciw-
ko bakterii Yersinia ruckeri 50-gramowego narybku pstraga
teczowego (Oncorhynchus mykiss). Zastosowano w tym
celu komercyjng szczepionke firmy Sanofi (VACCIN
ANTI-YERSINIOSE, Sanofi Sante Animale, Francja),
podawang w immersji lub w iniekcji dootrzewnowej. Potowa
szczepionych ryb zostata uprzednio poddana znieczuleniu
ogolnemu preparatem Propiscin. Kontrole stanowity ryby
tylko znieczulone oraz ryby potraktowane ptynem fizjolo-
gicznym w iniekcji lub w immersji.

W 7,14, 21, 28, 35 45 dniu po szczepieniu pobierano
krew od ryb z grup doswiadczalnych i kontrolnych, w celu
okreslenia wptywu anestezji na nieswoiste komorkowe
i humoralne mechanizmy obronne oraz swoistg odpowiedz
immunologiczng na antygen szczepionkowy.

Okreslano ogolng liczbe komorek zdolnych do produk-
cji przeciwciat oraz liczbe komoérek produkujacych swoiste
przeciwciata przy zastosowaniu metody ELISPOT (Dunier
i Siwicki 1994b), rébwnoczesnie oznaczano poziom immu-
noglobulin i swoistych przeciwciat przy uzyciu metody
ELISA.

Wyniki badan immunologicznych wykazaty, ze zasto-
sowanie preparatu Propiscin w trakcie szczepienia ryb
pozytywnie wptywato na nieswoistg i swoista odpowiedz na
antygen szczepionkowy. Stwierdzono statystycznie istot-
nie wyzszg liczbe komdrek produkujacych przeciwciata.
Roéwnoczesnie obserwowano znacznie wyzsze miano swo-
istych przeciwciat w surowicy badanych ryb, co wskazuje
na ich wyzszg odpornos$é przeciwzakazna.
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Analiza badariimmunologicznychjedno- %]

znacznie wykazata, ze zastosowanie Propi-
scinu  jako  Srodka  antystresowego 80+

W znaczacy sposOb poprawia efektywnosé §
szczepien, co zostato potwierdzone w poz- § g
niejszych badaniach obejmujacych ekspery- é
mentalne zakazenie ryb patogennymi szcze- § 40/
pami Y. ruckeri. =

W celu sprawdzenia efektywnosci E 2

szczepienia 21 dnia po wakcynacji wszyst-
kie grupy ryb zakazano zywymi bakteriami
Y. ruckeri, podanymiw iniekcji (0,2 ml zawie-

siny zawierajacej bakterie w ilosci 1x108
mi™).

Sposrod szeregu badanych parametréw

mKontrola (anestezja)
O Szczepienie przez iniekcje
B Szczepienie przez immersje

21 dzier po zakazeniu

mKontrola (szczepienie PBS/immersja)
m Szczepienie przez iniekcje w anestezji
B Szczepienie przez immersje w anestezji

Rys. 1. Kumulowana smiertelnosé narybku pstraga teczowego poddanego zakazeniu Y.

szczegOlnie istotng dla hodowcéw $miertel-
nos¢ ryb po zakazeniu przedstawiono gra-
ficznie (rys. 1).

Oproécz efektu wzrostu odpornosci uzyskanemu dzigki
szczepieniu, wida¢ wyrazny wptyw zastosowania preparatu
Propiscin. Zastosowanie anestetyku pozwolito zmniejszy¢
w warunkach eksperymentalnych $miertelnos¢ zakazonego
pstraga teczowego nawet do ok. 10% w przypadku szcze-
pionki w immersji oraz do ok. 5% w przypadku iniekgcji
dootrzewnowej. Rezultaty te sg okoto czterokrotnie lepsze
niz w przypadku uzycia szczepionki bez anestetyku.

Uzyskane wyniki badan jednoznacznie wskazujg na
waznos¢ szczepien ochronnych u ryb w celu zapobiegania
wystgpieniu choréb bakteryjnych. Jednak przez zastoso-
wanie srodkow do znieczulenia ogélnego mozna znacznie
zwiekszy¢ efektywnos¢ szczepienia i obnizy¢ smiertelnos¢
u ryb nie tylko bezposrednio po wykonanym zabiegu, ale
réowniez w przypadku zaistnienia niebezpieczeristwa wybu-
chu choroby.

ruckeri 21 dnia po szczepieniu.
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Robert Czerniawski, Przemystaw Czerniejewski - Akademia Rolnicza w Szczecinie

Perspektywy wykorzystania zooplanktonu wynoszonego
z jeziora Adamowo do podchowu wylegu ryb i narybku

Wstep

Podstawowym sktadnikiem pokarmu planktonofagéw,
jak réwniez duzej czesci mtodziezy wielu gatunkéw ryb
(zarébwno drapieznych, jak i bentosozernych) jest zooplank-
ton. Bogactwo jakosciowe i ilosciowe planktonu w srodowi-
sku wodnym w poczatkowym okresie pobierania pokarmu

przez ryby wywiera decydujacy wptyw na ich szybki rozwoj,
wzrost i kondycje, natomiast brak drobnych organizméw
planktonowych jest przyczyng duzej Smiertelnosci wsrod
wylegu i narybku. Ogolnie wiadomo, iz odptywy naturalnych
zbiornikbw wodnych wynoszg znaczne ilosci zwierzat

planktonowych, ktérych biomasa moze osiagna¢ kilkaset
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TABELA 1

Sktad jakosciowy skorupiakéw wystepujacych w roku 2002 w rzece Drawie na stanowiskach 12

Miesiac

*

II*

I

Vi

Vil Vil IX X X X

Stanowisko

1

2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Copepoda

Harpacticoida

Nauplii Cyclopoida

Kopepodit Cyclopoida

Thermocyclops sp.

Nauplii Calanoida

Kopepodit Calanoida

Eudiaptomus graciloides

Cladocera

Daphnia longispina

Daphnia cuculata

Daphnia juv

Bosmina longirostris

Bosmina coregoni

Alona costata

Alona guttata

Alona rectangula

Alona quadrangularis

Ceriodaphnia
quadrangula

Chydorus sphaericus

Chydorus gibbus

Bythotrephes longimanus

+

Leptodora kindtii

+

*w styczniu, lutym, marcu i grudniu na stanowisku pierwszym proby nie byly pobierane

TABELA 2

Nematoda, Mollusca, Insecta i Tardigrada wchodzace w sktad zooplanktonu w rzece Drawie na stanowiskach 1 2

MIESIAC

[

I*

1§

I\

\

Vi Vil Vil IX X Xl X

STANOWISKO

Nematoda

Dreissena polymorpha velig.

Chironomidae larwy

+

Tardigrada

a

*w styczniu, lutym, marcu i grudniu na stanowisku pierwszym proby nie byly pobierane

10

Rys. 1. Lokalizacja stanowisk poboru prob zooplanktonu.

KOMUNIKATY RYBACKIE

kilograméw w ciagu doby. Ze wzgledu na wysoka kon-
centracje zooplanktonu w ciekach istnieje mozliwos¢
wykorzystania tego naturalnego pozywienia wylegu ryb
i narybku do ich podchowu. Celem niniejszej pracy byto
okreslenie liczebnosci i biomasy planktonu wynoszonego
w ciggu roku z jeziora Adamowo oraz wskazanie mozli-
wosci jego wykorzystania do podchowu wazniejszych
gospodarczo gatunkow ryb.

Materiat i metoda

Badano zooplankton rzeki Drawy, ktory pozyskiwano
w roku 2002 z dwéch stanowisk znajdujgcych sie na tere-
nie Drawienskiego Parku Narodowego. Stanowisko
pierwsze znajdowato sie przy wyptywie rzeki Drawy
z eutroficznego jeziora Adamowo, natomiast drugie ok.
1,5km nizej (rys. 1). Powyzej stanowiska drugiego Drawa
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TABELA 3

Sktad jakosciowy wrotkéw wystepujacych w roku 2002 w rzece Drawie na stanowiskach 1i 2

MIESIAC I I 1 v v Vi Vil Vil IX X X XIr*

STANOWISKO 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Rotatoria
Keratella cochlearis - + - + - + + + + + + + + + + + + + +
Keratella quadrata - + - + - + + + + + + + + + + + + +
Notholca foliacea - - - + +
Notholca squamula - - - + +
Polyrthra 5 5 + 5 + + + + + + + + + + + + +
Asplanchna - + - - + + + + + + + + + + + + + + + +
Synchaeta - + - - + + + + + + + + + + + + +
Kellicotia longispina - + + + + + + + + n ¥ +
Filinia - - - + + + + +
Brachionus variabilis + + + +
Brachionus rubens +
Brachionus calyciflorus - + - + - + + + + + + + +
Brachionus urceus +
Brachionus angularis - + +
Rotatoria n. det. - + - + - + + + + + + + + + + + + + + + - +
*w styczniu, lutym, marcu i grudniu na stanowisku pierwszym proby nie byly pobierane

TABELA 4
Podobienstwo taksonomiczne oparte na analizie zooplanktonu rzeki Drawy miedzy dwoma stanowiskami w roku 2002
kwiecien maj czerwiec lipiec sierpien wrzesien pazdziernik listopad
0,61 0,238 0,666 0,7 0,52 0,928 0,466 0,666

rozlewa sie na powierzchni ok. 2 ha. Z powodu oblodzenia
na stanowisku pierwszym proby pobierano od kwietnia do
listopada, natomiast na drugim od stycznia do grudnia.

Z kazdego stanowiska pobierano dwie préby: ilosciowa
(przecedzajgc 100 dm® wody przez siatke z gazy mtynskiej)
stuzgcg do okreslenia liczebnosci osobnikéw oraz jako-
sciowg (uzywano siatki z gazy mtynskiej; zooplankton
pobierano przez 10 minut) stuzgcg do oznaczenia wyste-
pujacych gatunkow. Nastepnie przystgpiono do realizacji
zadan, ktére miaty na celu okreslenie jakosciowe iilosciowe
zooplanktonu. Przeliczono osobno samce i samice
poszczegolnych grup systematycznych skorupiakéw, okre-
Slono gatunki i ilos¢ wrotkow oraz stadiow larwalnych owa-
déw. Podobienstwo taksonomiczne pomiedzy stanowiska-
mi obliczono wg wzoru Marczewskiego i Steinhausa
(Romanowicz 1998).

S=Wa+b-W

S — prawdopodobienstwo statystyczne dwoch porow-
nywanych ze sobg stanowisk

a — liczba elementow dla zbioru A

b —liczba elementéw dla zbioru B

W — liczba elementéw wspolnych dla A i B

Wyniki

Na obu stanowiskach stwierdzono wystgpowanie
przedstawicieli 6 grup systematycznych: Rotatoria, Clado-
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cera, Copepoda, Insecta, Mollusca, Nematoda, Tardigrada
(tab. 1, 2, 3). Wyniki podobienstwa taksonomicznego
dwoch poréwnywanych stanowisk przedstawiono w tabeli
4. Wartos$¢ wspotczynnika mieszczaca sie w przedziale 0-1
wskazuje na wystepowanie wspolnych taksonéw od 0 do
100%. Na stanowisku pierwszym najliczniejszg grupe sta-
nowity larwy Dreissena polymorpha (maksimum w sierpniu
512,8 osobn. dm'3). Poza tg grupa do gatunkéw najliczniej
wystepujacych w obrebie skorupiakéw nalezaty: Bosmina
longirostris (maksimum w listopadzie 15,8 osobn. dm'3),
Bosmina coregoni (maksimum w maju 9 osobn. dm'3),
Daphnia longispina (maksimum w sierpniu 4,2 osobn.
dm'3), Daphnia cuculata (maksimum w sierpniu 1,8 osobn.
dm3), Bythotrephes longimanus (maksimum w sierpniu
1,4 osobn. dm™). Stosunkowo liczna grupe stanowity row-
niez formy larwalne widtonogéw, wsrdd ktérych wystepo-
waty: nauplius Cyclopoida (maksimum w sierpniu
15,2 osobn. dm'3), nauplius Calanoida (maksimum w kwiet-
niu 6 osobn. dm'3), kopepodit Cyclopoida (maksimum
w sierpniu 5,8 osobn. dm'3). Najwiekszg liczbe w obrebie
wrotkow stanowity gatunki z rodzajow: Synchaeta (maksi-
mum w maju 87 osobn. dm'a), Asplanchna (maksimum
w maju 56,4 osobn. dm'3), Polyarthra (maksimum w czerw-
cu 24,8 osobn. dm'3) oraz gatunki: Keratella cochlearis
(maksimum we wrzes$niu 14,7 osobn. dm'3). Niezidentyfiko-
wane wrotki bezpancerzykowe tworzyty formacje, ktorej
maksimum przypadto na wrzesien (54,5 osobn. dm'3).
Ogolne maksimum liczebnos$ci zooplanktonu przypadto
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wioslarki gatunkéw Bythotrephes longimanus
(maksimum w sierpniu 0,448 mg dm'3),
Bosmina coregoni (maksimum w maju 0,1012
mg dm'3), Bosmina longirostris (maksimum
w listopadzie 0,0977 mg dm3d), Daphnia longi-
spina (maksimum w sierpniu 0,063 mg dm'3).

Sposréd wrotkdbw najwiekszg biomase
stanowity gatunki z rodzajéow Asplanchna
(maksimum we wrzesniu 0,1124 mg dm™®),
Synchaeta (maksimum w maju 0,0744 mg
dm'3). Istotna jest rowniez biomasa Nematoda
wynoszaca maksymalnie w czerwcu 0,12 mg

11.04.02 25.05.02 09.06.02 21.07.02 11.08.02 24.09.02
data

Rys. 2. Liczebnos¢ zooplanktonu rzeki Drawy na stanowisku pierwszym.

1,6 1
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18.10.02 22.11.02

dm i larw Chironomidae (maksimum w grud-
niu 0,045 mg dm'3). Ogoblne maksimum bio-
masy zooplanktonu przypadto na sierpien —
1,358 mg dm's, natomiast minimum na kwie-
cien — 0,0472 mg dm (rys. 3).

Na stanowisku pierwszym w sierpniu rze-
ka Drawa wynosita z jeziora Adamowo okoto
744 kg zwierzat planktonowych w ciaggu doby.

Na stanowisku drugim najliczniejszg gru-
pe stanowity larwy Dreissena polymorpha
(maksimum w sierpniu 139,75 osobn. dm'3).
Poza tg grupa do gatunkéw najliczniej wyste-
pujacych w obrebie skorupiakéw nalezaly:
Bosmina coregoni (maksimum w sierpniu 2
osobn. dm'3), Bosmina longirostris (maksi-
mum w grudniu 1,6 osobn. dm'3), Daphnia

11.04.02 25.05.02 09.06.02 21.07.02 11.08.02 24.09.02

data

Rys. 3. Biomasa zooplanktonu rzeki Drawy na stanowisku pierwszym.
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cuculata (maksimum w sierpniu 0,75 osobn.
dm'3), Chydorus sphaericus (maksimum
w sierpniu 0,5 osobn. dm'3), Bythotrephes lon-
gimanus (maksimum w sierpniu 0,25 osobn.
dm™®). Stosunkowo liczna grupe stanowity
rowniez formy larwalne widtonogéw, wsréd
ktérych wystepowaty: nauplius Cyclopoida
(maksimum w lipcu 4,2 osobn. dm's), nauplius
Calanoida (maksimum w czerwcu 1,9 osobn.
dm?®), kopepodit Cyclopoida (maksimum
w sierpniu 1,75 osobn. dm'3), kopepodit Cala-
noida (maksimum w lipcu 0,3 osobn. dm'3).
Najwiekszg liczbe w obrebie wrotkéw stano-
wity w kolejnosci: Synchaeta sp. (maksimum
w sierpniu 52,5 osobn. dm™), Keratella cochle-

e
0 T T T T T T T T T

06.01.02 10.03.02 25.05.02 21.07.02 24.09.02
data

Rys. 4. Liczebnos¢ zooplanktonu rzeki Drawy na stanowisku drugim.

w sierpniu —583,8 osobn. dm, natomiast minimum w listo-
padzie — 37,4 osobn. dm (rys. 2).

Najwiekszg biomase na stanowisku pierwszym tworzyty
larwy Dreissena polymorpha osiagajac w sierpniu 0,45 mg

dm’3, Nastepna grupa odznaczajgca si¢ duzg biomasa sa
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22.11.02

T 1

aris (maksimum w sierpniu 33,5 osobn. dm'3),
Polyarthra sp. (maksimum we wrze$niu 21,3
osobn. dm'3), Keratella quadrata (maksimum
w grudniu 15,8 osobn. dm'3), Asplanchna
(maksimum we wrzes$niu 6 osobn. dm's). Nie-
zidentyfikowane wrotki bezpancerzykowe tworzyty formacje,
ktérej maksimum przypadto na sierpien (49 osobn. dm'3).
Ogdélne maksimum liczebnosci zooplanktonu przypadto
w sierpniu (286 osobn. dm'3), natomiast minimum w listopa-
dzie (2,45 osobn. dm'3) (rys. 4).
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krotna redukcja liczebnosci catego zooplank-

tonu oraz czterdziestokrotne zmniejszenie
0,4 . .
jego biomasy.
Prawdopodobnie gtéwng przyczyna
0,3 1 zmian ilo$ciowych i jako$ciowych zooplank-
tonu byto istnienie rozlewiska, bedacego
E’ 021 doskonatym miejscem do zerowania i wzro-
stu mtodocianych stadiéw r6znych gatunkéw
ryb.
0,1 y
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Rys. 5. Biomasa zooplanktonu rzeki Drawy na stanowisku drugim.

Najwiekszg biomase na stanowisku drugim tworzyty
larwy Dreissena polymorpha osiggajac w sierpniu
0,123 mg dm’3, Nastepng grupa odznaczajaca sie duzg
biomasa sa wioslarki gatunkéw Bythotrephes longimanus
(maksimum w sierpniu 0,0375 mg dm), Bosmina coregoni
(maksimum w sierpniu 0,0331 mg dm's), Thermocyclops
sp. (maksimum w kwietniu 0,0158 mg dm'3), Daphnia cucu-
lata (maksimum w sierpniu 0,0128 mg dm'3), Bosmina lon-
girostris (maksimum we wrzes$niu 0,0117 mg dm®). Stosu-
kowo duzg biomasg charakteryzowaty sie stadia larwalne
Copepoda (kopepodit), osiagajac maksymalnie w sierpniu
0,0207 mg dm. Sposréd wrotkdow najwieksza biomase
stanowity gatunki z rodzajéw Asplanchna, Synchaeta
(maksimum w sierpniu 0,0525 mg dm'3), Polyarthra (maksi-
mum we wrzesniu 0,0213 mg dm'3). Istotna jest rowniez
maksymalna biomasa Nematoda i larw Chironomidae
wynoszgca odpowiednio: 0,045 mg dm™ w kwietniu i 0,045
mg dm3w grudniu. Ogoélne maksimum biomasy zooplank-
tonu przypadto na sierpien — 0,3881 mg dm3, natomiast
minimum na kwiecien — 0,0096 mg dm? (rys. 5).

Na stanowisku drugim w sierpniu rzeka Drawa niosta
okoto 220 kg zwierzat planktonowych w ciggu doby.

Zooplankton wyptywajacy z jeziora Adamowo ulegat
degradacji na odcinku pomiedzy dwoma stanowiskami. Na
stanowisku drugim znacznie zmniejszyta sig liczebnos¢
duzych skorupiakéw — Bythotrephes longimanus (w sierp-
niu: nast. 1 —1,4 osobn. dm'3, nast. 2— 0,25 osobn. dm'3),
Daphnia cucullata (w sierpniu: nast. 1 —1,8 osobn. dm na
st.2—0,75 osobn. dm™®). Do gatunkow, ktérych nie zanoto-
wano na stanowisku drugim, w przeciwienstwie do stanowi-
ska pierwszego, zaliczy¢ mozna: Bosmina coregoni (w
maju), Bosmina longinostris (w maju), Bythotrephes longi-
manus (w maju), Daphnia longispina (w sierpniu) oraz
Asplanchna sp. (w maju). Na stanowisku drugim zanotowa-
no obecnos¢ rodzin Chydoridae, Alonidae, ktorych czesto
brakowato na stanowisku pierwszym. W maju pomigedzy
dwoma stanowiskami nastgpita prawie czterdziestotrzy-
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mowego zooplanktonu proponowana przez
Karzinkina wynosi 5 (Szlauer 1976), ktéra
nie jest warto$cig bezwzglednie statg, zalezy
bowiem od warunkéw srodowiskowych, wie-
ku i gatunku ryby. Ogoéing biomase zooplanktonu, wyno-
szonego przez rzeke Drawe (tacznie z dwoch stanowisk)
przez caly sierpien, podzielono przez wartos$¢ przyjetego
wspotczynnika pokarmowego. Tym sposobem wyliczono,
ze stanowi on potencjalng baze pokarmowa do wyprodu-
kowania 5977 kg ryb. W przeliczeniu na narybek o masie
jednostkowej 5 g odpowiadato 1195360 szt. mtodych ryb.
Zooplankton wynoszony z jeziora Adamowo moze by¢
rozpatrywany jako baza pokarmowa dla narybku, przema-
wia za tym masowos¢ jego wystgpowania oraz dostepnosé
w przeciggu catego roku. Wystepowanie w zooplanktonie
zwierzgt wielu gatunkéw i o duzej rozpietosci rozmiardw
czyni z niego pokarm dla ryb o réznych upodobaniach
pokarmowych i o réznej wielkosci. Jak podaje Szlauer
(1976), zooplankton wynoszony z jezior mozna pozyskiwac
i wykorzystywac poprzez:
— instalowanie w odptywach z jezior sieci i narzedzi do
odtowu zooplanktonu;

— budowanie stawéw do podchowu narybku zasila-
nych woda z odptywow;

— instalowanie sadzéw z narybkiem w nurcie odptywu.

Z uwagi na fakt, iz najwigkszg liczebnos$¢ i biomase
zooplanktonu w odptywie z jeziora Adamowo zanotowano
w 2 okresach — maju i sierpniu, do podchowu wylegu lub
narybku nalezy wybiera¢ te gatunki ryb, ktorych stadia
mtodociane zaczynajg zerowa¢ w ww. terminach. W tym
pierwszym miesigcu idealny wydaje sie podchéw wylegu
szczupaka. Ten typowy drapieznik juz od poczatku egzo-
gennego odzywiania sig poluje wytacznie na poruszajgce
sie obiekty (Zatachowski 1970), dlatego naturalny podchéw
daje lepsze rezultaty niz w przypadku stosowania sztucz-
nych pasz. Ponadto wedtug Luczynskiego (1992) przezy-
walnos¢, rozwoj i kondycja ryb zywionych naturalnym
pokarmem jest zdecydowanie lepsza, niz karmionych
paszami sztucznymi. W okresie drugiego maksimum
wystepowania zooplanktonu w odptywie z jeziora (sierpien)
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do podchowu nalezy wybieraé gtéwnie gatunki ryb karpio-
watych (lin, brzana, leszcz, klen, jaz) oraz sumowatych
(sum europejski)

Za wykorzystaniem zooplanktonu wynoszonego z jezior
przemawia fakt, iz w poréwnaniu z paszami sztucznymi koszty
pozyskania zooplanktonu sg zdecydowanie mniejsze, wcze-
$niej jednak nalezy zlokalizowac¢ jego zrédta oraz okresli¢ bio-
mase i zageszczenie. Pozyskanie zooplanktonu w odptywach
jezior lub stawéw nie wymaga energii podczas ciggnienia sieci,
a jego potéw odbywa si¢ przez przegrodzenie koryta rzeki
odpowiednimi narzedziami (Szlauer i Szlauer 1983).
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Wplyw temperatury na wzrost i rozwoj jarw strzebli
blotnej Eupallasella perenurus (Pallas)

Jednym z najwazniejszych czynnikéw s$rodowisko-
wych wptywajgcych na tempo wzrostu ryb, a takze na tem-
po i prawidtowos$é ich rozwoju, jest temperatura wody.
W numerze 3/2002 Komunikatéw Rybackich przedstawio-
no przebieg rozwoju embrionalnego i larwalnego strzebli

btotnej w statej temperaturze 22°C. Opisane tam doswiad-
czenie stanowi jedynie fragment szerszych badan
najmtodszych stadiéw tego gatunku. Badania te majg duze
znaczenie praktyczne. Stanowig one biologiczng podsta-
we, ktora umozliwi sformutowanie metod produkcji mate-
rialu zarybieniowego na potrzeby programéw aktywne;j

ochrony tego krytycznie zagrozonego gatunku. W niniej-
szym artykule opisano dalszg cze$¢ badan, w ktorej przed-
stawiono, w jaki sposob temperatura wptywa na wzrost,
przezywalnosc i przebieg rozwoju morfologicznego strzebli
btotnej w larwalnym okresie zycia.

Larwy strzebli uzyskano w wyniku sztucznego rozrodu
dzikich tarlakéw. Ikre inkubowano bez odklejania w tempe-
raturze 22°C. Masowe wykluwanie nastgpito w czwartym
dniu inkubaciji. Przez kolejne 8 dni wyklute ryby przetrzymy-
wano w tej samej temperaturze. Po tym czasie osiagnety
one dtugos¢ catkowitg okoto 6 mm i mase ciata okoto 1 mg.
Miaty juz napetniong tylng komore pecherza ptawnego, co
dato im zdolno$¢ swobodnego ptywania w pozycji horyzon-
talnej i zerowania. Wtedy pierwszy raz podano im pokarm,
ktérym byly Swiezo wyklute, zywe naupliusy solowca Arte-
mia sp.

Moment pierwszego karmienia zapoczatkowat dwa
prowadzone réwnolegle 40-dniowe doswiadczenia, z kto6-
rych pierwsze (D1) miato na celu poréwnanie tempa wzro-
stu oraz przezywalnosci larw w réznych temperaturach.
Celem drugiego (D2) byto okreslenie wptywu temperatury
na tempo i prawidtowos¢ rozwoju morfologicznego (pokro-
ju ciata). Dlatego w czasie tego doswiadczenia starano sie
wychwycié¢ wszystkie osobniki wykazujace oczywiste wady
rozwojowe.

* Badania sfinansowano w ramach projektu badawczego Komitetu Badarn Naukowych nr 6 P04G 055 21
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mase ciata 240 mg (tab. 1). Ich konco-

50 ® pojawienie sie lsek wa $rednia dtugos¢ catkowita wyniosta
4 mniknigcie faldu preanainego 26 mm, co oznacza, ze przyrastaty w
: ::::h::;;::m TN PHIDATTS g0 tempie 0,5 mm na dobe. Jest to mniegj
40 * A pobranie plerwszego pokarmy niz u larw wiekszosci innych karpiowa-
- tych w tej samej temperaturze i na tym
10 " 4 samym pokarmie. Na przyktad u bole-
:gi - * nia, brzany, certy, jazia czy klenia noto-
2 A wano sredni dobowy przyrost dtugosci
~ 20 i catkowitej od 0,64 do 0,79 mm. Inaczej
. jest ulina, ktoéry cho¢ jako ryba dorosta
i - - . osigga duzo wieksze maksymalne roz-
a - miary ciata niz strzebla, w okresie
. * larwalnym ro$nie od niej zauwazalnie
0 i i i i wolniej. Jego $redni dobowy przyrost
19 22 25 a8

Temperatura {"C)

Rys. 1. Rozwoj strzebli btotnej w okresie larwalnym w r6znych temperaturach.

W obu doswiadczeniach temperatura wody wyno-
sita19,22,25i28°C (£ 0,5°C). Uzyto w nich pieciolitro-
wych akwariow przeptywowych, w ktérych petna
wymiana wody nastepowata co okoto 30 minut. Po
uptywie 2 godzin od pierwszego karmienia, do 8 akwa-
riow w pierwszym doswiadczeniu (po dwa akwaria w
kazdejtemperaturze)ido 4 w drugim (po jednym w kaz-
dejtemperaturze) odliczono larwy strzebli— wytgcznie
osobniki prawidtowo rozwiniete i zerujgce. Poczgtkowe
zageszczenia obsad wynosity 60 (D1) i 20 (D2) larw na
litr. W obu doswiadczeniach karmiono je recznie zywy-
mi naupliusami solowca, w widocznym, niewielkim
nadmiarze, co dwie godziny, od 8.00 do 20.00.

Do poréwnan tempa rozwoju larwalnego (D2) wybra-
no pie¢ nastepujacych po sobie kluczowych wydarzen:
pobranie pierwszego pokarmu (przyjete za poczatek
okresu larwalnego), zakrzywienie ku gorze ogonowego
odcinka struny grzbietowej (ogon heterocerkalny),
napetnienie powietrzem przedniej komory pecherza
ptawnego, zaniknigcie fatldu miedzy odbytem a ptetwg
odbytowg (preanalnego), pojawienie sie tusek (przyjete
za koniec okresu larwalnego).

TABELA 1
Whptyw temperatury na wzrost i przezywalno$¢ larw strzebli btotnej
Temperatura (°C) 19 22 25 28
Dtugos$é catkowita (mm) 23° 250 262 23°¢
Masa ciata (mg) 1384 201° 2402 187°
Przezywalnos$é (%) 98 98 97 97

W wierszach dane z réznymi indeksami réznig sie istotnie (test
Duncana, p < 0,05).

W badanym zakresie temperatura miata zauwazal-
ny wptyw na wzrost larw strzebli. Byt on istotnie najszyb-
szy w 25°C, gdzie po 40 dniach ryby osiggnety $rednig

dtugosci osiaga w tym okresie najwyzej
0,45 mm. W przeciwienstwie do wzro-
stu, temperatura nie miata znaczgcego
wptywu na przezywalnos¢, ktora
wyniosta od 97 do 98% (tab. 1).

Obserwacje rozwoju morfologicznego larw wykazaty,
ze postepowat on tym szybciej, im wyzsza byta temperatu-
ra (rys. 1). W konsekwencji spowodowato to znaczne réz-
nice w catkowitej dtugosci okresu larwalnego, liczac od
pobrania pierwszego pokarmu do pojawienia sig tusek. W
temperaturze 28°C okres ten trwat 28 dni, podczas gdy w
25°C o 2 dni dtuzej, a w 19°C dtuzej az o 12 dni. Dane te
dowodza, ze w kazdej z badanych temperatur rozwoj
larwalny strzebli przebiega stosunkowo powoli w poréw-
naniu z innymi karpiowatymi. Na przyktad u karpia w
podobnych warunkach termicznych trwa on niemal
o potowe krocej.

Wszystkie larwy strzebli w doswiadczeniu D2, w licz-
bie 400, miaty prawidtowy pokroj ciata i nie wykazywaty
zadnych wad rozwojowych. Wskazuje to, ze zakres tem-
peratury od 19 do 28°C nie wykracza poza granice tole-
rancji tego gatunku w larwalnym okresie zycia.

Przedstawione wyniki pozwalajg stwierdzi¢, ze tem-
peraturg optymalng dla wzrostu strzebli w okresie larwal-
nym jest 25°C. Podnoszenie temperatury wody do 25°C
powodowato bowiem przyspieszenie wzrostu larw, lecz
przekroczenie tej wartosci o 3°C wyraznie go hamowato.
Odroznia to strzeble btotng od larw wielu innych ryb kar-
piowatych, dla ktérych temperatura 28°C jest bliska opty-
malnej dla wzrostu.

Inny byt wptyw temperatury na tempo rozwoju morfo-
logicznego larw. W catym badanym zakresie rozwdj
strzebli przebiegat tym szybciej, im byta ona wyzsza. W
28°C ryby, chociaz bardziej zaawansowane w rozwoju,
osiggnety mniejsze rozmiary ciata. Biorgc pod uwage, ze
potencjat wzrostowy ryb z wiekiem i tak w sposéb natural-
ny staje sie coraz mniejszy, mozna dalej wnioskowac, ze
w temperaturze powyzej optymalnej nastepuje nieodwra-
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calne jego marnotrawienie, nawet gdy optymalne sg
wszystkie inne istotne dla wzrostu warunki.

W Swietle wszystkich naszych wynikéw nie ulega
watpliwosci, ze poczatkowa faza produkcji materiatu

zarybieniowego strzebli btotnej, tj. kontrolowany pod-
chow stadiow larwalnych, powinna przebiega¢ w tempe-
raturze 25°C.

Stawomir Keszka — Zaktad Systematyki Ryb, Akademia Rolnicza w Szczecinie

Wartosé wyrostkow filtracyjnych jako cechy
diagnostycznej u lenskiego jesiotra syberyjskiego
Acipenser baerii stenorrhynchus Nikolski 1896

Problem wartosci taksonomicznej wyrostkéw filtracyj-
nych jest od dawna dyskutowany. Jedni autorzy, jak Svar-
dson (1957) i Dottrens (1959), uwazajg liczbe wyrostkow
danej ryby za statg, inni zas u badanych przez siebie gatun-
kéw ryb stwierdzili wzrost liczby wyrostkow wraz ze wzro-
stem rozmiardw ciata. Taka zalezno$¢ potwierdzili u karasi i
karasi srebrzystych Astantin i Podgornyj (1963), u leszcza
Borisov i Dorosev (1970), a u siei Tis¢enko (1958) i Peczal-
ska (1958). Podobng zalezno$¢ stwierdzili dla gatunkéw
ryb nalezgcych do rodziny sledziowatych Regan i Berg
(Brylinska 1986) oraz Suworow (Peczalska 1958). Mailjan
(1957) twierdzi przeciwnie, ze liczba wyrostkow filtracyj-
nych zmienia sie w rozwoju osobniczym zaleznie od warun-
kéw Srodowiska.

Pod wzgledem potrzeb taksonomii, z czysto aplikacyj-
nego punktu widzenia, wtasciwe wydaje sie raczej poszuki-
wanie statych cech, poniewaz te mogg mie¢ zastosowanie
w diagnozie systematycznej poszczeg6inych gatunkow,
formitd. Dlatego tez nalezy wytgczy¢ z kluczy systematycz-
nych cechy o duzej zmiennosci, obarczone wptywem allo-
metrii wzrostu, czy tez po prostu niestabilne w catym okre-
sie zycia ryb.

3 -
Fot. 1. Wachlarzowaty ksztatt wyrostkow filtracyjnych u jesiotra
rosyjskiego.

Ciekawym przyktadem zastosowania wyrostkow filtra-
cyjnych przy identyfikacji gatunkowej jest jesiotr syberyjski
Acipenser baerii Brandt 1869. W kluczach systematycz-
nych i opisach, dotyczacych nietatwej w sumie identyfikacji
gatunkowej ryb jesiotrowatych, od dawna dos¢ powszech-
nie jako ceche diagnostyczng jesiotra syberyjskiego
wymienia sig¢ ich charakterystyczny ksztatt. Niekt6rzy auto-
rzy okreslajg go jako wachlarzykowaty z dodatkowymi
guzetkami (Brylinska 2000) badz wachlarzowaty z dodatko-
wymi wyrostkami (Sokolov i Vasil’ev 1989) lub wachlarzo-
waty z trzema podwdjnymi rozkami (Hochleithner 1996,
Debus 1995, Berg 1949).

W celu zweryfikowania przydatnosci tej cechy jako dia-
gnostycznej przeprowadzono analize liczby i ksztattu
wyrostkow filtracyjnych u jesiotrow syberyjskich, bedacych
obiektem podchowu sadzowego w wodach pochtodniczych
elektrowni Dolna Odra. Materiat do badan stanowito 249
lenskich jesiotréw syberyjskich Acipenser baerii stenorr-
hynchus Nikolski 1896 o dtugosci catkowitej od 10 do 70
cm, bedacych potomstwem drugiego pokolenia zyjacego w
warunkach akwakultury. Materiat w postaci zaoczkowanej
ikry sprowadzono z Krasnodaru (Rosja). Materiat pozyski-
wano w latach 1997-2000. Nastepnie poddano obserwac;ji

Fot. 2. Wyrostki filtracyjne jesiotra syberyjskiego o dtugosci
catkowitej 41 cm.
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Fot. 3. Poczatki wyodrebniania si¢ dodatkowych wyrostkéw (bifur-
kacji) u osobnika o dtugosci catkowitej 65 cm.

pod binokularem, gdzie liczono liczbe wyrostkéw i obserwo-
wano ich ksztatt. Powyzszym badaniom poddano tuki
skrzelowe 86 jesiotrébw w klasie dtugosci 10-19,9 cm, 27
sztuk — 20-29,9 cm, 4 — 30-39,9 cm, 27 — 40-49,9 cm, 35 —
50-59,9 cm i 80 — 60-69,9 cm. Dla poréwnania ksztattu
wyrostkow dodatkowo wypreparowano i poddano obser-
wacjom wyrostki filtracyjne u 123 osobnikoéw jesiotra rosyj-
skiego Acipenser gueldenstadtii Brandt 1833 — 21 sztuk w
klasie dtugosci catkowitej 20-29,9 cm i 94 — 30-39,9 cm.
W czasie obserwacji zauwazono wachlarzowaty
ksztatt wyrostkow w analizowanych klasach dtugosci
zarbwno u jesiotra syberyjskiego, jak i rosyjskiego (fot. 1).
U jesiotréw syberyjskich byly one bardziej wydtuzone
i ostro zakonczone (fot. 2), z wyrazng pigmentacja, ale bez
tréjkonczystego rozwidlenia na koncach. Pewne rozwidla-
nie sie wyrostkéw przez wgtebienie ich odcinka korcowe-
go (fot. 3) zaobserwowano dopiero u ryb wigkszych, powy-
zej 60 cm dtugosci catkowitej, chociaz takze nie u wszyst-
kich z 80 sztuk analizowanych w tej klasie dtugosci. Tak
wigc wydaje sig, ze specyficzne zakoriczenie wyrostkow
filtracyjnych nie jest wtasciwg cecha przy identyfikaciji
gatunkowej jesiotrow syberyjskich w grupie wieku 0+, bo
specyficzne struktury tworzg sie dopiero u ryb starszych w
grupie wieku 1+.
TABELA 1
Analizowane parametry w badanej probie jesiotrow syberyjskich

(sp.br.1, sp.br.2 — liczba wyrostkow filtracyjnych w pierwszym i
drugim rzedzie)

Dtugos¢ catkowita ryb Mediana Srednia liczba
dllﬂgzzci Srednia | sp.br.1 | sp.br.2 | sp.br.1 | sp.br.2

9,9-19,9 cm 16,34 25 25 24,66 24,66
20-29,9 cm 22,40 27 29 27,33 29,00
30-39,9 cm 31,35 31 32 29,67 31,00
40-49,9 cm 44,15 32 34 31,87 33,35
50-59,9 cm 57,66 32 32 31,47 31,53
60-69,9 cm 63,36 31 31 30,94 31,39

Przekrojowy zakres dtugosci catkowitej mtodocianych
jesiotrow syberyjskich pozwolit na zbadanie u nich mozli-
wosci wystepowania tendencji do zmian liczby wyrostkéw
filtracyjnych wraz ze wzrostem wymiaréw ciata. Jak wynika
z analizy Sredniej liczby wyrostkéw filtracyjnych w analizo-
wanych klasach jesiotréw syberyjskich ich liczba zwigksza
sie wraz z dtugoscig ciata (tab. 1). Analiza srednich wartosci
wskazuje na wyrazny wzrost ich liczby do dtugosci okoto
40-50 cm — szczegdlnie wyraznie potwierdzajg to wartosci
mediany. Potwierdzajg te teze rowniez réwnania regresji
i wysokie wspotczynniki korelacji: dla pierwszego rzedu
wyrostkow: sp.br.1 =23,038+0,149 I.t. (r = 0,71), a dla dru-
giego rzedu sp.br.2 = 23,038+0,149 L.t.(r = 0,69).

Zalezno$¢ ta dla jesiotra syberyjskiego nie zostata
dotad opisana w literaturze, a Sokolov i Vasil’ev (1989)
piszg wrecz, iz wszystkie cechy merystyczne (przeliczalne)
sg niezmienne w czasie wzrostu jesiotra syberyjskiego.
Jednak Ninua (1976) opisujac jesiotra zachodniego A. stu-
rio L. z rzeki Rioni zauwazyta odwrotng tendencje. Mtode
jesiotry zachodnie o dtugosci od 19 do 75 cm majg Srednig
liczbe wyrostkéw filtracyjnych wigksza niz osobniki starsze,
gdyz u starszych osobnikéw wyrostki filtracyjne ulegaja
redukcji. Z kolei tendencje podobng do stwierdzonej w
badaniach wtasnych zauwazyli Mc Cart i Andersen (1967),
badajac nerki (Oncorhynchus nerka) z populacji natural-
nych i u osobnikéw podchowywanych w warunkach sztucz-
nych. W wiekszosci prac na temat cech biometrycznych
jesiotrowatych badania byty przeprowadzone na dorostych
osobnikach, réznigcych sie nieznacznie wymiarami linio-
wymi, co moze po czesci wyjasni¢ powszechne przekona-
nie co do statosci tej cechy, jak tez i innych cech merystycz-
nych jesiotrowatych. Jakkolwiek tendencje do zrastania sie
tarczek brzusznych wraz ze wzrostem szypa A. nudiventris
zanotowat Borzenko (Pecnikova 1970).

Kwestia przydatnosci charakterystycznego ksztattu
wyrostkéw filtracyjnych jesiotra syberyjskiego podnoszona
byta w literaturze przedmiotu stosunkowo rzadko i w ograni-
czonym zakresie. Badania czeskich autorow na 84 mtodocia-
nych osobnikach jesiotra syberyjskiego o dtugosci catkowitej
od 14,8 do 35 cm i dwoch o diugosci 62,5 i 70 cm potwier-
dzaja, ze trifurkacja wyrostkow filtracyjnych zaznacza sie
dopiero u osobnikéw o dtugosci catkowitej okoto 62-70 cm
(Prokesiin. 1997), podczas gdy Ruban (Prokesiin. 1997) opi-
suje, ze zaznacza sie ona przy dtugosci 40 cm. W badaniach
wtasnych poczatki bifurkacji wyrostkéw filtracyjnych u jesiotra
syberyjskiego zaznaczyty sie dopiero u osobnikow powyzej
60 cm. Nalezy z tego wnosi¢, ze cecha ta jest nieprzydatna
przy rozréznianiu stadiow mtodocianych w wieku od 0+ do 1+.

Osobnym zagadnieniem sg przyczyny takiej zmien-
nosci ksztattu. By¢é moze zaznacza sie tutaj wptyw warun-
koéw akwakultury? Cytowani wczesniej Mc Carti Andersen
(1967) wykazali u nerek hodowanych w warunkach
sztucznych wyrazne skrécenie wyrostkéw filtracyjnych w

dokoriczenie na str. 20
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stosunku do ich organizmoéw rodzicielskich z wod natural-
nych. Przypuszczalng przyczyng tego typu zmiennosci
w badaniach wtasnych moze by¢ ustalanie sie jeszcze
ostatecznego fenotypu jesiotrow syberyjskich do wieku
1+. Dotad wczesniejsze ustalenie sie fenotypu u jesiotro-
watych stwierdzono tylko u jesiotra zachodniego A. sturio,
ktorego osobniki mtodociane juz w wieku 1 roku uzyskuja
charakterystyke morfologiczng osobnikéw dorostych
(Castelnaud i in. 1991). Nie mozna takze wykluczyé, ze
ksztattowanie sig tréjkonczystych wyrostkéw jest specy-
ficzng cecha podgatunku A. baerii stenorrhynchus, a
u podgatunku nominatywnego A. baerii baerii pojawia sig
wczesniej. W kazdym razie pojawienie sie w rozwoju
osobniczym najpierw pojedynczych wyrostkbw moze
Swiadczyé o tym, ze jest to cecha plezjomorficzna,
a wyrostki zakonczone trojkonczyscie to cecha apomor-
ficzna. Tak tez klasyfikuje te ceche Artikhin (1995).
Powyzsze obserwacje wskazujag wiec, ze klasyfikacja
podgatunkéw i form jesiotra syberyjskiego z r6znych
obszaréw wystepowania o r6znejtemperaturze wody, usta-
lona na podstawie liczby i formy wyrostkéw filtracyjnych na
pierwszym tuku skrzelowym, bez opisania wieku, wymia-
row liniowych bgdz stanu biologicznego ryb, moze prowa-
dzi¢ do btednego oznaczenia materiatu. Dalsze badania
zwigzkow pomiedzy tymi cechami u jesiotréw syberyjskich
z innych rzek mogtyby odpowiedzie¢ na pytanie, czy jest to
wiasciwosé podgatunku, czy tylko populacji pochodzacej

pierwotnie z rzeki Leny, ale nabyta w chowie w warunkach
akwakultury.
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Tadeusz Krzywosz - Zaktad Rybactwa Jeziorowego IRS w Gizycku

Ocena wplywu kormorana czarnego na ichtiofaune,
srodowisko i gospodarke rybacka w pétnocnej czesci

Wielkich Jezior Mazurskich

Wprowadzenie

Od lat 80. ubiegtego wieku obserwowany jest w Euro-
pie postgpujacy wzrost liczebnosci kormorana czarnego.
Dotyczy on réwniez Polski. W 1988 roku obserwowano
u nas 5227 par legowych, w 1990 r. — 5976 par, aw 1992 r.
juz 8077 (Przybysz i in. 1997). Najliczniejsza kolonia kor-
moranow zlokalizowana jest w Katach Rybackich na Mie-
rzei Wislanej. Bytujace tu kormorany zerujg gtéwnie w Zale-
wie Wislanym i w Battyku. Ogoélnokrajowe liczenie kormora-
néw prowadzone w latach 1988, 1990, 1992 wykazato, ze
gniazdujgce na Mierzei Wislanej pary stanowity od 48 do
59% wszystkich par rejestrowanych w kraju w tych latach.
Po 1992 roku ogdlnopolskiego liczenia kormoranéw nie
prowadzono.

20 KOMUNIKATY RYBACKIE

Poza Mierzeja Wislang gtdwne skupisko kormorana
znajduje sie rowniez w Polsce po6tnocno-wschodniej. Na
Pojezierzu Mazurskim w 1992 roku znajdowata sig potowa
z 38 kolonii legowych, zlokalizowanych w catym kraju
(Przybysz iin. 1997). Dominuja tu trzy duze kolonie, z kto6-
rych jedna zlokalizowana jest na jeziorze Morag, a dwie
pozostate na pétnocnym krarncu systematu Wielkich Jezior
Mazurskich. Znajduja sie one nad jeziorem Rydzowka i na
Jeziorze Dobskim (wyspa) i sg oddalone od siebie 0 17 km.

Z szeregu doniesien i informacji zamieszczanych w
prasie krajowej, czasopismach rybackich i innych opra-
cowaniach wynika, ze populacja kormorana nadal wzra-
stata liczebnie i zasiedlata coraz wigcej stanowisk.
Procz wczesniejszych obliczen liczebno$é kolonii lego-

3/2003



b T
fo &nr} & Wireula
-
. *e : R

Obwdd Kaliningrad

Na przyktadzie tych dwoch, stosunkowo
blisko siebie potozonych, kolonii legowych
podjeto probe oszacowania wielkoscii rodzaju

o D
-

T TR P i) e e

—_——— i

S 1

it

Lokalizacja (niebieskie punkty) i przyjety zasigg penetracji przez kormorany z obu

kolonii.

1600
== Rydzowka

mm Dobskie
—e— suma par z obu kolonii

1396

. g /
S

1400
1200

1000

Liczba par (szt.)

o~ o @
S S S
S S S

n
=]
IS)

1988 1989 1990 1991

Lata

1992 2001

Rys. 1. Liczebno$c¢ par legowych kormorana czarnego w dwoéch
koloniach.

wych na jeziorze Rydzowka i Jeziorze Dobskim byta
rejestrowana rowniez w 1989i 2001 roku (Melliniin. nie
publikowane). W omawianych koloniach wyrazny
wzrost liczebnosci gniazdujgcych kormoranéw miat
miejsce od 1989 roku (Jezioro Dobskie) i od 2001 roku

(jezioro Rydzéwka) (rys. 1).
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presji wywieranej przez te ptaki na ichtiofaune
okolicznych jezior.

W szacunkach uwzgledniono réwniez kor-
morany, ktére jeszcze nie osiagnety dojrzatosci
ptciowej, a wigc dwu- i trzyletnie. Przylatujg one
wraz z ptakami dojrzatymi i tworzg osobne gru-
py, ktore odpoczywajg gromadnie w miejscach
zwanych noclegowiskami lub koloniami niele-
gowymi. Ich liczba rosnie wraz ze wzrostem
ptakéw odbywajacych legi (Mellini lbron 1997).
W przeciwienstwie do ptakow dorostych sg one
: tylko luzno zwigzane z tymi miejscami i czgsto
sie przemieszczajg, co praktycznie uniemozli-
wia ich policzenie. Przyjeto, ze szacunkowo
stanowig 1/3 liczby osobnikéw dojrzatych.

Obszar penetraciji

Kormorany zerujg najchetniej w poblizu
kolonii. Obserwacje prowadzone przez Musila
i Jande (1997) wykazaty, ze ponad 90% kor-
moranow zerowato w odlegtosci do 10 km od
kolonii i najchetniej na wigkszych zbiornikach.

W naszym przypadku przyjeto, ze kormora-
ny penetrowaty obszar odlegty od kolonii nawet
do 25 km. Lgczna powierzchnia jezior lezacych
'w_-p_ w tym promieniu wynosi okoto 19500 ha. Na
obszarze tym znajdujg sie¢ wszystkie jeziora
uzytkowane przez Gospodarstwo Rybackie
PZW w Wegorzewie i prawie wszystkie wody
Gospodarstwa Rybackiego w Gizycku oraz bli-
sko 1500 ha jezior innych uzytkownikéw. Biorac
pod uwage doroste kormorany zasiedlajgce tylko kolonie
legowe mozna stwierdzi¢, ze na przestrzeni lat 1988- 2001
powierzchnia wod przypadajgca na jednego kormorana
gniazdujacego spadtaz 14,2 do 7,0 ha, a wiec w okresie 13 lat
zmniejszyta sie ponad dwukrotnie. Gdy uwzglednimy jeszcze
kormorany nie gniazdujgce, to relacje te wyniosg odpowied-
nio: 9,5 ha/kormorana w 1988 roku i tylko 4,7 ha w 2001.

lle zjadaty?

Na terenie Mazur zerujgce kormorany spotykane sg od
potowy kwietnia do poczgtkow listopada. Przebywajg tu wiec
przez okres nie krotszy niz 180 dni. Wedtug ré6znych autoréw
kormoran zjada dziennie od 117 do 700 g ryb. Ustalenia te
opieraja si¢ gtéwnie na analizie wypluwek. Nowsze badania
oparte na szacunku dziennego zapotrzebowania energe-
tycznego lub badaniach metabolizmu energetycznego kor-
morana sugeruja, ze dobowa dawka pokarmu kormorana
jestblizsza gérnej granicy przyjmowanych dotychczas norm.
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Rys. 2. Potowy ryb przez kormorany i rybakéw w Gospodarstwie
Rybackim Wegorzewo.

W naszym przypadku przyjeto, ze dzienna porcja ryb
zjadana przez dorostego kormorana wynosi okoto 350 g
(Damiin. 1995). Przyjeto réwniez, ze jedna para kormora-
néw wyprowadza Srednio 2 sztuki potomstwa. Podczas
trzymiesiecznego karmienia mtodych dawka pobierana
przez rodzica wzrasta do okoto 650 g. Mtode, samodzielne
juz kormorany, przebywajg jeszcze w okolicy przez okoto
90 dni zjadajac dziennie Srednio 350 g ryb. Przyjete tu wiel-
kosci: dawki pokarmowej, czasu przebywania i sukcesu
legowego mieszczg sie na ogdt w nizszym przedziale tych
wartosci podawanych przez réznych autorow.

taczny roczny pobyt pary kormoranéw, gniazdujgcych
i wyprowadzajgcych dwoje mtodych, skutkuje zjedzeniem:

rodzice [2(90 dni x 350 g) + 2(90 dni x 650 g)] + potom-
stwo [2(90 dni x 350 g)] = 243 kg ryb.

W analizowanym okresie (rys. 2) kormorany bytujgce w
tym rejonie w koloniach legowych, wraz ze swoim potom-
stwem, zjadaty rocznie:

—rok 1988 — 167184 kg, czyli 8,6 kg z ha;

— lata 1989-1992 — $rednio rocznie 239051 kg, czyli
12,3 kg z ha;

—rok 2001 — 339228 kg, czyli 17,4 kg z ha.

Gdy uwzglednimy jeszcze ryby zjadane przez mtode
kormorany nie gniazdujace, u ktérych $rednia dzienna daw-
ka pokarmu wynosi réwniez okoto 350 g, to okaze sig, ze
taczna konsumpcja ryb przez kormorany bytujace na oma-
wianym terenie wyniosta:

rok 1988

gniazdujgce (167184 kg) + nie gniazdujace [1/3 (2 x
688 szt.) x 180 dnix 350 g)] = 196080 kg, czyli 10,1 kgz ha,

lata 1989-1992 (Srednio)

gniazdujgce (239051 kg) + nie gniazdujace [1/3 (2 x
984 szt.) x 180 dnix 350 g)] =280379 kg, czyli 14,4 kg z ha,

rok 2001

gniazdujgce (339228 kg) + nie gniazdujace [1/3 (2 x
1396 szt.) x 180 dnix 350 g)] = 397860 kg, czyli 20,4 kg z ha.

Czy jest to duzo? Przeliczajgc na powierzchnie wod
jest to niemal tyle samo ile zjadaty kormorany na Zalewie

Ktusownictwo i inne
10,7 kg/ha

Wedkarze
21,2 kg/ha

Rybacy
17,7 kg/ha

Kormorany
20,4 kg/ha

Rys. 3. Przyblizony rozktad potowéw ryb w Gospodarstwie PZW
Wegorzewo w ostatnich trzech latach.

Wislanym, gdzie — jak wynika ze szczego6towych i dobrze
udokumentowanych trzyletnich badarn —w 2000 roku kor-
morany zjadty fgcznie 2175 ton ryb, co stanowito 20,8 kg
z ha (Wziatek 2002).

Wydaje sig, ze jak na polskie jeziora jest to wiecej niz
przecietnie. Wptywa na to duza liczebnos¢ obu kolonii i sto-
sunkowo bliskie sgsiedztwo, co powoduje tak duze zagesz-
czenie tych ptakéw na analizowanym obszarze. Sprzyja
temu zapewne, procz obfitosci wod w tym regionie, stosun-
kowo jeszcze dobry ich stan troficzny, sprzyjajacy ichtiofau-
nie i pozwalajgcy na bytowanie silnych populacji ryb pela-
gicznych, w tym réwniez stynki, sielawy i siei.

Pomimo ogolnopolskiej tendencji spadkowej, potowy
rybackie na analizowanym obszarze byty i sg nadal stosun-
kowo wysokie, znacznie wyzsze od $redniej krajowej, ktéra
w 2001 roku wyniosta 13,5 kg/ha (Wotos 2002).

Relacje pomiedzy potowami rybackimi ailoscia ryb zja-
danych przez kormorany na jeziorach Gospodarstwa
Rybackiego w Wegorzewie przedstawia rysunek 3.

W Gospodarstwie Rybackim Wegorzewo rok 2001 byt
wyjatkowo niekorzystny dla potowow jeziorowych. Podob-
nie byto w catym kraju, gdzie zanotowano 11,9% spadek
w stosunku do poprzedniego roku (Wotos 2002). Srednie
roczne potowy ryb w tym Gospodarstwie w latach
2000-2002 wyniosty 17,7 kg/ha i rowniez juz ustepowaty
wielkoscig potowom przypadajacym na kormorany. Nalezy
tu réwniez wspomnie¢, ze czes$¢ ofiar kormoranéw umyka
im, a potem ginie w nastepstwie odniesionych ran. Swiad-
czy o tym chociazby duzy udziat, wsréd towionych siei,
osobnikéw noszgcych blizny po charakterystycznych dla
kormorana obrazeniach. Jest to zapewne tylko niewielki
procent osobnikéw, ktére uszty atakowi kormorana i prze-
zyty. Wiekszo$¢ zranionych, a nie podjetych przez kormo-
rany ryb zapewne $nie.

Rozktad potowdéw w Gospodarstwie Rybackim Wego-
rzewo w ostatnich trzech latach przedstawia rys. 3.
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Co jedza i jak wptywajg na srodowisko?

W pokarmie kormoranéw zerujgcych na omawianym obsza-
rze dominuje pto¢ i okon. Znaczng role odgrywa réwniez wegorz
klasyfikujacy sie na trzeciej pozycji (Melin i lbron 1997, Martyniak
i in. 1997). Czes¢ przyrodnikéw uwaza, ze z powodu preferenciji
przez kormorana ryb mato cennych i stosunkowo niewielkich jego
rosngca presja jest dla Srodowiska obojetna, a nawet pozyteczna.
Jest jednak wiele przestanek, ktdre przeczg takiej tezie.

Spadek liczebnosci populacji okonia, fakultatywnego dra-
pieznika, nie jest w jeziorach pozgdany. Potowy ptoci, domi-
nanta w diecie kormorana, systematycznie spadajg w duzej
mierze za jego przyczyna. Ujemne skutki tego powszechnego
ostatnio zjawiska to zajmowanie zwalniajacej sie niszy przez
bardziej uciazliwe dla srodowiska leszcze i krapie, ktére mimo
masowego wystepowania nie odgrywajg w diecie kormorana
wigkszej roli. Przy spadku populaciji ptoci sitg rzeczy rosnie pre-
sja kormorana na inne gatunki, w tym czesto cenne i objete
ochrong, jak gatunki drapiezne czy koregonidy. Zjawisko to jest
obserwowane rowniez w wielu krajach Europy. Postepujacy
spadek potowobw siei i sielawy w naszych jeziorach nalezy w
jakiej$ czesci przypisa¢ rowniez rosnacej presji kormorana.
Pogarszanie sig stanu trofii jezior nastepuje stosunkowo wolno,
atowarzyszacy temu nieproporcjonalnie ostry spadek efektyw-
nosci zarybien i potowdw koregonidow wskazuije, ze poza sta-
nem srodowiska jezior dziatajg tu réwniez inne czynniki. W wie-
lu jeziorach, w ktorych gatunki te wystepuja (najczesciej tylko
dzigki zarybieniem) postepujaca eutrofizacja wéd powoduije, ze
w okresie stagnacii letniej ubytki tlenu zmuszaja te wymagajace
ryby do przebywania w coraz ptytszej, dobrze natlenionej war-
stwie wody, gdzie tatwiej padajg one tupem kormorandw.
Potwierdzaja to obserwowane na Mamrach duze, liczace cze-
sto po kilkaset sztuk, stada kormorandw polujace w okresie sta-
gnacji letniej na $rédjezierzu na ryby tawicowe. Nurkowanie
przez te ptaki na gtebokos¢ do 32 m i przebywanie pod wodg
nawet przez 150 s umozliwia im skuteczny potéw réwniez kore-
gonidéw (Lakomy 2002, za Gremilletem). Potwierdzeniem tej
sytuacji moze by¢ ostry spadek efektywnosci zarybien i wielko-
$ci potowdw koregonidéw obserwowany juz przed kilkunasto-

ma laty na bardziej zeutrofizowanych jeziorach etckich,
a obecnie na wyraznie eutrofizujgcych sie Mamrach.
Przypisywanie kormoranom z Zalewu Wislane-
go, zerujacym gtéwnie na jazgarzu i babce byczej,
jednoznacznie pozytywnej roli budzi rowniez wiele
watpliwosci. Pomimo bardzo silnej presji kormorana
na jazgarza (71% zjadanych ryb) (Wzigtek 2002)
jego udziat w ichtiofaunie Zalewu Wislanego nadal
rosnie. Jednoczesnie tupem kormoranéw pada tam
rocznie 170 tys. szt. wegorzy o Sredniej masie 308 g
(65 ton) i 10 min sztuk sandaczy o $redniej masie
39,2 g (Wzigtek 2002). Tylko przy przezyciu 20%
z tych sandaczy po dwdch latach bytoby ich w Zale-
wie Wislanym o 1320 ton (12,6 kg/ha) wiecej. Wow-
czas presja ryb drapieznych na ryby mato cenne (wtymina
jazgarza stanowigcego rowniez pokarm sandacza)
mogtaby by¢ w Zalewie duzo wyzsza, z korzyscia dla $Srodo-
wiska i gospodarki.

Rowniez na jeziorach znaczng czes¢ tupu kormorana
stanowig ryby drapiezne — w coraz wigkszym stopniu
pochodzgce z zarybien. Wraz z rosnacg populacja kormo-
rana efektywnos¢ tych zarybien spada, a potencjalne dra-
piezniki (ryby) ging w mtodym wieku i nie spetniajg
pozadanej i oczekiwanej roli w srodowisku.

Pomijajac zdecydowanie negatywne efekty $cisle
gospodarcze, nadmierna ilos¢ kormorana w Srodowisku
naszych wéd nie spetnia poktadanych w nim nadziei czesci
przyrodnikéw na silng presje skierowang na gatunki maso-
wo rozwijajace sie wraz z postepem eutrofizacji i eutrofiza-
cje te napedzajace (gtownie leszcz i krgp). Chociazby z racji
duzego, grzbieto-brzusznego sptaszczenia, stanowig one
tylko niewielkg czes$é ofiar kormorana. Tolerowanie nad-
miernej i wcigz rosngcej populacji kormorana w kraju ma
niewiele wspolnego z rownowaga w przyrodzie i powszech-
nie postulowanym tzw. zrbwnowazonym rozwojem.
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Zabiencu

Obserwacje wczesnego rozwoju piekielnicy Alburnoides
bipunctatus (Bloch) w warunkach akwaryjnych

W Polsce piekielnica jest objeta ochrong gatunkowa.
Wraz z certa i strzeblg btotng figuruje ona — jako gatunek kry-
tycznie zagrozony —w Polskiej Czerwonej Ksigdze Zwierzat.
Chociaz gdzieniegdzie rybatajest jeszcze catkiem liczna, na
przyktad w Srodkowym Sanie, to w wielu miejscach dawnego
wystepowania wygineta catkowicie. Obecnosc¢ tego wybitnie
reofilnego gatunku kojarzy sig z odcinkami rzek i rzeczek o
zwirowym lub piaszczystym, niezarosnigtym dnie i szybkim
pradzie czystej i dobrze natlenionej wody.

Biologia piekielnicy jest poznana raczej stabo; zapew-
ne dlatego, ze ryba ta, pozbawiona jakiegokolwiek znacze-
nia, choéby wedkarskiego, nigdy nikogo zbytnio nie intere-
sowata. W jej opisach powtarzajg sie te same, raczej ogol-
ne niz szczego6towe dane, podawane w oparciu o publikacje
sprzed wielu lat. Tymczasem, z czysto przyrodniczego
punktu widzenia, piekielnica jest ryba interesujaca i pod
pewnymi wzgledami znacznie r6zni si¢ od wielu lepiej
poznanych gatunkéw karpiowatych. Za jedne z najbardziej
charakterystycznych cech piekielnicy trzeba uzna¢ rzadkg
zdolnos¢ dzikich dorostych osobnikéw do btyskawicznego
oswajania sie z warunkami zycia w niewoli, zadowalanie sie
kazdym pokarmem, ze starterami wtgcznie, trudno porow-
nywalng z wieloma innymi karpiowatymi nieustanng ruchli-
wos¢ oraz — co wydaje sie szczegoblnie ciekawe — chetne
odbywanie tarta w akwarium, nawet jesli nie ma w nim wyra-
Znego przeptywu wody. Ta ostatnia cecha pozwolita zaob-
serwowacé i udokumentowac kluczowe momenty najwcze-
$niejszej ontogenezy piekielnicy.

Dzikie tarlaki w liczbie kilkunastu sztuk ztowiono p6zng
jesienia w Sanie. Gdy zrzadzeniem losu ryby trafity do
Zabierica, umieszczono je w zwyklym akwarium o objeto$ci
120 litrow, wyposazonym jedynie w maty wewnetrzny filtr
napedzany pompka wodng. W akwarium nie byto ogrzewa-
nia ani roslinnosci, a dno pokrywat drobny zwir i kilka
duzych kamieni. Temperatura wody zalezata od temperatu-
ry powietrza w stabo ogrzewanym pomieszczeniu, wskutek
czego zimg notowano jej spadki do 13-14°C.

W kwietniu, po okoto 5 miesigcach przebywania w nie-
woli, gdy temperatura wody w akwarium stopniowo pod-
niosta sie do okoto 17°C, ryby nieoczekiwanie przystapity
do tarta. Tarto odbywato sig grupowo, a ikra byta sktadana
wsrdd drobnego zwiru i na duzych kamieniach. Tarto byto
powtarzane kilka razy w odstepach kilku-kilkunastu dni, na
pewno w ciggu dnia i byé moze takze w nocy.

Dojrzata ikra piekielnicy ma srednice od okoto 1 do
1,3 mm. Srednica zaptodnionych napeczniatych jaj juz po
kilku godzinach rozwoju osigga okoto 2 mm, tak jak to wida¢
w stadium moruli drobnokomoérkowej (fot. 1). Po 30 godzi-
nach rozwoju, na poczatku fazy zarodkowej, pomimo stabej
przezroczystosci btony jajowej mozna zauwazyé zawigzek
struny grzbietowej (fot. 2). Po kolejnych 20 godzinach
nastepuje wydzielenie czgsci ogonowej (fot. 3). W tym cza-
sie rozpoczynaja sie pierwsze ruchy zarodkéw. W 75
godzin od zaptodnienia wida¢ juz poczatek pigmentacii
oczu (fot. 4).

W temperaturze bliskiej 17°C pierwsze embriony
wykluwajg sie po okoto 145 godzinach inkubacii; z literatury
wiadomo, ze w temperaturze 19,5-20°C zajetoby to tylko
100 godzin. Najpierw z ostonek jajowych wytania sie gtowa
(fot. 5), tak jak u strzebli btotnej, brzany czy lina. Jesli
embriony opuszczg ostonki jajowe przedwczesnie, co z
roznych przyczyn moze sie zdarzy¢, wowczas sg stabiej
rozwiniete od tych, ktore uczynig to we wiasciwym momen-
cie. ,Wczesniaki” majg mniejszg gtowe, a za to wyraznie
wigkszy woreczek z6ttkowy (fot. 6). Fotografia 7 przedsta-
wia $wiezo wyklutg piekielnice o dtugosci catkowitej 6 mm;
to catkiem duzo, jak na gatunek, u ktérego doroste osobniki
rzadko przekraczajg 12 cm dtugosci catkowitej. U tej ryby
zwraca uwage doskonale rozwinieta, gesta sie¢ naczyn
krwionosnych (fot. 8), niezbednych do jej przysztego, bar-
dzo ruchliwego trybu zycia.

Po 10 godzinach od wyklucia, dtugos¢ catkowita
mtodziutkiej piekielnicy nieznacznie przekracza 6 mm (fot.
9). Fotografia dobrze oddaje ksztatt woreczka zo6ttkowego
w widoku z boku i z gory. Ryba w wieku okoto jednej doby od
wyklucia mierzy juz 7 mm. W tym stadium rozwoju zwraca
uwage zmieniony ksztatt dos$¢ znacznie juz zresorbowane-
go woreczka zo6ttkowego, wcigz wyrazny przewod Cuviera
i nadal zagieta w dét gtowa (fot. 10). Aby przyrosnac¢ o kolej-
ny milimetr, piekielnica potrzebuje nastepnych 3 dni rozwo-
ju. Wtedy jej gtowa jest juz wyprostowana, a serce wyra-
zniej uksztattowane; formujg sie tuki skrzelowe i zuchwa
(fot. 11). Jak widac, zapasy z6ttka zostaty juz w duzym stop-
niu nadwatlone. W wieku 4 dni od wyklucia wida¢ dalszy
postep w rozwoju zuchwy, ale ogolny pokrdj ryby jeszcze
nie zdazyt ulec radykalnym zmianom (fot. 12). Po uptywie
kolejnego dnia, to juz pigty od wyklucia, dtugos¢ ryby wyno-
si blisko 9 mm (fot. 13). Pokazany osobnik ma napetniong
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tylng komore pecherza ptawnego, a jego zuchwa osiggneta
juz wtasciwg dtugos¢, widac¢ tez wyksztatcony przewdd
pokarmowy. Taka larwa moze juz swobodnie kontrolowac
swoje ruchy w pionie i poziomie, a wigc i rozpocza¢ zdoby-
wanie pokarmu zewnetrznego.

Na fotografii 14 wida¢ piekielnice w wieku 5,5 dnia od
wyklucia, wkrétce po pierwszym karmieniu zywymi naupliu-
sami solowca. Z tej wielkosci kesami pokarmu larwa piekiel-
nicy radzi sobie bez trudu. Osobnik w wieku 9 dni (fot. 15) ma
dtugos¢ 10 mm. U ryby przedstawionej na zdjeciu tatwo
mozna dostrzec pigmentacje ciata, zwtaszcza w czesci

grzbietowej gtowy i tutowia. W temperaturze okoto 17°C
potrzeba co najmniej kolejnego tygodnia obfitujgcego w
pokarm, aby dtugos¢ piekielnicy osiagneta 12 mm. Dopiero
w tym stadium rozwoju larwalnego pojawia sie stabo jeszcze
napetniona przednia komora pegcherza ptawnego (fot. 16).
Jezeli temperatura wody pozostanie na dotychczasowym
poziomie, to okres larwalny potrwa jeszcze kilka tygodni.
U piekielnicy bowiem pierwsze tuski, bedace sygnatem
zakonczenia larwalnego a rozpoczecia mtodocianego okre-
su zycia, notuje sig przy dtugosci catkowitej okoto 20 mm.

Problemy Prawa Rybackiego ¢ Problemy Prawa Rybackiego

Strzelanie do kormoranéw a prawo towieckie

Czy Kofo Lowieckie dzierzawigce obwod towiecki,
obejmujacy m.in. staw rybny uznany za obreb hodowla-
ny, mozZe sprzeciwic¢ sie strzelaniu do kormoranow
bytujacych na tym stawie przez mysliwego, ktory nie
jest cztonkiem tego kota?

Gospodarstwo Rybackie ,,Grady”
w Budzie Stalowskiej

Przedstawiony problem prawny powstaje na styku
trzech blokéw przepisow:

1) ustawy z 16 pazdziernika 1991 o ochronie przyrody
(Dz.U. 2001 nr 99, poz. 1079 ze zm.) i wydanego na jej
podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 26
wrzesnia 2001 w sprawie okreslenia listy gatunkéw
zwierzat rodzimych dziko wystepujacych objetych
ochrong gatunkowa $cista i cze$ciowg oraz zakazéw dla
danych gatunkéw i odstepstw od tych zakazéw (Dz.U. nr
130, poz. 1456);

2) ustawy z 13 pazdziernika 1995 Prawo fowieckie (Dz.U.
2002 nr 42, poz. 372 ze zm.) i wydanego na jej podsta-
wie rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z 4 kwietnia 1997 w
sprawie szczegbtowych zasad i warunkéw wykonywa-
nia polowania oraz obowigzku znakowania (Dz.U. nr 35,
poz. 215 ze zm.), a takze ustawy z 21 sierpnia 1997
o ochronie zwierzat (Dz.U. nr 111, poz. 724 ze zm.);

3) ustawy z 18 kwietnia 1985 o rybactwie $rédlagdowym
(Dz.U. 1999 nr 66, poz. 750 ze zm.).

Sytuacja prawna kormorana czarnego jest klarowna —
generalnie jest on objety ochrong gatunkowg czesciowa,
ale z wyjatkiem wystepujacego na obszarze stawoéw ryb-
nych uznanych za obreby hodowlane w rozumieniu przepi-
sOw o rybactwie srodlgdowym. Oznacza to, ze na stawach
rybnych — obrebach hodowlanych kormoran czarny nie
korzysta z ochrony przewidzianej przepisami o ochronie

przyrody. Korzysta, co oczywiste, z ochrony naleznej kaz-
demu zywemu zwierzeciu wynikajacej z ustawy o ochronie
zwierzgt, a zatem usmiercanie kormoranéw jest dopusz-
czalne tylko w warunkach okreslonych tg ustawa: musi ist-
nie¢ podstawa ku temu, a samo usmiercanie moze odby-
waé sie tylko humanitarnie, bez znamion znecania sie.
Wedtug art. 33 ust. 1 pkt 1 ustawy o ochronie zwierzat
usmiercanie zwierzat moze by¢ uzasadnione potrzebg
gospodarcza, ktéra na terenie stawdw rybnych uznanych
za obreby hodowlane z reguty wystepuje. Chodzi wiec o to,
aby to usmiercanie nastepowato w spos6b humanitarny.

Humanitarne usmiercanie kormoranéw moze odbywaé
sie poprzez strzelanie do nich z broni palnej dtugiej, czyli w
naszych realiach z broni mysliwskiej. Oznacza to, ze do
dokonania odstrzatu upowazniony jest tylko ten, kto ma
pozwolenie na bron mysliwska, praktycznie mysliwy bedacy
cztonkiem Polskiego Zwigzku t.owieckiego. Problem prawny
polega na tym, czy upowazniony jest kazdy, czy tylko
czlonek tego Kota towieckiego, ktore dzierzawi obwod
towiecki obejmujacy m.in. staw rybny uznany za obreb
hodowlany. Sprzeciw Kota towieckiego wobec dopuszcze-
nia ,obcych” opieratby sie na przepisie § 37 ust. 1 roz-
porzadzenia w sprawie wykonywania polowania, wedtug
ktérego przy przechodzeniu, przejezdzaniu lub przebywaniu
w obwodzie towieckim, w ktérym mysliwy nie ma upowaznie-
nia do wykonywania polowania bror mysliwego powinna by¢
roztadowana i znajdowac sie w futerale. Interpretacja zmie-
rza w kierunku wykazania, ze jezeli w ,obcym” obwodzie
towieckim mysliwy nawet nie moze wyciaggna¢ broni z fute-
ratu, to tym bardziej nie moze z niej strzelac.

Taka interpretacja jest jawnie btedna jako sprzeczna
z celem i sensem regulacji zamieszczonejw § 37 ust. 1 roz-
porzadzenia w sprawie wykonywania polowania. Jej cel
i sens jest jasny — uchylenie nawet podejrzenia, ze mysliwy
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zamierza polowaé w obwodzie towieckim, w ktérym nie ma
upowaznienia do wykonywania polowania. Przedmiotem
Prawa towieckiego jest zwierzyna, a zwierzyng sg gatunki
towne. Wsrod takich gatunkéw nie ma, co oczywiste, kor-
morana czarnego, ktéry jest objety generalnie ochrong
gatunkowa w rozumieniu ustawy o ochronie przyrody i prze-
piséw wykonawczych, z wyjgtkiem stawow rybnych uzna-
nych za obrgby hodowlane, gdzie nie podlega zadnej innej
ochronie poza humanitarng, wynikajaca z przepisow
o ochronie zwierzat. Mysliwy strzelajgcy do kormoranéw
nie ,poluje”, gdyz polowa¢ mozna tylko na zwierzeta towne,
co w sposo6b najzupetniej oczywisty wynika z art. 4 ust. 1 pkt
2 Prawa towieckiego. Dlatego strzelanie przez mysliwego
do kormoran6w nie moze by¢ przedmiotem zainteresowa-
nia Kota Lowieckiego, ktére nie moze sprzeciwi¢ si¢ doko-
nywaniu takich odstrzatéw, gdyz nie ma w tym zadnego
interesu prawnego.

Wtasciwa interpretacja § 37 ust.1 rozporzgdzenia
w sprawie wykonywania polowania prowadzi do wniosku,
ze ,obcy” mysliwy udajacy sie nad staw uznany za obreb
hodowlany jest zobowigzany mieé bron roztadowang i w
futerale. Ale kiedy juz nad staw przyjdzie i na podstawie
umowy z witascicielem stawu, w zamiarze zwalczania kor-
moranow, bron z futeratu wyjmie, zataduje i strzeli to dziata
zgodnie z przepisami ustawy o ochronie przyrody i przepi-
s6w wykonawczych oraz ustawy o ochronie zwierzat,
a postanowienia Prawa towieckiego i przepiséw wykonaw-
czych do niego w ogdle nie znajduja zastosowania po pro-
stu dlatego, ze kormoran czarny nie jest gatunkiem townym.

Stawiajacy pytanie informuje, ze Koto Lowieckie grozi
mysliwemu sankcjami przed Sgdem towieckim, gdyby w
~-Lobcym” obwodzie towieckim strzelat do kormoranow.
Pogrézki te sg bezzasadne, mysliwy nie narusza zadnych
przepiséw, on nie poluje bezprawnie w cudzym obwodzie
towieckim, poniewaz polowa¢ mozna tylko na zwierzeta
towne, a kormoran do tej kategorii nie nalezy. Mysliwy
wykorzystuje jedynie to, ze ma zezwolenie na bron
mysliwska, ale wykorzystuje jg nie do polowania, lecz do
zwalczania kormorandw, a jezeli uSmiercanie kormoranéw
nastepuje w spos6b humanitarny, to naruszenia prawa nie
ma i Kotu Lowieckiemu nic do tego.

Ostatnie postawione mi pytanie jest nastepujace: czy
Koto towieckie, kidre ,postraszy” mysliwego sankcjami
organizacyjnymiiten wycofa sie z umowy o odstrzat kormo-
ran6w, moze odpowiada¢ cywilnie wobec wtasciciela stawu
za szkody spowodowane przez kormorany? Mysle, ze taki
wniosek bytby zbyt daleko idacy. Nie jest jasne, czy owa
,grozba” jest w og6le czynem niedozwolonym w rozumieniu
kodeksu cywilnego. Ale jezeli nawet tak, to trzeba pamie-
ta¢, ze zobowigzany do odszkodowania ponosi odpowie-
dzialno$¢ tylko za normalne (typowe, przecigtne) nastep-
stwa dziatania lub zaniechania, z ktérego szkoda wynikta
(art. 361 § 1 k.c.). Mocno watpliwe jest, czy szkodg, jaka
ponidst rybak, mozna uzna¢ za normalne nastgpstwo tego,
ze Koto towieckie ,postraszyto” mysliwego sankcjami
organizacyjnymi za strzelanie do kormoranow.

Wojciech Radecki

Konferencje ¢ sympozja ¢ szkolenia ¢ spotkania ¢ zjazdy

Vill Krajowa Konferencja Rybackich Uzytkownikow

Jezior, Wierzba 2003

W dniach 4-6 czerwca br. w malowniczo potozonym
nad jeziorem Betdany Centrum Konferencyjnym Polskiej
Akademii Nauk w Wierzbie odbyta sig kolejna, 6sma juz,
Krajowa Konferencja Rybackich Uzytkownikow Jezior. W
spotkaniu uczestniczyto w sumie okoto 100 oso6b: przed-
stawiciele gospodarstw rybackich i Polskiego Zwigzku
Wedkarskiego, uzytkownicy zbiornikéw zaporowych, pra-
cownicy polskich placéwek badawczych oraz goscie z
osrodkéw naukowych Biatorusi i Ukrainy. Nie zabrakto jak
zazwyczaj zaszczycajacych nas swg obecnosciag przedsta-
wicieli Agencji Wtasnosci Rolnej Skarbu Panistwa oraz
Departamentu Rybotéwstwa Ministerstwa Rolnictwa i Roz-
woju Wsi.

Tematyka tegorocznej konferencji obejmowata aktual-
ny stan rybactwa jeziorowego, z uwzglednieniem produkcji,
ekonomiki gospodarstw oraz gospodarki zarybieniowej w
minionym roku. Poruszono problematyke gospodarowania
w rzekach i zbiornikach zaporowych, podchowu ryb oraz
aspektéw prawnych rybactwa. Specyficzne problemy, z
jakimi borykajg sie nasi wschodni sgsiedzi na Ukrainie i
Biatorusi stanowity ciekawy blok konferenciji.

W ciagu dwodch konferencyjnych dni referaty wygtosili
pracownicy naukowi Instytutu Rybactwa Srédlgdowego,
omawiajac gtownie tematyke gospodarowania rybackiego
na powierzchniowych wodach $rédladowych. Dyrektor
Roland Perycz z Agencji Wtasnosci Rolnej Skarbu Parstwa
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omowit w swoim wystgpieniu istotne problemy dzierzawcéw
jezior po wejsciu w zycie nowego Prawa wodnego. Zagad-
nienia Sektorowego Programu Operacyjnego, majacego na
celu wsparcie finansowe polskiego rybactwa $rédlgdowego
po akcesji do Unii Europejskiej, zaprezentowane zostaty
przez Witolda Milczarzewicza z Departamentu Rybotowstwa
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Przedstawiaty one,
jakze aktualne w ostatnich dniach, perspektywy rozwoju pol-
skiego rybactwa wkraczajgcego w struktury unijne.

Problemy dotyczgce gospodarki na zbiornikach zapo-
rowych Polski oméwili Andrzej takomy z PZW w Osiecznej
oraz Stanistaw Falkowski z IRS, a wystgpienie profesora
Wojciecha Radeckiego z Instytutu Nauk Prawnych we
Wroctawiu rozwiato wiele watpliwosci natury prawnej i
wywotato jak co roku goraca dyskusije.

Znaczna czes$¢ wystapien podczas drugiego dnia kon-
ferencji objety relacje naszych zagranicznych gosci. Stan
obecny, perspektywy oraz strategie rozwoju rybactwa
srédladowego na Biatorusi i Ukrainie, problemy zagospo-
darowania rolniczych zbiornikéw wodnych w aspekcie
przeksztatcen wtasnosciowych zachodzacych obecnie w

tych krajach, a takze trudnosci w prowadzeniu komplekso-
wej gospodarki rybackiej przypomniaty nie tak dawng
podobna sytuacje w Polsce. Ponadto referat z Ukrainy przy-
blizyt stan badan nad reprodukcjg, podchowem i chowem
wiostonosa, jako przedstawiciela ryb jesiotrowatych, popu-
larnych ze wzgledu na istniejgca tradycje chowu i produkcji
tych gatunkéw na Ukrainie. Udziat w naszej corocznej
imprezie bardzo sympatycznej ekipy naukowcéw zza
wschodniej granicy, pozwolit na wymiane spostrzezen i
doswiadczen oraz szersze spojrzenie na sytuacje ist-
niejaca we wspotczesnym rybactwie srédlgdowym zaréw-
no w Polsce, jak i za granica.

Zartobliwa zapowiedz Macieja Mickiewicza, ze ze
wzgledu na organizacje miedzynarodowego sympozjum
EIFAC/FAO w przysztym roku nie odbedzie si¢ Konferencja
Rybackich Uzytkownikéw Jezior, wywotata spore niedowie-
rzanie wsrdd uczestnikéw tegorocznego spotkania. A wiec
do zobaczenia w 2004 roku.

Hanna Mioduszewska
Zaktad Bioekonomiki Rybactwa

IV Walne Zebranie Polskiego Towarzystwa Rybackiego

W dniu 3 kwietnia 2003 roku w Poznaniu odbyto sig
Walne Zebranie PTR. Uczestniczyto w nim 57 delegatow,
co stanowito 73% ogétu delegatéw uprawnionych.

Prezes PTR, prof. Jerzy Mastynski, ztozyt sprawozda-
nie z dziatalnosci Towarzystwa w kadencji 1999-2003.
Towarzystwo zrzesza 663 cztonkéw zwyczajnych w 10
oddziatach. W sprawozdaniu w kilkudziesigciu punktach
przedstawiono wazniejsze wydarzenia w dziatalnosci
Towarzystwa w mijajacej kadencji, m.in. organizacje
imprez i konferencji, interwencje u wtadz centralnych, spo-
tkania z parlamentarzystami.

W zestawieniu kosztow i wplywdéw za lata 1999-2002
stwierdzono pogarszajgcg sie sytuacje finansowg Towarzy-
stwa — jedynym stabilnym Zrodtem dofinansowania kosztéw sa
coroczne wptywy z Oddziatu Hodowcéw Ryb tososiowatych.

INSTYTUT mn
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Urzedujacemu Zarzadowi udzielono absolutorium. Na wstepie zebrania miata miejsce uroczystos¢ wre-

Podkreslono duzy wktad pracy i zaangazowanie Zarzgdu w czenia Towarzystwu Medalu Profesora Stanistawa Kor-
rozwigzywaniu wielu probleméw nekajacych rybactwo win-Sakowicza. Z rak dyrektora Instytutu Rybactwa Sréd-
Srédlgdowe. | doceniajac niejednokrotnie skutecznosé ladowego, prof. B. Zdanowskiego, prezes Towarzystwa,
dziatan i interwencji — dotychczasowy Zarzgd powotano na prof. J. Mastynski przyjat medal wraz z aktem nadania.
kolejng kadencje.

Jerzy Waluga

Nowosci wydawnicze IRS ¢ Nowosci wydawnicze IRS
J. Waluga, H. Chmielewski - Jeziora Pojezierza Mrggowskie- I
go - Wyd. IRS 2003, wydanie ll, poprawione i uzupetnione,
str. 220 Jeziora
Pierwszy naktad z 1998 roku zostat wyczerpany - to jest drugie Pojezierza

wydanie czwartego zeszytu serii Przewodniki Wedkarskie. Korzystajac qugowski ego

ze wznowienia wprowadzono zmiany, jakie nastgpity na przestrzeni
ostatnich lat, zyskata rowniez szata graficzna ksiazki.

Zeszyt obejmuje, poza nielicznymi wyjatkami, plany batymetryczne
jezior lezacych na terenach Pojezierza Mragowskiego, sasiadujgcego
od zachodu z Pojezierzem Olsztyrfiskim, a od wschodu z Kraing Wiel-
kich Jezior Mazurskich. Jeziora Pojezierza Olsztyriskigo opisane byty
w | czesci przewodnika ,Jeziora okolic Olsztyna”, natomiast zbiorniki
z Krainy Wielkich Jezior sg przedstawione w dwoch zeszytach: nr5i6.

Wiekszos¢ jezior opisywanych w biezacym zeszycie dzierzawi Gospodarstwo Rybackie Mragowo Sp. z 0.0. Po kilka jezior
dzierzawi Zarzad Okregu Polskiego Zwigzku Wedkarskiego w Olsztynie i S.C. Tro¢ (Marcinkowo 55, 11-700 Mraggowo). Komp-

leks jezior okolic tezan dzierzawi Uniwersytet Warmirisko-Mazurski.

Rybactwo 2002 - red. M. Mickiewicz, Wyd. IRS 2003, str. 151

Juz po raz osmy z kolei oddajemy do rgk Czytelnikow zbiorek opracowari
dotyczgcych aktualnych problemow rybactwa srodlgdowego. W niniejszym zbiorku
opracowari, bedgcym odzwierciedleniem tematow poruszanych na VIl KKRUJ, znaj-
dujg sie bowiem nie tylko rozdziaty zwigzane z rybactwem jeziorowym. Oczywiscie tak
jak co roku przedstawiony w nim zostat aktualny stan jeziorowej produkcji rybackiej,
gospodarki zarybieniowej oraz sytuacji ekonomiczno — finansowej podmiotéw gospo-
darujacych na jeziorach. Ale Czytelnik znajdzie tutaj rowniez tematyke zwigzang z Pra-
wem wodnym, produkcjg materiatu zarybieniowego, gospodarkg rybackg prowadzong
na sztucznych zbiornikach utworzonych przez cztowieka, a nawet rozdziat dotyczgcy
technologii znakowania typowo rzecznych ryb karpiowatych.

Druga czesc¢ zbiorku to opracowania gosci zagranicznych Vill KKRUJ, tym razem
naszych sgsiadéw ze wschodu, tzn. przedstawicieli nauki rybackiej z Rosji, Ukrainy i
Biatorusi. Warto bowiem znac problemy i stan aktualny gospodarki rybackiej w ich kra-
jach, tym bardziej obecnie, kiedy to tyle mowi sie o wstgpieniu Polski do Unii Europej-
skiej, zapominajgc najwyrazniej, Ze Polska ma rowniez sgsiadow ktorzy nie sg cztonka-
mi tej organizacji, a dla naszej gospodarki wspotpraca z tymi krajami moze miec¢ zna-
czenie co najmniej tak wazne, jak wspotpraca z krajami Unii. (Ze Wstepu)
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Niekt6re zagadnienia
rybactwa polskiego

B. Lubieniecki - Przeptawki i droznos¢ rzek - Wyd. IRS 2003, wydanie I,
str. 83

Pietrzenie wod, przegradzanie rzek jest nieobce cztowiekowi od wiekow. Czynit to
z réznych powodow — aby wykorzystac energie spadajacej wody bgdz grodzac rzeke
budowac przemysine putapki rybackie.

Bariery na biegu rzek uniemozliwialy sptaw i zegluge — stgd juz w wiekach sred-
nich stosowne edykty zabranialy zabudowywania catej szerokosci cieku. Jazy i spie-
trzenia wprawdzie utatwiafy potowy, jednakze utrudniaty rybom wedrowanie w gore
rzek na tarfo — i dlatego juz w XlIl wieku prawnie sankcjonowano potrzebe swobodnej
drogi dla tartowego ciggu fososi na niektorych doptywach Renu (Tichelbédcker 1986).

Z biegiem lat coraz radykalniejsza ingerencja cztowieka w warunki srodowiska
rzecznego zaktocata naturalny jego rytm, prowadzgc do zubozenia, a w kraricowych
przypadkach do zniszczenia go; miary dopetnity splywy sciekéw przemystowych, rol-
niczych i komunalnych. Naturalny proces samooczyszczania sie wod zdecydowanie
efektywniej przebiega w ciekach ekologicznie otwartych (Ze wstgpu)

Niektére zagadnienia rybactwa polskiego — red. K. Goryczko, Wyd. IRS
2003, str. 42

W ksiazce:

A. Wotos i in. - Stan i perspektywy rozwoju rybactwa srédladowego w strukturach
regionalnych na przyktadzie wojew6dztwa warmirnisko-mazurskiego

K. Goryczko - Hodowla pstraga na Pomorzu — czy boimy sie wejscia do Unii Eu-
ropejskiej?
K. Goryczko, Z. Sobocinski, A. Telezynski - Evaluation of trout farms

impact upon river water quality in Northern Poland

A K. Siwicki, K. Kazun - Znaczenie stresu w chowie i hodowli ryb
J. Grudniewska, A.K. Siwicki, E. Terech-Majewska - Preparaty dezynfekcyjne w
rybactwie

Instytut Rybactwa Srédladowego w Olsztynie
Zaktad Rybactwa Jeziorowego
11-500 Gizycko, ul. Rajska 2

Instytut Rybactwa Srédlagdowego w Olsztynie prowadzi dwudniowe szkolenia z zakresu:

M chéw suma afrykarnskiego

M hodowla rakow

H hodowla suma europejskiego i jesiotrow
M wylegarnictwo ryb i rakow

H chow wegorza

Informacje o zakresie szkolen i warunkach uczestnictwa:

tel. /fax (087) 428 38 81
e-mail: zrj@infish.com.pl
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XXVIll Krajowa Konferencja
Hodowcow Ryb Lososiowatych
Gotun 9-11 X 2003

Instytut Rybactwa Srodlgdowego i Oddziat Hodowcow
Ryb Lososiowatych PTR organizujg w biezgcym roku XXVIII
Krajowg Konferencje Hodowcoéw Ryb tososiowatych.

W trakcie Konferencji przewidziano plenarne posiedze-
nie Oddziatu Hodowcoéw Ryb tososiowatych Polskiego To-
warzystwa Rybackiego.

Konferencja odbedzie sie w dniach 9-11 pazdziernika
2003 r. w w Hotelu Gotun, 83-406 Waglikowice, tel./fax (058)
686 11 88.

Koszt uczestnictwa 550 zt dla cztonkéw Oddziatu Ho-
dowcéw Ryb tososiowatych i 600 zt dla pozostatych uczest- ! =

nikow.

L3

'QB-:-rsk

Noclegi sa zarezerwowane od 8 paz-

dziernika. Koszt uczestnictwa dla oso6b
rezerwujgcych dodatkowy nocleg w dniu 8
pazdziernika - 630 zt dla cztonkoéw Oddziatu
Hodowcdw Ryb tososiowatych, 680 zt - dla
poz osta’rych (pieczec¢ instytucji delegujacej)

Dla os6b nie korzystajacych z nocle-
gow optata wynosi 410 zt (dla cztonkoéw Od-
dziatu Hodowcéw Ryb tososiowatych) i
460 zt (dla pozostatych uczestnikow)

Optata obejmuje wyzywienie, zakwate-
rowanie, bankiet z atrakcjami i materiaty
konferencyjne.

Zgtoszenia (karty uczestnictwa) prosi- 2)
my przesytaé pod adresem:

Instytut Rybactwa Srédlgdowego

ul. Oczapowskiego 10

10-719 Olsztyn

tel. (089) 524 01 71,

fax (089) 524 05 05

Whptaty prosimy wnosi¢ do 20 wrzesnia
2003 na konto:

" | il = ] 'JD+ J
. | Cp—— L
8 \Presowyy o) ;
ek . - 5 . P
9
........................ dnia .......cccceeeeeee.. 2003

INSTYTUT RYBACTWA SRODLADOWEGO

ul. Oczapowskiego 10

10-719 OLSZTYN-KORTOWO

3. Rezerwuje dodatkowy nocleg w dniu 8 pazdziernika: |:| tak

Zgtaszam udziat w XXVIII Krajowej Konferencji Hodowcéw Ryb tososiowatych
organizowanejw dniach 9-11 X2003 r. w Hotelu Goturi w Waglikowicach.

1. 1IMIQ i NAZWISKO 1)..eiiiiiiiiiie it

|:|nie

Instytut Rybactwa Srédlgdowego
BGZ S.A. Oddziat w Olsztynie
20301589-9029-37001-1100
(z dopiskiem ,Konferencja Gotun”)
Wptata po wyznaczonym terminie
zwiekszy optate o 50 zt.
Przewidziany jest konkurs potraw z
pstraga.
Zapraszamy
za Komitet Organizacyjny
prof. dr hab. Krzysztof Goryczko

4. Wptaty za uczestnictwo w Konferencji dokonano w dniu ..........................
na konto: Instytut Rybactwa Srodladowego, BGZ S.A. Oddziat w Olsztynie
20301589-9029-37001-1100

5. Przyjmuje, ze nieobecnos$¢ na Konferencji lub zmiany w dokonanej rezer-
wacji nie upowazniajg do roszczen o zwrot dokonanej wptaty lub jej czesci.

Zgodnie z obowigzujacymi aktualnie przepisami w sprawie podatku od towarow
i ustug upowazniam Instytut Rybactwa Srodladowego do wystawienia faktury VAT
bez podpisu odbiorcy.

(podpis uczestnika) Dyrektor - kierownik jednostki




Przedstawiciel w Polace:
Morawski Jozef sp. z 0.0.

HANDEL HURTOWY AYBAMI IMPORT EXPOAT
10-856 OLSZTYN, ul. Dozynkowa 58

Tel. (0E69) 52 71 369

Fax (0£9) 52 71 £09

Oferujemy kompleksowa technologie intensywnego chowu karpia, instruktaz,
karmniki, pasze Firmy “HAFTD | Rowniez pasze pstragowe.
Sprzedaz na terenie kraju prowadzg:

Morawski |dzef Sp. r oo
I AAIryh, Andreej Skroydio Faktad Hodowli Ryh 10 856 QLSITYMN
68-300 Migdzyrzecz Priewa, ul. Preemystowa 98 ul Dosmkowa 59
ul. SW!'QUIIM. 359 T4ADS Mowe Crarnomw o Tel. {089} 52 71 369
Tel, (D95) 741 16 86 Tel. 091 16 30 77 fax 087} 4P 71 BO9
Dostarozamy wlasnym traneportem
(kazdg iloéé, przez cely rok)
nastepujgoe asortymenty ryb:
< karp
< telpyga
+ karagé material raryhieniowy
< aum i ryhy ha ndlowe
/ wegorz
+ patrag
« amur
WARSZTAT RYBACKI
Adam Nowak

42-583 Bobrowniki, ul. Sienkiewicza 243
Tel. (032) 287 42 73, 0603 97 43 49, tel./fax: (032) 287 42 62
E-mail: warsztatrybacki@nowaksieci.com.pl
www.nowaksieci.com.pl

OFERUJE
montaz sieci rybackich
sprzedaz materialéw do montazu sieci

GALANMTERII Wﬁnkﬁ&%ﬁf@l'ﬁ ——ooc PEYWAKI SIECIOWE —oo—
BYDGOSICZ v

nienasigkajace woda — pianka posiada atest,
Jan Milko

otwdr zgodny z zyczeniem klienta,

szybki termin wykonania zaméwienia (max. 4-7 dni),
85-540 Bydgoszcz, ul. Srednia 46 N7
Tel. (052) 327-15-85, (052) 371-44-38 (po godz. 16.00)

dowoina barwa,

wykonanie wtrzech twardosciach:
¥ normmalne,

» twarde,

—_—— ——— » bardzotwarde,
SINUR PEXWASACK + W zaleznotcl od zamdwione] lloci istnieje moZliwosé nego-
phywaki wykonane retanowej, nalane cjacjiceny
* mmmwrgmwmm - e przy ilosciach powyzej 3.000 szt. moziiwe jest wykonanie
L = 40 do 200 cm zgodnie z wzorem przedstawionym przez klienta.

LK




Bio-Optimal C80
Pasza dla narybku

- wieksza przeZzywalnos¢
1 ptz%g_ogt wagi clala
w polskiej hodowli ryb!

Jasniejsza przysziosc dla polskich hodowcow ryb

- Bio-Optimal C80 wchodzi na arene! Cezary Kosko
Szczegolne wilasciwosci paszy dla ryb daja hodowcy e

mozliwosc zwiekszenia produkcji.

Bio-Optimal C80 daje polskim hodowcom nowe
mozliwosci - wieksza przezywalnosc narybku oraz
wiekszy przyrost wagi:

Najwyzsza “wartosc¢ ” w historii
Jak dotad najwyzZsza zawartosc sktadnikow odzZzywczych

Idealny dla matych rybek
Pasza jest doskonale dopasowana do wszystkich stadiow
rozwoju ryby

Zdrowsze ryby i mniejsza zachorowalnosc¢
30% wieksza przezywalnos¢ matych rybek

Wiekszy i szybszy przyrost wagi ciata
Do 20% lepszy od innych typow paszy

10% nizsze zuzZycie paszy
Mniej strat paszy oraz wieksza produkcja i zyski

Pasza dla narybku C80
-jasniejsza przysztoscl




www.nutreco.com /

Dostarczamy
Bezpieczenstwo i Jakosé

Teraz, bardziej niz kiedykolwiek przedtem, hodowcy sg zalezni od
wytwércdw pasz. Nasze olbrzymie doswiadczenie sprawia, ze mozecie
Panstwo polega¢ na bezpteezeﬁstma uakoéct pa,azv,f Trouvit.

(B2 761 D82 (602 744 217,
tel ffax 089 533 96 95,
tel fax 089 523 34 57
Klodzko 0608 633 108
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