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Akademii Rolniczej w Krakowie

Wykorzystanie mechanizmow biologicznych w praktyce
rybackiej i ochronie srodowiska

Zaréwno badania in vitro, jak i in vivo nad procesem
rozrodu ryb prowadzg do poznania wielu mechanizméw
biologicznych, ktérych znajomo$¢ moze usprawnié i znacz-
nie zwiekszy¢ niezawodnos¢ stosowanego w praktyce
rybackiej sztucznego rozrodu wielu gatunkéw ryb. Badania
prowadzone w wodach czystych oraz niekorzystnie zmie-
nionych pozwalajg na okreslenie warunkoéw, w ktérych
otrzyma sig efektywne tarto, a takze ujawni zagrozenie roz-
rodu w wodach zanieczyszczonych.

Badania ichtiofaunistyczne pozwalaja na okreslenie
stopnia antropopres;ji i efektywnosci zarybiania rzek, a takze
mogg da¢ podstawe do ewentualnego przywrocenia
rybotéwstwa rzecznego, z ktoérego kiedys$ utrzymywaly sie
cate rodziny.

Powszechne do niedawna stosowanie homogenatu
przysadki mozgowej do prowokowania sztucznego tarta
karpia czesto dawato przy tych samych dawkach rézne
rezultaty. Skfonito to do okreslenia aktywnos$ci gonadotro-
powej przysadek mézgowych konserwowanych w acetonie
i przechowywanych od roku do 19 lat. Wykazano spadek
aktywnosci gonadotropowej okreslanej testem biologicz-
nym od 100% w pierwszym roku do 15% w ostatnim. Spa-
dek ten w ciggu 1-8 lat ilustruje ponizsza tabela.

Lata 1 2 3 4 5 6 7 8

Aktywnosé

gonadotropowa ()| 100 | 81 | 71| 64 | 59 | 54 | 48 | 46

Wyniki wskazaty na koniecznos¢ zwigkszania dawki
homogenatu w miare wydtuzanie sie czasu przechowywa-
nia przysadek mézgowych (Jaco i wsp. 1989).

Istotny dla skutecznosci hypofizacji okazat si¢ takze
czas, w ktorym przetrzymywane sa tarlaki karpia przed
iniekcjamiw temperaturze tartowej 20°C + 2°C, przy sztucz-
nym tarle stymulowanym dwoma dawkami chh 13 mg/kg.

Godz./dzien 24 godz. 7 dni 14 dni 28 dni

% owulacji ryb 70 10 10 10

Z uzyskanych danych wyptywa wniosek o ogranicze-
niu czasu przetrzymywania tarlakow w temperaturach
sprzyjajacych owulacji do 24-30 godz. (Epleriwsp. 1989).

W latach osiemdziesigtych zamiast chh zaczeto stoso-
wac w sztucznym rozrodzie ryb analog GnRH — podwzgé-
rzowego czynnika uwalniajgcego gonadotropiny przysad-
kowe, ktére podawano tgcznie ze srodkami antydopami-
nergicznymi (gtéwnie pimozydem), ktére zapobiegaty
hamowaniu przez dopamine uwalniania sie gonadotropin
z przysadki mézgowej (Bieniarz i wsp. 1986). Prowokowa-
nie sztucznego tarta u ryb tym sposobem jest wygodniej-
sze, tatwiejsze, nie wymaga pozyskiwania przysadek
mozgowych, daje poréwnywalne wyniki.

Podanie dojrzatym samicom karpia analogu LHRH
dwukrotnie w dawce 50 pg/kg i pimozydu w dawce 10
mg/kg (gr. 1) oraz chh w dwu iniekcjach w dawkach 0,5 oraz
3,5 mg/kg masy ciata (gr. 2) spowodowato owulacje:

Grupa 1 — 45% owulujacych ryb,

Grupa 2 — 50% owulujacych ryb.

Obecnie stosuije sie dawke 10-20 pg/kg analogu GnRH
i 5 mg/kg srodka antydopaminergicznego. Samice owulujg
w 90-100 procentach.
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Trzeba rowniez dodaé, ze w wyniku

. . . . . 70+
wieloletnich obserwacji stwierdzono, ze

OKontrola MIP (Iniekcje dootrzewnowe) [ Kapsutki

w niektérych latach, z nieznanych przy- 60

czyn dopaminergiczne hamowanie

sekrecji LH byto tak silne, ze stosowane 507

powszechnie dawki GnRH i pimozydu
byly nieskuteczne i do prowokowania

40+

sztucznego tarta pozostawata jednak 30+

Poziom cLH (ng/ml)

hypofizacja.

Wykorzystujac zjawisko tzw. nie- |

domkniecia przewodu pokarmowego 104
wystepujace u ryb, a umozliwiajgce

wchtfanianie wiekszych taricuchéw ami-
nokwaséw, opracowano we wspotpracy
z INRA (Francja) i KUL (Belgia) metode
podawania hormondéw  biatkowych,
a zwtaszcza GnRH droga dojelitowa per
os, w ostonie pewnych detergentéw
i inhibitorbw enzymoéw trawiennych
(Mikotajczyk et al. 2001, Roelants et al.
2000). Dla przyktadu podanie dojelitowo
GnRH w zelatynowych kapsutkach
w dawce 50 pg/kg w poréwnaniu z kon-
trolg i iniekcja dootrzewnowg (Breton
i wsp. 1998) spowodowato reakcje
przedstawiong narys. 1.

Akademia Rolnicza jest
wspotwtascicielem Patentu  Europej-
skiego EP 96.2011.85.4 na technologie
produkcji ~ mieszaniny  potegujacej
wchtanianie jelitowe i proces jej mikro-
granulacji. Patent zakupita firma Intervet
i nosi sie z zamiarem zastosowania
gtébwnie w Azji. Unia Europejska nie
dopuszcza zwigzkéw antydopaminer-
gicznych, jak np. pimozydu, ktory jest
sktadnikiem mikrogranulek. W zwigzku
z tym poszukuje sie srodkéw zastepczych.

Wieloletnie eksperymenty wykazaty, ze szyszynka
i melatonina oddziatujg na aktywnos$¢ osi podwzgoérze —
przysadka — gonady. Melatonina u ryb niedojrzatych i doj-
rzewajacych stymuluje synteze dopaminy w podwzgérzu,
hamujac aktywnos¢ gonadotropowa przysadki. Natomiast
u ryb dojrzatych ten gtébwny hormon szyszynki hamuje
w okresie okototartowym synteze dopaminy, umozliwiajac
uwalnianie gonadotropin (Popek i wsp. 1994, 1996, 1999,
2000, 2002) (rys. 2).

Réwniez badania pilotowe wykazaty hamowanie sekre-
cji endogennej dopaminy przez antyestrogeny i inhibitory
aromatazy, obnizajgcych poziom estradiolu we krwi. Tak
wiec zarébwno antyestrogeny, jak i inhibitory aromatazy,
a by¢ moze réwniez melatonina zastosowane w kapsutkach
daja mozliwos$é wykorzystania patentu takze w Europie.

T T T T

12 24 48
Czas (godziny) po podaniu GnRH

Rys. 1. Poziom cLH po stymulacji GnRH, podanego w iniekcji lub w kapsutkach.

Rys. 2. Schemat oddziatywania szyszynki na gonady.

Badania nad wptywem niektérych uktadéw na uwalnia-
nie gonadotropiny dojrzewania (LH) u karpia wykazaty, ze:
— ukfad cholinergniczny (nikotyna) stymuluje uwalnia-

nie cLH, a dziatanie to jest hamowane przez dopami-
ne (Mikotajczyk i wsp. 1997)

uktad GABA-ergiczny poprzez receptor GABAA
obniza uwalnianie GnRH, a przez GABAg hamuje
w podwzgdrzu uwalnianie dopaminy i dlatego pote-
guje uwalnianie cLH, a na poziomie przysadki
hamuje uwalnianie cLH obnizajgc sekrecje GnRH
z zakonczen neurondéw (Sokotowska-Mikotajczyk
i wsp. 1997)

uktad opioidowy moduluje uwalnianie podwzgérzo-
wego GnRH i dopaminy oraz dziata takze bezpo-
srednio na komorki gonadotropowe, a efekty tego
oddziatywania sg uzaleznione m.in. od poziomu ste-
roidéw (pteé) i stadium dojrzatosci gonad (Socha
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Rys. 3. Wptyw cynku na rozwoj embrionalny ikry karpia.

2001, 2003, Sokotowska-Mikotajczyk i wsp. 2002
aib). In vivo opioidy u samic hamuja, a u samcow
stymulujg uwalnianie cLH. In vitro u obu ptci hamujg
sekrecje cLH z gonadotropéw

— uktad aminergiczny (dopamina) znajduje sie pod

sezonowym wptywem melatoniny, co stymuluje
sekrecje cLH w okresie tarta (Popek i Epler 1999).

Badania nad niesteroidowymi biatkowymi czynnikami
produkowanymi w gonadach wskazaty na istotny wptyw
aktywiny na sekrecje LH u karpia. Sita dziatania rekombino-
wanej aktywiny ludzkiej w dziataniu in vitro jest uzalezniona
od stadium rozwoju gonad u samic. W okresie spoczynko-
wym obniza ona bazalng sekrecje LH, a w okresie przed-
owulacyjnym wyraznie stymuluje tak bazalng, jak i induko-
wang GnRH sekrecje tego hormonu.

Badania oddziatywania niektérych zwigzkéw lub pier-
wiastkéw na dojrzewanie gonad i rozrod ryb wskazujg nie
tylko na problemy zwigzane z zanieczyszczeniem srodowi-
ska wodnego, ale réwniez na skale tego zjawiska.

| tak powszechnie wystepujaca eutrofizacja wod powo-
dowana przez nagromadzenie zwigzkéw biogennych,
gtéwnie fosforu oraz azotu powoduje, ze w poréwnaniu sta-
wu zeutrofizowanego z niezeutrofizowanym obserwuje sie
w stopniu statystycznie istotnym (p < 0,05) (Bieniarz i wsp.
1992, 1996):

— nizszg przezywalnos¢ obsady,

— gorszy stan zdrowotny,

— nizszy wspotczynnik gonadosomatyczny,

— nizszg ptodnos¢ wzgledna,

— mniejszy procent oocytow dojrzatych w jajniku,

— nizszy stosunek masy ikry do masy ciata,

— mniejszg objetos¢ nasienia.

Jedynym pozytywnym elementem eutrofizacji sg wigk-
sze przyrosty masy ciata.

Wieloletnie badania nad oddziatywaniem miedzi oraz
cynku na rozw6j embrionalny ikry karpia (Mi$ i wsp. 1995 i
1996) wykazaty, ze:

— w przypadku miedzi (koncentracje siarczanu miedzi

od 0,006 — kontrola oraz stezenia 0,2,0,4,0,8,1,0i1,2
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Rys. 4. Wptyw azotanéw na predkos¢ ruchu plemnikéw karpia.
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Rys. 5. Wptyw cynku i kadmu na predkos$¢ ruchu plemnikéw
karpia.
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Rys. 6. Wptyw rteci na predkos¢ ruchu plemnikéw karpia.

mg/l) wzrastajaca koncentracja powoduje statystycz-
nie istotne zmniejszenie procentu wylegu normalnych
larw i zwiekszenie procentu larw zdeformowanych;

— w przypadku cynku (koncentracja siarczanu cynku
rzedu 0,006, 3, 5, 7, 9, 11, 13 mg/l) (rys. 3) procent
normalnych larw obniza sie wraz ze wzrostem kon-
centracji, a wzrasta procent larw zdeformowanych.

Badaniami objeto takze samce karpi okreslajac wptyw

azotanow, azotyndéw oraz kadmu, rteci i cynku na ruchli-
wos¢ plemnikéw. Stosujgc komputerowg analize ruchliwo-
$ci plemnikow karpia zarejestrowang na tasmie wideo okre-
slano szereg parametréw ruchu, w tym usredniong pred-
kos$é ruchu plemnikow (VAP).

w
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Rys. 7. Wptyw kadmu zawartego w paszy na jego koncentracje
w migs$niach karasia.
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Rys. 9. Zawarto$¢ wielonienasyconych kwasow ttuszczowych
w miesniach ryb stodkowodnych.

W przypadku azotanow istotne statystycznie obnizenie
usrednionej predkosci ruchu plemnikéw obserwowano przy
dawce maksymalnej 2000 mg N/ (rys. 4). Wptyw kadmu
i cynku na ruchliwosé plemnikéw karpia testowano w kon-
centracjach od 0 do 2000 ppm. Usredniona predkos¢ ruchu
plemnikéw (VAP) dla obu metali przedstawia sie naste-
pujaco (Chyb i wsp. 2000 i 2001) (rys. 5):

— rbznice statystycznie istotne wystepuja juz od dawki

10 ppm Zn i Cd.

— W przypadku rteci testowano koncentracje od 0,05
do 1,0 ppm, a statystycznie istotne zmniejszenie
ruchliwosci plemnikéw obserwowano juz w najniz-
szej dawce (Chyb i wsp. 2001) (rys. 6).

Metale cigzkie w Srodowisku wodnym znajdujg sie

w statym obiegu w tancuchu troficznym i nie podlegaja bio-
degradacji, a dostawszy sie przez skore, skrzela lub
w pokarmie do organizmu ryb ulegajg bioakumulacji. Kon-
centracje Cd w miesniach karasi zywionych skazong paszg
(Szczerbik i wsp. 2001) przedstawiono na rys. 7.

Doktadne i kompleksowe badania wptywu kadmu
podawanego w paszy przez okres 3 lat wykazato:

— przyspieszanie spontanicznego dojrzewania oocy-

téw,

— hamowanie dojrzewania stymulowanego przez chh,

— hamowanie procesu witellognezy,

— zmniejszenie procentu owulujgcych samic,

mg w 100 g tkanki miesniowej
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Rys. 8. Zawartos¢ cholesterolu w migséniach ryb stodkowodnych.
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Rys. 10. Zawarto$¢ kwasow ttuszczowych w miesniach karpi.
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Rys. 11. Zawarto$¢ najwazniejszych w diecie cztowieka nienasy-
conych kwasow tluszczowych w migsie karpi.

— przedwczesny wyleg larw,
— zmniejszenie procentu wylegu,
— zwiekszenie liczby zdeformowanych larw.

Podobne wyniki uzyskano w badaniach nad dtugo-
trwatym (od urodzenia do uzyskania dojrzatosci ptciowej)
wptywem Zn, Cu, Pb i Hg na dojrzewanie i rozréd karasia
(Popek i wsp. 2003). Wykazano w nich:

— spowolnieniae proceséw rozwoju i dojrzewania
gonad,

— zaburzenia naturalnych zachowan tartowych,

— opoOznienie lub zanik tarta u ryb.

Niektére koncentracje metali cigzkich stosowane
w prezentowanych badaniach sg dopuszczalne w Il klasie
czystosci wod. Tak wiec nawet tutaj, nie moéwiac juz
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owodach Il klasy i pozaklasowych, istnieje niebezpieczer-
stwo zmniejszania mozliwosci rozrodczych wielu gatunkow
ryb, a tym samym obnizenia liczebnosci populacji, a w kon-
sekwencji zaniku ich wystepowania.

Interesujgco zapowiadaty sie badania nad poziomem
kwasow ttuszczowych i cholesterolu w migsniach niektorych
ryb stodkowodnych (Bieniarz i wsp. 2000) oraz karpia (Bie-
niarz i wsp. 2000, 2001a i b). Przebadano 7 gatunkéw ryb
stodkowodnych (pstraga teczowego, suma, szczupaka,
amura, karasia i jazia), okreslajgc zawarto$¢ cholesterolu
(rys. 8) oraz wielonienasyconych kwasow ttuszczowych
(PUFA) (rys. 9). Wykazano, ze ryby drapiezne charakteryzo-
waty sie najwyzszym procentem PUFA, w tym najwyzszym
procentem kwasu DHA i EPA. Miaty tez niski poziom chole-
sterolu. Poziom PUFA rzedu 30-40% u pstraga teczowego,
suma i szczupaka doréwnywat wielu gatunkom ryb mor-
skich. Natomiast u karpi karmionych w stawach rybnych
paszami roslinnymi lub granulatami (rys. 10) poziom PUFA
jest znacznie nizszy niz u karpi chowanych na pokarmie
naturalnym. Rozpatrujgc indywidualnie poszczegodlne niena-
sycone kwasy tluszczowe mozna stwierdzi¢, ze w miesie
karpi chowanych na pokarmie naturalnym wystepuje wysoki
poziom najwazniejszych w diecie cztowieka nienasyconych
kwasow ttuszczowych (LA, EPA, DHA). Jak wykazano w nie-
wielkim doswiadczeniu pilotowym, nawet u karpi karmionych
sztucznie przez dwa lata mozna uzyskac takie parametry
w skifadzie kwaséw ttuszczowych, jak u chowanych na
pokarmie naturalnym, jezeli w trzecim roku chowu ryby
przejdg na pokarm naturalny. Wymaga to jednak rozgesz-
czenia obsad i wspomagania rozwoju organizméw bentoso-
wych. Jak juz wspomniano badania zapowiadaty sig intere-
sujaco, ale nie moga by¢ kontynuowane ze wzgledow finan-
sowych (wytaczenie stawow z intensywnej produkcii),
a ztozony do KBN projekt grantu zostat odrzucony z adnota-
cja, ze jest ekonomicznie nieuzasadniony.

Badania ichtiofaunistyczne rzek potudniowej Polski
prowadzone byty w latach 50., 60. i 70. Podjeto je ponownie
w latach 90., obejmujac badaniami rzeki oraz najblizsze
otoczenie Krakowa — potoki parku krajobrazowego ,Dolinki
Krakowskie”. W trakcie czteroletnich badan tego obszaru
stwierdzono, ze:

— we wszystkich potokach (z wyjatkiem Dulowki i Fili-
powki) wystepuje silna, acz malejgca populacja
pstraga potokowego, z zageszczeniem wahajgcym
sie 0d 0,12 do 0,7 szt. ryb/m?;

— we wszystkich potokach wystepujg gniazda tartowe,
takze z tendencjg malejgca od 500 w 2001 roku do
300 rok pdzniej;

— gniazda tartowe budowane sg z sedymentow z ero-
dujacych pdl uprawnych i $ciekéw bytowych, co
stwarza mozliwo$¢ obumierania ikry z braku tlenu
(Mikotajczyk i wsp. 2003);

— sptywajaca gleba z budowanego pola golfowego

w Paczottowicach doprowadzita do zamulenia
i wyginiecia ryb w potoku Eliaszéwka, bedacego
rezerwatem przyrody. Ponizej ujscia tego potoku do
goérnego odcinka Krzeszowki populacja pstraga
spadta o 50% i nie stwierdzono odbycia tarta.
Podobng sytuacje obserwowano na Ractawce.
Przekazanie informacji Urzedowi Wojewo6dzkiemu
nic nie dato.

Badania ichtiologiczne Wisty i innych rzek (Epler i wsp.
2003a, b, ¢, Augustyn i wsp. 2003a, b, Jelonek i wsp. 2003,
Mikotajczyk i wsp. 2003a, b) prowadzone w réznym czasie
pozwalajg na uchwycenie zmian, ktére wynikaja z antropo-
resji oraz na okreslenie ilosciowe oraz jakosciowe rybosta-
nu, ustalenie gatunkéw dominujacych i zagrozonych.
Badania te moga takze by¢ podstawag do ewentualnego
przywrocenia rybotéwstwa rzecznego.

Z materiatow Krajowego Towarzystwa Rybackiego
w Krakowie, ktére przygotowano w 1904 roku z okazji 25-
lecia istnienia wynikato, ze z 37 rewiréw rybackich Wisty
w obrebie dzisiejszego wielkiego Krakowa dzierzawiono
10, ptacgc od 60 do 100 koron czynszu dzierzawnego.
Rybacy mieszkali gtéwnie w Debnikach, a rybotowstwem
zajmowaly sie cate rodziny, jak np. Sasorscy czy Zielinscy.
Stary ten cech miat tez swoje legendy zwigzane gtéwnie
z Wista. | tak dawno temu, w dzien sw. Bonifacego nagty
przybor wod potopit lud zebrany w kosciele Norbertanek
i rybakéw towigcych ryby, a takze usitujace ich ratowac sio-
stry. Od tego czasu w noc Janowa, kiedy wianki juz odptyna
i Swiatta pogasnag z fal wyptywa korowdd norbertanek
strzegacych bezpieczenstwa rybakow.

| tak badania ichtiofaunistycznie moga przyczyni¢ sie
do restytucji rybotéwstwa wislanego, dajac ponownie
zatrudnienie siostrom norbertankom i prace potomkom
rybakéw wislanych.
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Biologiczno-hodowlana charakterystyka tarlakow
wiostonosa Polyodon spatula (Walb.) na tle problemoéow
zwigzanych z udomowieniem gatunku w warunkach
gospodarstw rybackich Ukrainy

Wiostonos amerykanski (Polyodon spatula Walb.) nale-
zy do ryb jesiotroksztattnych. Jego cechg charakterystyczng
jest wydtuzone rostrum, w ksztatcie pidra wiosta, ktérego
dtugos¢ wynosi ok. 30% dtugosci ciata. Od ryb jesiotrowa-
tych rézni sie brakiem charakterystycznych ptytek kostnych,

co dodatkowo podnosi jego wartos¢ uzytkowa. Odznacza
sie wysokimi walorami konsumpcyjnymi migsa pozbawione-
go osci oraz ikry, z ktorej kawior moze konkurowaé pod
wzgledem smakowym z bietuzym. Jednakze najwazniejszg
cechag tych ryb, z punktu widzenia akwakultury, jest charak-
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Fot. 1. Baseny do przetrzymywania tarlakéw: na pierwszym planie
baseny rotacyjne, na drugim stawy Kazanskiego.

ter odzywiania: sg one jedynymi sposrod ryb jesiotro-
ksztattnych planktonofagami. Rozwinigty aparat filtracyjny,
a takze odpowiednie przystosowanie anatomiczne aparatu
skrzelowego i gebowego sprawiaja, ze pod wzgledem efek-
tywnosci filtracji wiostonosy przewyzszajg nawet totpygi i sa
z tego powodu nazywane ,zywymi sieciami planktonowymi”.
Wysoka intensywnos$¢ pobierania pokarmu i efektywnos$¢
jego wykorzystania sprawia, ze ich tempo wzrostu jest naj-
wyzsze sposrod jesiotrowatych. W dobrych warunkach
pokarmowych na stawach masa $rednia ryb w wieku 1+
moze znacznie przekroczyé 2 kg (Kolman 1997).

Atrakcyjnos$é rynkowa oraz walory hodowlane spra-
wity, ze wiostonos amerykanski od dawna stat sie obiektem
zainteresowania ichtiologéw i hodowcéw ryb. Prowadzone
prace nad sztucznym rozrodem i chowem zwigkszyty szan-
se na przetrwanie tego unikalnego gatunku zagrozonego
wyginieciem na skutek niekorzystnych zmian, ktére
nastapity w naturalnym obszarze jego wystepowania, tzn.
w dorzeczu Missisipi (Pavlov 1994).

Wyleg wiostonosa po raz pierwszy do Europy sprowa-
dzono z inicjatywy VNIRO i VNIORKH w Moskwie w latach
1974-75 roku. Zostat on rozmieszczony w kilku o$rodkach
hodowlanych, z ktérych jedynie w osrodku zarybieniowym
,Goryachiy Klyuch” w Krasnodarskim Kraju chéw zakon-
czyt sie sukcesem i utworzono tam stado tarlakow.
W osrodku tym w 1984 roku po raz pierwszy przeprowadzo-
no udany sztuczny rozréd (Vinogradov i in. 1996).

Materiatem wyjsciowym do formowania stad tarlakéw
wiostonosa, ktére obecnie sg juz eksploatowane na Ukra-
inie, byta zaptodniona ikra i wyleg tych ryb, przywiezione
w latach 1991-93 z Rosji, a wiec pochodzgce z drugiego
pokolenia uzyskanego droga sztucznego rozrodu. Do sfor-
mowania stada tarlakéw wybrano Odeski Kombinat Rybac-
ki, ktéry w owym czasie byt do tego celu szczegolnie predy-
stynowany. Prace hodowlane prowadzono przez siedem
lat przy Scistej wspotpracy z pracownikami Katedry Rybac-
twa Uniwersytetu Chersoniskiego (Sherman i in. 2000).

Fot. 2-3. Pozyskiwanie ikry od samicy wiostonosa.

Fot. 4. Pozyskiwanie mlecza od samca wiostonosa.

W celu ograniczenia skutkéw przypadkowych sytuaciji
awaryjnych stado selektow wiostonosa w 1998 roku zostato
podzielone na trzy grupy, z ktérych dwie przewieziono do
gospodarstwa rybackiego ,Gornyy Tikich” w obwodzie
czerkaskim i do Dnieprowskiego Produkcyjno-Ekspery-
mentalnego Jesiotrowego Osrodka Zarybieniowego
w poblizu Chersonia (Sherman i in. 2001). W okresie
2001-2003 we wszystkich osrodkach obserwowano cze-
$ciowe dojrzewanie ryb pochodzacych z tego samego sta-
da wyjsciowego, co pozwolito na ostateczne sformowanie
stad tartowych i przystapienie do prac zwigzanych ze
sztucznym rozrodem wiostonoséw.
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Dalsze prace badawczo-rozwojowe prowadzone byty
przez pracownikow Katedry Rybactwa Uniwersytetu Cher-
sonskiego, w oparciu o stado tartowe sformowane w Dnie-
prowskim Osrodku Zarybieniowym. Ich rezultatem byty
migedzy innymi dane pozwalajace scharakteryzowa¢ war-
tos¢ biologiczng i hodowlang przystepujacych do tarta
wiostonosow (tab. 1).

TABELA 1

Hodowlano-biologiczna charakterystyka tarlakow wiostonosa

Polyodon spatula (Walb.) wchodzacych w skiad stada sformowanego
w Dnieprowskim Jesiotrowym Osrodku Zarybieniowym

Masa Ptodnosé Obje-
) .. | Zaptod-
, | Liczba (kg) (tys. szt.) tos¢ A
Pte¢ nienie
(szt.) mlecza |,
Zakres | Srednia | Zakres | Srednia (mi) ikry (%)
Samica| 16 16-25 | 18,7 | 46-200 | 124,7 70-93
Samiec 21 8,5-14 | 128 20-60

Na podstawie tych danych mozna stwierdzi¢, ze sami-
ce znacznie przewyzszaty samcow zaréwno pod wzgledem
Sredniej masy, jak i dtugosci ciata, co potwierdza uzyskane
wyniki badarn merystycznych polskich selektow wiostonosa
(Kolman i Szczepkowski 2003).

Koncowy etap dojrzewania tarlakéw i sam sztuczny
rozrod prowadzony jest zgodnie z opracowang metodyka
(Melnichenkoiin. 1991), a takze wedtug procedur wypraco-
wanych w Dnieprowskim Osrodku Zarybieniowym w opar-
ciu o istniejacg baze hodowlang. Odtowione ze stawéw tar-
laki przetrzymywane sg do osiggnigcia wymaganego sta-
dium dojrzatosci gonad w ziemnych basenach przeptywo-
wych Kazanskiego, a bezposrednio przed iniekcjg hormo-
nalng w basenach rotacyjnych (fot. 1). Ikre pozyskuje sie
metoda przyzyciowg przez naciecie jajowodu i ucisk
brzusznych powtok ciata (fot. 2), a mlecz poprzez wprowa-
dzenie do nasieniowodu odpowiedniego katetera i maso-
wanie brzusznych powtok ciata samca (fot. 3).

Robocza ptodnosé samic i objetos¢ ejakulatu samcow
na tle procentéw ikry zaptodnionej (tab. 1) Swiadczg o tym,
ze sformowane stado tarlakbw wiostonosa w Dnieprow-
skim Jesiotrowym Osrodku Zarybieniowym odznacza sie
zadowalajgca jakoscig hodowlana. Z wysokim prawdopo-
dobienstwem mozna zatozyé, ze rozpatrywane stado
zawiera w sobie cechy charakterystyczne populacji tarla-
kow wiostonosa, ktore sa eksploatowane w gospodar-
stwach rybackich Ukrainy. Pierwsze pozytywne rezultaty
prac nad formowaniem stad tarlakéw wiostonosa w dos¢
specyficznych warunkach otwierajg okreslone perspekty-
wy przed rybactwem $rodlgdowym, zwigzanym zaréwno
ze zbiornikami zaporowymi, jeziorami, jak i stawami.

Jednakze oprécz stwierdzanych faktow pozytywnych
nalezy rowniez odpowiednio krytycznie ocenia¢ problemy
zwigzane z wprowadzaniem wiostonosa do akwakultury.

Chowane na Ukrainie stada wiostonosa, a w szczeg6lnosci
w obwodzie chersoriskim, sg osobnikami bardzo blisko
spokrewnionymi ze sobg. Formowane obecnie stada selek-
tow mtodszych wiekowo grup z uzyskanego od nich potom-
stwa, niosg w sobie pogtebiajacy sie aspekt negatywny
zwigzany z ich genetyczng homogenicznoscia.

Istniejaca sytuacje mogtby zmieni¢ import ikry zaocz-
kowanej, wylegu lub narybku wiostonosa z innych regio-
néw. Przy czym optymalnym wariantem bytoby wykorzy-
stanie materiatu biologicznego pochodzgcego z rejonéw
naturalnego wystepowania gatunku w Ameryce Pétnocne;.
Pozwolitoby to stworzyé optymalne perspektywiczne
warunki do formowania stad tarlakow. Alternatywg dla tej
propozycji, ktbra wymaga zaangazowania znacznych srod-
kow finansowych, jest systematyczny przyw6z spermy
pochodzacej od ryb zaréwno z naturalnego, jak i sztuczne-
go areatu wystepowania, co pozwolitoby przy podobnych
efektach na znaczne ograniczenie kosztow. W zwigzku
z czym powinien by¢ opracowany, a nastepnie konse-
kwentnie realizowany, precyzyjny plan wymiany mlecza
wiostonosow. Przyptyw ,$wiezej krwi” pozwoli w znacznym
stopniu zwigkszy¢ heterogenicznos¢ przysztych stad i tym
samym zostang stworzone podstawy racjonalnej produkcji
materiatu zarybieniowego wiostonosa.

Racjonalne potgczenie perspektywicznych i operacyj-
nych kierunkéw prac, zwigzanych z formowaniem stad
tartowych o wysokich wartosciach biologicznych, umozli-
wia przyspieszenie procesu domestykacji i wzrostu pozio-
mu ich heterogenicznosci, co mozna uwazac za pierwszy
etap wdrazania wiostonosa do akwakultury. Etap ten
w zwigzku z istniejacymi uwarunkowaniami bedzie prawdo-
podobnie rozciggniety w czasie i bedzie podstawg dla jesz-
cze dtuzszego procesu tworzenia rasy, ktérego zakoncze-
nie oznaczatoby zrealizowanie nadrzednego celu, tzn. udo-
mowienia wiostonosa — cennego obiektu akwakultury.
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2’Katedra Technologii i Chemii Migsa, Uniwersytet Warminisko-Mazurski w Olsztynie

Poréwnanie wartosci rzeznej i skltadu chemicznego
filetow sandacza dzikiego i hodowlanego

Rozwdj akwakultury swiatowej odbywa sie nie tylko na
drodze doskonalenia metod produkcji gatunkow
wiodacych, ale takze poprzez réznicowanie jakosci produk-
tow, np. wprowadzanie do hodowli nowych gatunkéw orga-
nizméw wodnych. Opanowanie kompleksowej technologii
produkcji danego gatunku wymaga poznania jego szeroko
rozumianych wymagan srodowiskowych i na tej podstawie
wytypowania wartosci optymalnych, warunkujgcych efek-
tywnos¢ danej technologii. Koricowym kryterium weryfi-
kujacym praktyczne zastosowanie opracowanej metody sa
jednak nie tylko uwarunkowania ekonomiczne, ale takze
jakos¢ dostarczonego na rynek koricowego produktu (zywa
ryba, tuszka czy filet) uwzgledniajgca zawartos¢ biatka,
ttuszczu, wielonienasyconych kwasow ttuszczowych, czy
tez barwe miesa.

Wiadomo, ze pokarm moze wptywaé¢ na jako$¢ miesa
ryb, szczegolnie jesli jest to wysokoenergetyczna pasza
sztuczna. W przypadku karmienia ryb tego rodzaju paszami
moga one magazynowac¢ znaczne ilosci ttuszczu w mie-
$niach lub trzewiach, co, w tym drugim przypadku, moze
obnizac¢ ich wydajnosc¢ rzezng. Jednym z gatunkow ryb dra-
pieznych, ktéry mozna przyuczy¢ do pobierania paszy
sztucznej, a takze dobrze znoszgacym warunki intensywnego
tuczu w obiegach recyrkulacyjnych, jest sandacz europejski.
Badania prowadzone w Instytucie Rybactwa Srédigdowego
w Olsztynie wykazaty, ze moze on osiggna¢ wielko$¢ han-

dlowg (masa ciata ok. 1 kg) po 1,5-2 latach (w zaleznosci od
temperatury wody i intensywnosci tuczu). Sandacz w warun-
kach naturalnych, bedac ryba drapiezng, odzywia sie
gtéwnie drobnicg. Zastapienie jej pokarmem sztucznym
(granulat pstragowy) moze modyfikowac sktad chemiczny
ciata. Wiadomo, ze mieso sandacza, pochodzacego
z warunkow naturalnych, jest wysoko cenione przez konsu-
mentéw, dlatego znaczacy wplyw paszy sztucznej na jego
jakos¢ mogtby by¢ niepozadany.

W zwigzku z powyzszym za celowe uznaliSmy poréwna-
nie wydajnosci rzeznej i sktadu chemicznego miesa, w tym
profilow kwasow tluszczowych sandacza hodowlanego (kar-
mionego paszg pstragowq i przetrzymywanego w obiegu
recyrkulacyjnym) i sandacza dzikiego, pozyskanego z jezior.

Charakterystyka materiatu i metody

Ryby hodowlane zostaty wyprodukowane w obiegach
recyrkulacyjnych, z zastosowaniem komercyjnych pasz
pstragowych. Po osiggnieciu $redniej masy ciata ok. 550 g
(wiek ryb 13 miesiecy) przeprowadzono selekcje materiatu.
Kryterium selekcji byta kondycja i pokrdj ciata. Selekty
z podchowalni przeniesiono do obiektu szklarniowego,
basenéw wchodzacych w sktad obiegu recyrkulacyjnego.
Biomasa obsad miescita sie w przedziale 8-10 kg/m3. Ryby
zywiono granulatem pstragowym CLASSIC 7 (TROUVIT,
Nutreco Aquaculture) o nastepujagcym sktadzie
chemicznym — biatko ogdlne 46%, tluszcz surowy
11%, weglowodany 21,5%, popiot 9,0%, celuloza
1,5%, fosfor catkowity 1,0%, energia strawna 17,0
MJ/kg. Dawka paszy miescita sie w przedziale od
0,70 do 0,25% biomasy obsad.

W poczatkowej fazie podchowu temperatura
wody miescita sie w przedziale 20-23,9°C (koniec
czerwca — poczatek pazdziernika). Nastepnie roz-
poczeto schtadzanie wody do 10°C (poczatek listo-
pada). Koncentracja tlenu na odptywie z basenu
nie spadata ponizej 6,2 mg/l, koncentracja catkowi-
tego azotu amonowego (CAA = NH4*-N + NH3-N)
ponizej 0,35 mg CAA/l, a odczyn wody pH miescit

Fot. 1. Sandacz hodowlany w wieku ok. 17 miesigcy w wodnym roztworze sie w przedziale 7,7-8,1.

anestetyku.

W potowie listopada (wiek ryb ok. 17 miesie-
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Fot. 2. Jama ciata sandacza hodowlanego.

cy) odtowiono szes$é osobnikéw (fot. 1). Pozyskano rowniez
6 osobnikow, o zblizonej masie ciata, pochodzacych
zwarunkow naturalnych (Jezioro Tatty-Rynskie, Pojezierze
Mazurskie). Ryby usypiano w roztworze PROPISCINU.
Okreslono mase ciata (BW =+ 1g) i dtugosé ciata (l.c. £ 1
mm). Na podstawie tych pomiaréw obliczono wspotczynnik
kondycji ryb K= (BW x100) Nel. Nastegpnie ryby usmierca-
no (dekapitacja), patroszono, oddzielajagc gonady,
odgtawiano, obcinano ptetwy, filetowano i filety odskoérza-
no. Wszystkie uzyskane czesci wazono i obliczono ich
udziat procentowy w stosunku do catkowitej masy ciata
ryby. Filety, po rozdrobnieniu w maszynce do mielenia mig-
sa z siatkg o $rednicy 3 mm, stanowity materiat analityczny
do oznaczenia zawartosci sktadnikbw podstawowych
(wody, biatka, ttuszczu i popiotu) oraz analizy sktadu kwa-
sow ttuszczowych.

Omoéwienie wynikéw badan
Wartos$¢ rzezna sandacza dzikiego byta nieznacznie

60 -
m sandacz dziki

50 | m sandacz hodowlany
40 4
30 4

20 A

Udziat w catkowitej masie ciata (%)

104

0
wnetrznosci gonady gtowa ptetwy kregostup skoéra

filetbez  strata
skory

wyzsza niz hodowlanego. Masa tuszki sandacza dzikiego
stanowita bowiem 88%, za$ hodowlanego 84% masy
catkowitej. Z danych przedstawionych na rys.1. jedno-
znacznie wynika, ze decydowat o tym wiekszy udziat pro-
centowy trzewi sandacza hodowlanego (13,1% w przeci-
wienstwie do 8,2%). To z kolei byto spowodowane wiek-
szym ottuszczeniem narzadéw wewnetrznych (fot. 2). Wiel-
kos$¢ pozostatych czesci ciata byta zblizona w obu poréwny-
wanych grupach. Jedynie glowa sandacza hodowlanego
byta mniejsza niz dzikiego (17,6% w przeciwienstwie do
18,7%;rys. 1). W rezultacie udziat procentowy odskoérzone-
go filetu u sandacza hodowlanego i dzikiego wynosit odpo-
wiednio okoto 48 i 51%. Biorac pod uwage wydajnos¢ filetu
uzyskiwang u innych gatunkéw ryb (zakres od 30 do 70%)
wydajnosc¢ rzezng sandacza, znajdujaca sie posrodku tego
przedziatu, mozna uznac¢ za korzystna. Najnizsze wartosci
(30-40%) charakteryzujg ryby sumowate, najwyzsze, oczy-
wiscie poza wegorzem, ryby tososiowate (50-65%).
Analiza sktadu chemicznego filetbw poréwnywanych
grup wykazata, ze migso sandaczy hodowlanych zawierato
mniej wody (77,2% w przeciwienstwie do 80,0%), a wiecej
ttuszczu (2,9% w przeciwienstwie do 1,0%). Poziom biatka
ogolnego i sktadnikbw mineralnych byt zblizony (rys. 2).
Ro6znice w zawartosci ttuszczu znalazty odbicie w wartosci
energetycznej miesa poréwnywanych ryb — 100 g migsa
sandacza hodowlanego i dzikiego zawierato odpowiednio
101 i 81 kcal. Koncentracja ttuszczu w miesniach ryb jest
bardzo zmienna. Zalezy ona nie tylko od gatunku, ale nawet
od pory roku, a przede wszystkim od rodzaju pokarmu - co
potwierdzity takze nasze badania. Ryby magazynuja nad-
miar energii gtéwnie w postaci ttuszczu, odktadanego,
w zaleznos$ci od gatunku, w migsniach, trzewiach, skorze,
watrobie, gonadach, gtowie lub szkielecie. Ryby okoniowa-
te tluszcz odktadajg gtownie w trzewiach. Nasze badania
wykazaty, ze karmienie sandacza wysokoenergetyczng
paszg sztuczng przyczynito sie do podnie-
sienia zawartosci lipidow takze w mig$niach
(1% u ryb dzikich, 2,9% u ryb hodowlanych).
Nalezy jednak mie¢ na wzgledzie, ze
poréwnywane grupy ryb, pomimo tej samej
wielkosci (tab. 1), roznity sie istotnie wie-
kiem. Ryby dzikie miaty 3-4 lata, a hodowla-
ne to osobniki niespetna poftoraroczne.
Mogto to tez mie¢ pewien wptyw na stwier-
dzone réznice miedzygrupowe.

Z dietetycznego punktu widzenia ryby
zostaty podzielone na cztery grupy: gatunki
posiadajace mieso chude (< 2% ttuszczu),
niskottuste (2-4% ttuszczu), sSredniottuste
(4-8% ttuszczu) i ttuste (> 8% ttuszczu).
Wynika z tego, ze mieso sandacza dzikiego
mozna zaliczy¢ do pierwszej grupy, nato-

Rys. 1. Udziat czesci ciata w catkowitej masie ciata sandacza dzikiego i hodowlanego (%).

miast sandacza hodowlanego do grupy dru-
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Rys. 2. Sktad chemiczny tkanki miesniowej sandacza w poréwny-
wanych grupach (%).
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Rys. 3. Profile kwasow ttuszczowych (% wszystkich kwasow ttusz-
czowych) lipidow tkanki migsniowej sandacza dzikiego
i hodowlanego ( SFA — kwasy ttuszczowe nasycone, MUFA —
kwasy ttuszczowe jednonienasycone, PUFA — kwasy ttusz-
czowe wielonienasycone).
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Rys. 4. Catkowita zawartos¢ kwaséw PUFA, PUFAN-3 oraz EPA
i DHA w miesie sandacza dzikiego i hodowlanego (ozna-
czenia w tekscie).

giej (migso niskottuste). Karmienie paszg sztuczng nie
wptyneto wiec bardzo istotnie na podniesienie zawartosci
ttuszczu w migsie sandacza. U ryb tososiowatych ttuszcz
jest odktadany gtéownie w migéniach (ponad 40%), dlatego

tez np. u hodowlanego tososia zawartos¢ ttuszczu moze
przekracza¢ nawet 15% (nalezy podkresli¢, ze mieso ryb
tososiowatych zawiera zazwyczaj od 2 do 7% ttuszczu).
Mniej istotny wptyw zywienia paszg sztuczng na zwartos¢
thuszczu w migséniach sandacza jest bardzo korzystny z die-
tetycznego punktu widzenia. Wiadomo bowiem, ze ttuszcz
zawarty w migsie ryb chudych to gtéwnie fosfolipidy, ktore
zawieraja wiecej wielonienasyconych kwaséw ttuszczo-
wych (PUFA), wykazujgcych udokumentowane wtasciwo-
$ci zapobiegania schorzeniom uktadu krazenia u ludzi,
przeciwdziatania zakrzepom, dziatania przeciwmiazdzyco-
wego, przeciwzapalnego, a takze majgcych znaczenie
w profilaktyce cukrzycy, stanéw depresyjnych i nowotwo-
row. Ttuszcz zawarty w migsie ryb ttustych zdominowany
jest przez triacyloglicerole (triglicerydy), zawierajace mniej
PUFA niz fosfolipidy. Poniewaz wielonienasycone kwasy
tluszczowe nie moga by¢ syntetyzowane przez organizm
cztowieka, stad olbrzymia rola w naszej diecie ryb i innych
organizmow wodnych zawierajacych te zwigzki chemiczne.

TABELA 1
Charakterystyka zebranego materiatu (wartosci $srednie + SEM)
Cecha Sandacz dziki Sandacz hodowlany
Dtugosc¢ ciata (cm) 50,5+ 0,91 472+ 1,24
Masa ciata (g) 1185,1 £ 56,69 1009,8 £ 40,62
Wspotczynnik kondyciji 0,91 £ 0,04 0,96 + 0,03
Wydajnos¢ tuszy (%) 88,1+0,77 83,8 £ 1,31

Analiza lipidéw zawartych w tkance miesniowej sanda-
czy dzikich i hodowlanych wykazata, ze sktadajg sie one
z kwasow ttuszczowych o tancuchach zawierajgcych od 14
do 22 atoméw wegla. Najliczniej reprezentowane byty kwa-
sy: dokozaheksaenowy (DHA; 22:6n-3, czyli wielonienasy-
cony kwas zawierajgcy w swoim fancuchu 22 atomy wegla,
posiadajacy 6 nienasyconych wigzan, przy czy pierwsze
przy 3 atomie wegla), palmitynowy (16:0) i oleinowy (18:1).
L acznie stanowity one 55,8% kwasow ttuszczowych sanda-
czy dzikich i 57,5% sandaczy hodowlanych. Mieso sanda-
czy z obu porownywanych grup zawierato zblizone ilosci
kwaséw nasyconych (SFA) i nienasyconych (MUFA +
PUFA; MUFA — jednonienasycone kwasy ttuszczowe)(rys.
3). Réznice zaobserwowano poréwnujgc zawartosé kwa-
sow MUFA i PUFA. Mieso sandaczy hodowlanych zawie-
rato wiecej kwasow jednonienasyconych (31,4% w przeci-
wienstwie do 21,4%), a mniej wielonienasyconych (41,1%
w przeciwienstwie do 50,8%). Nie stwierdzono jednak, aby
stosowanie diety wptyneto istotnie na zawartos¢ kwasow
PUFA szczegdlnie istotnych dla cztowieka, a mianowicie:
ikozapentaenowego (EPA; 20:5n-3), dokozapentaenowe-
go (DPA; 22:5n-3) i wspominanego wczesniej DHA. Nie
wykazano rowniez istotnych statystycznie réznic w propor-
cji kwasow PUFAN-3/PUFAnN-6, ktora dla ryb hodowlanych
i dzikich wynosita odpowiednio 3,25 (+ 0,10) i 4,40 (+ 0,57).
Biorgc pod uwage fakt, ze sktad kwaséw ttuszczowych
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w miesie sandacza hodowlanego, nie ulegt, w poréwnaniu z
sandaczem dzikim, zasadniczym modyfikacjom oraz to, ze
poziom ttuszczu u sandacza hodowlanego byt prawie trzy-
krotnie wyzszy niz u dzikiego, stad takze catkowita ilos¢
kwasoéw PUFAN-3, czy tez EPA i DHA zawarta w jednostce
masy tkanki miesniowej ryb z tej grupy byta istotnie wyzsza
(rys. 4).

Podkresli¢ nalezy fakt, ze zawarto$¢ dominujgcego ilo-
$ciowo kwasu DHA w tkance miesniowej sandaczy hodow-
lanych byta dwukrotnie wyzsza niz w paszy (21% w przeci-

wieristwie do 11% wszystkich kwaséw ttuszczowych).
Wskazuje to na mozliwosci metabolicznego prze-
ksztatcania przez ten gatunek macierzystych form wielo-
nienasyconych kwasow ttuszczowych PUFA 18n-3 (pobra-
nych z pokarmem) w kwasy o dtuzszych taricuchach weglo-
wych (proces elongacji) i 0 wigkszym stopniu nienasycenia
(proces desaturacji); gtéwnie DHA. Z pewnoscia jest to
cecha bardzo korzystna, charakterystyczna zresztg row-
niez dla innych gatunkéw ryb stodkowodnych.

Rafatl Kaminski, Pawel Buras, Leszek Myszkowski, Jacek Wolnicki — Instytut Rybactwa

Srédlagdowego w Zabiencu

Wielka mala strzebla - najwigkszy osobnik strzebli

btotnej w Polsce?

Niedawno na famach Komunikatéw Rybackich (nr
2/2003) pojawit sie artykut opisujacy, jedyne znane obec-
nie, dwa stanowiska strzebli btotnej Eupallasella perenurus

Fot. 1. Glinianka.

na terenie Niziny Mazowieckiej. Przypomnijmy, ze strzebla
btotna jest ryba bardzo rzadko spotykang w naszych
wodach, a do tego krytycznie zagrozong wyginigciem
i znajdujacg sie pod catkowitg ochrong. Mimo to czesto
pada ona tupem nieswiadomych jej statusu ekologicznego
wedkarzy, przy okazji potowu karasia pospolitego i innych
gatunkéw zamieszkujacych mate zbiorniki wodne.
Wkrotce po opublikowaniu wspomnianego wyzej arty-
kutu, w dniu 16 czerwca 2003 roku, w zyZniejszym z mazo-
wieckich stanowisk — Gliniance (fot. 1) — w trakcie rutyno-
wych potowow kontrolnych ztowiono na wedke wyjatkowo
duzego osobnika strzebli btotnej. Byta to dosyé mocno
wybrzuszona samica (fot. 2) z dobrze rozwinigtymi gonada-
mi, niestety w fazie resorbowania ikry. Jej dtugos¢ catkowi-
ta (longitudo totalis) wynosita 11 cm,amasaciataaz 18 g.
Rozmiary dojrzatych samic strzebli btotnej sg wigksze
niz samcéw w tym samym wieku, tak jak jest u wielu karpio-

Fot. 2. Wielka mata strzebla btotna.

Fot. 3. Luska strzebli.
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watych. Najbardziej okazate osobniki niemal zawsze oka-
zujg sie wiec samicami. Najwieksza na swiecie strzebla
btotna, ztowiona w 1982 roku w jeziorze Krotovaja Liaga
(zachodnia Syberia) tez byta samicg. Ryba ta w wieku 7+
osiagneta dtugos¢ catkowitg okoto 16 cm i mase ciata 49 g.
Warto jednak zauwazy¢, ze w naturze — przynajmniej
w naszym kraju — osobniki starsze niz piecioletnie i ciezsze
niz dziesieciogramowe sg prawdziwg rzadkoscig. Samica
ztowiona w zbiorniku Glinianka, choé znacznie mniejsza od
rekordowego okazu z Syberii, jest z pewnoscig jednym
z najwiekszych, a by¢é moze nawet najwiekszym osobni-
kiem tego gatunku ztowionym w naszym kraju.

Stawomir Keszka1, Mariusz Raczyr’lskiz, Przemystaw Smietana

Pomimo duzych rozmiaréw ciata ztowionego przez nas
okazu, jego tuski sg bardzo drobne, maja srednice okoto 1,2
mm, a ponadto sg stabo czytelne (fot. 3). Obraz uktadu skle-
rytobw nie pozwala wiec wiarygodnie okresli¢ wieku naszej
samicy. Na podstawie catej obecnej wiedzy o krajowych
populacjach tego gatunku przypuszczamy jednak, ze ma
ona co najmniej 4 lata. By¢ moze jej rzeczywisty wiek uda
sie ustali¢ w przysztosci innymi metodami, gdyz ryba ta ma
sie dobrze i pozostaje pod troskliwg opiekg w akwarium w
ZabienAcu.

Materialy do artykutu zebrano w ramach projektu
badawczego Komitetu Badari Naukowych nr 6 P0O4G 055 21.

3

1 Zaktad Systematyki Ryb, Akademia Rolnicza w Szczecinie
2 Zaktad Gospodarki Rybackiej na Wodach Otwartych, Akademia Rolnicza w Szczecinie

3 Katedra Ekologii, Uniwersytet Szczecinski

Pojawienie si¢ labraksa Dicentrarchus labrax (Linnaeus,

1758) w Zalewie Kamienskim

W pierwszych dniach maja 2003 roku z Inspektoratu
Morskiego w Dziwnowie otrzymali$my informacje o
ztowieniu w sieci przez rybakéw dziwnowskich nieznanej
im ryby, ktéra z wygladu przypomina sandacza. Po dotar-
ciu do inspektora, Pana mgr. inz. Piotra Niewiadomskiego
(ktory poinformowat nas o znalezionym egzemplarzu i
zabezpieczyt go, za co w tym miejscu serdecznie dzigku-
jemy), okazato sig, ze to najprawdopodobniej labraks
Dicentrarchus labrax (L.). Ryba zostata ztowiona 5 maja
2003 roku w zaki, w Zalewie Kamienskim nieopodal miej-
scowos$ci Wrzosowo. Po przewiezieniu do pracowni
Zaktadu Systematyki Ryb Wydziatu Nauk o Zywno$ci i
Rybactwa Akademii Rolniczej w Szczecinie ztowiony
egzemplarz poddano doktadniejszym ogledzinom, obej-
mujgcym analize cech biometrycznych, wieku i stanu
wypetnienia zotagdka oraz badanie stadium dojrzatosci
gonad. Przeprowadzone analizy biometryczne potwier-
dzity wyniki wczesniejszych ogledzin i postawiong wow-
czas diagnoze systematyczna.

Labraks jest przedstawicielem rodziny Moronidae —
moronowatych, do ktérej naleza mieszkarncy wod przybrze-
znych, stonawych i stodkich Ameryki Pétnocnej, Zatoki Mek-
sykarniskiej, Europy i Afryki Pétnocnej. Moronowate majg
dwie ptetwy grzbietowe; pierwsza z 8-10 promieniami twar-
dymi, druga rozpieta jest na 10-13 promieniach miekkich. W
ptetwie odbytowej sg trzy promienie twarde i 9-12 promieni
migkkich. Na operculum wystepuja dwa kolce. Linia nabocz-

na u gatunkow z tej rodziny jest wyrazna i ciggnie sie daleko
az do ptetwy ogonowej. W btonie podskrzelowej wystepuje
stata liczba siedmiu promieni. Kregostup sktada sig z 25 kre-
géw. W rodzinie tej wyrdznia sie dwa rodzaje: Morone
(=Roccus) z czterema gatunkami z Ameryki Pétnocnej (w
tym dwa stodkowodne) oraz drugi Dicentrarchus z dwoma
gatunkami z wybrzezy Europy i Afryki Potnocnej (Nelson
1994), jeden z nich to labraks cetkowany — Dicentrarchus
punctatus (Bloch, 1792), a drugi to wtasnie labraks
Dicentrarchus labrax (L., 1758) (Grabda i Heese 1991).

Ztowiony egzemplarz miat 37,2 cm dtugosci catkowitej
i wazyt w catosci 489 g, a po wyjeciu wnetrznosci 453,5 g.
Ryba byta w sSwietnej kondycji (wspotczynnik kondycji Ful-
tona ~0,95), ale przew6d pokarmowy byt pusty. Stadium
dojrzatosci gonad egzemplarza, ktory okazat sie samcem,
oceniono na drugi stopien skali Maiera, a same gonady
wazyly zaledwie 2,6 g. Cechy wymierzalne ztowionego
egzemplarza przedstawiono w tab. 1, a policzalne w tab. 2.
Wartosci te mieszcza sie w zakresach przyjetych dla tego
gatunku w literaturze (Krzykawski i in. 2001, Reichholf i
Steinbach 1998, Krzykawski i Wigcaszek 1997, Whitehead
1986, Soljan 1975).

Labraksy majg ciato o ksztatcie wydtuzonym, pokrojem
przypominajgce sandacza (fot. 1). Ich duzy otwor gebowy
znajduje sie w potozeniu korcowym. Nie maja ktéw na
szczekach. Kos¢ pokrywowa (operculum) jest wyposazona
w dwa kolce (fot. 2). Krawedz kosci przedpokrywowej (prae-
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TABELA 1
Cechy wymierzalne ztowionego labraksa w wartosciach
bezwglednych i wzglednych (% SI) (symbole cech

przyjete za Holcik 1989)
Cechy wymierzalne
Symbol cm % S
Tl 37,2 116,25
Fi 35 109,38
Sl 32 100,00
le 9.2 28,75
pro 26 8,13
© 1.6 5,00
PO 5 15,63
he 46 14,38
lac 4.4 13,75
pD 115 35,94
H 74 23,13
PA 22,2 69,38
n 2,9 9,06
lpe 7.3 22,81
IS 61 19,06
2 59 18,44
P 49 15,31
v 4.3 13,44
ID1 6,7 20,94
ID2 5,4 16,88
A 3,8 11,88
hA 4.2 13,13
bl 35 10,94
e 3.9 12,19
PV 1.9 5,94
TABELA 2
Cechy policzalne ztowionego labraksa
Cechy policzalne
Symbol Wartos¢
D1 X
D2 112
i 10
15
i 117
RB =
sp.br. o4
L. =
th 11
ll2 18

operculum) jest natomiast zgbkowana. Dwie ptetwy grzbie-
towe nie stykajg sie ze soba, za$ ptetwy brzuszne sa
w potozeniu piersiowym. Wyrazna linia naboczna przebiega
niemal prosto, nachodzac na ptetwe ogonowa, ktéra jest lek-
ko wcieta. Ciato pokryte jest tuska ktenoidalna, natomiast
przestrzen miedzyoczna drobng tuska cykloidalng
(Reihcholf, Steinbach, 1998). Ubarwienie jest typowe dla
wiekszosci ryb pelagicznych — grzbiet jest ciemnoszary, boki
jasniejsze, szarosrebrzyste, za$ strona brzuszna biata.

Rys. 1. Mapka naturalnego obszaru rozsiedlenia labraksa Di-
centrarchus labraks (L.) (Krzykawski i in. 2001).

Ptetwy nieparzyste oraz piersiowe sg przezroczyste, jasne.
Ptetwy brzuszne czerwonawe. Mtode osobniki majg dodat-
kowo grzbiet upstrzony czarnymi plamkami.

Jest to gatunek szelfowy, pelagiczny, pojawiajacy sie
takze w dolnych odcinkach wiekszych rzek oraz, na co
wskazuje przyktad, w jeziorach przymorskich. Tarto odby-
wa w wystodzonych wodach morskich przed ujsciami rzek.
Ikra jest wyposazona w krople ttuszczu. Labraksy to drapie-
zniki; zywig sie drobnymi rybami tawicowymi. Mtode osob-
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niki odzywiajg sie skorupiakami, mieczakami i wylegiem
innych gatunkow ryb. Osiagaja 1 m dtugoscii 12 kg masy.

Gatunek ten wystepuje w wodach wzdtuz atlantyckich
wybrzezy europejskich, nie dochodzi jednak do najdalej na
poétnoc wysunigtych wybrzezy Pétwyspu Skandynawskie-
go. Zasigg wystepowania labraksa obejmuje takze Morze
Srédziemne i Morze Czarne (rys. 1).

W niemal catej Europie jest to gatunek powszechnie
znany i ceniony ze wzgledu na walory smakowe migsa. W
ostatnim czasie labraksy pojawiajg sie okazyjnie i na
naszym rynku rybnym, gdzie oferowane sg patroszone po
okoto 45 zi/kg w sprzedazy detalicznej. Naturalnie gatunek
ten obecny jest takze w marikulturze — hoduje sig go m.in.
we Francji, Chorwaciji, na Cyprze czy Grecji; podejmowano
rowniez proby chowu w 1994 na Islandii. W 1989 roku z
Cypru zostat sprowadzony do akwakultury Izraelaiod 1990
roku jest intensywnie hodowany w Beit Shean Valley.
Ponadto przypadkowo dostat sie wraz z ikrg Mugilidae do
jeziora Kinneret. Jest wykorzystywany w Izraelu jako bioin-
dykator w rezerwuarach wody (Anonymus 1997, Krupp,
Schneider 1989).

Ryby tego gatunku wystepuja bardzo sporadycznie
takze w zachodnim Battyku (Krzykawski i in. 2001a). Poja-
wienie sie tego gatunku w naszym morzu jest rzadkim zja-
wiskiem. Dotad o jego ztowieniu w 1995 donosili tylko Krzy-
kawski i Wiecaszek (1996a, 1996b). Wowczas w sieci
rybackie postawione w okolicach Trzesacza wpadt
mierzacy 50 cm osobnik o masie 1280 g. Z informaciji ustnej
Pana mgr. Piotra Niewiadomskiego z Inspektoratu w Dziw-
nowie wiadomo, ze w kwietniu 2003 roku zanotowano jesz-
cze jeden przypadek ztowienia labraksa w Zalewie Kamien-

skim, jednak woéwczas nie udato sie uratowa¢ egzemplarza
przed zjedzeniem go przez rybakéw (!). Natomiast opisy-
wany tu okaz po wypreparowaniu trafit do kolekc;ji ichtiolo-
gicznej Zaktadu Systematyki Ryb Akademii Rolniczej
w Szczecinie.
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Propozycje partycypacji dzierzawcow obwodow
rybackich w kosztach zarybiania rzek, w ktorych
prowadzone s3g zarybienia lososiami i trociami

W rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
zdnia 12lutego 2003r. w sprawie konkursu ofert na oddanie
w uzytkowanie obwodu rybackiego (Dz.U. nr34 poz. 290) w
§ 7.1. stwierdza sie, ze oferta zawiera:

4) proponowang stawke optaty rocznej za 1 ha powierzchni
obwodu rybackiego, zwang dalej ,stawkg optaty rocznej’;

5) proponowane naktfady rzeczowo-finansowe na zarybie-
nia, zwane dalej ,naktadami rzeczowo-finansowymi”.

Z powyzszego wynika, ze dzierzawca obwodu rybac-
kiego bedzie miat obowigzek ponoszenia 2 rodzajow optat:

— optaty rocznej za prawo uzytkowania obwodu

rybackiego,

— naktadéw rzeczowo-finansowych na zarybienie.

Uzyte w tytule okreslenie ,rzek, w ktérych prowadzone
sg zarybienia tososiami i trociami” odnosi sie do rzek, w kto-
rych potawiane sa trocie i tososie i sg one ujete w programie
restytucji ryb wedrownych i zarybiania polskich obszaréw
morskich. Zarybienia te finansowane s z budzetu panstwa
na wspomniane wyzej zarybianie polskich obszaréw mor-
skich.

Dotychczasowe zarybienia tych rzek obejmowaty kosz-
ty zakupu materiatu zarybieniowego, koszty jego transportu,
obstugi i organizacji zarybienia. Byly one znaczne. W latach
1999-2003 wahaty sie od 2,6 do 3,5 min ztotych.
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Efekty tych intensywnych zarybien sg widoczne w posta-
Ci znacznego wzrostu potowdw troci i tososi w rzekach i na
morzu, zarbwno gospodarczych, jak i wedkarskich.

Dotychczas uzytkownicy obwodéw rybackich nie
ponosili kosztow zakupu materiatu zarybieniowego ryb
tososiowatych ani kosztéw jego transportu. Otrzymywali to
za darmo. Dotychczasowa partycypacja w kosztach zary-
bienia ograniczata si¢ do zarybiania przez PZW rzek
pomorskich wylegiem troci. W ostatnich 2-3 latach niektére
Z0 PZW pokrywaty czesciowo koszty transportu badz
wykupywaty niewielkie liczby smoltéw. Prowadzono row-
niez zarybienia innymi gatunkami, m. in. certy (PZW
Wroctaw).

Nalezy sadzi¢, ze zarybianie polskich obszaréw mor-
skich z budzetu panstwa bedzie kontynuowane, jednak
jego zakres finansowy, podobnie jak dotychczas, bedzie
uzalezniony od corocznie przyznawanych z budzetu
panstwa srodkéw finansowych.

W mysl zacytowanego wyzej rozporzadzenia poten-
cjalny dzierzawca obwodu rybackiego jest zobowigzany do
opracowania operatu rybackiego, w ktérym muszg by¢
zawarte propozycje naktadéw finansowych na zarybienie
dzierzawionego obwodu rybackiego.

Dla uzytkownikow obwoddw rybackich, w ktorych
potawiane sgtososie i trocie istotny bedzie udziat dzierzaw-
cy w finansowaniu materiatu zarybieniowego wypuszcza-
nego do dzierzawionego obwodu rybackiego.

Oczywiscie juz obecnie podnoszg sie gtosy, dlaczego
tylko uzytkownicy obwodéw rybackich na rzekach majg
partycypowac w kosztach zarybienia, cho¢ znacznie wigk-
sze korzysci z tego tytutu czerpig rybacy morscy, ktorzy nie
uczestniczg finansowo w zarybieniach? Pytanie jest zasad-
ne i przyszte dziatania administracyjne powinny ten pro-
blem rozwigzadé.

W nowej sytuaciji dzierzawca obwodu rybackiego rzeki,
w ktdrej potawiane sg tososie i trocie zaréwno przez ryba-
kéw zawodowych, jak i wedkarzy bedzie musiat corocznie
wypuszczac na wiasny koszt do dzierzawionej wody mate-
riat zarybieniowy na poziomie nie nizszym niz ustalone
minimalne wielkosci. Beda one musiaty byé zapisane w
operacie rybackim.

W opublikowanych ,Zasadach gospodarowania popula-
cjami fososi i troci” przyjeto, ze corocznie powinno sie
wypuszczaé do wod polskich 1,5 min smoltéw i 7,7, wyle-
gu/narybku letniego troci oraz 0,5 min smoltéw i 1,7 min
wylegu/narybku letniego tososia. Wspomniane wyzej licz-
by materiatu zarybieniowego proponuje sie (tab. 1.)
podzieli¢ na:

Wista z doptywami

— 1 min szt. smoltéw troci i 1,1 min wylegu/narybku

troci

— 300 tys. szt. smoltéw tososia i 800 tys. wylegu/na-

rybku tososia

Samica fososia ztowiona w ujciu Wisty w Swibnie w 2000 .

rzeki pomorskie i Odra

— 0,5 mIn szt. smoltéw troci i 6,6 min szt wylegu/naryb-

ku troci

— 200 tys. szt. smoltow tososia - 900 tys. szt wyle-

gu/narybku tososia.

Te zarybienia bedg realizowane w wielkosciach jak
podane w tab. 1 w przypadku, gdy przyznane $rodki z
budzetu panstwa na zarybienie polskich obszaréw mor-
skich beda wystarczajgce na wykupienie planowanych
wielkosci. W przypadku otrzymania nizszej dotacji srodki te
bedg zmniejszane proporcjonalnie.

Dzierzawca obwodu rybackiego otrzymuje te ryby za
darmo, ale bedzie musiat pokry¢ koszty transportu tego
materiatu.

Samiec troci ztowiony w ujéciu Wisty w Swibnie w 1997 r.
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TABELA 1
Proponowane liczby (tys. szt.) materiatu zarybieniowego tososi i
troci wypuszczanego do Wisty z doptywami, rzek pomorskich i
Odry z doptywami. Zarybienia finansowane ze srodkow
przeznaczonych na zarybienie polskich obszaréw morskich
przez dzierzawcoéw obwoddw rybackich

Obwéc! km Liczba szt. x 1000
Azeka rybacki Troé toso$

N s T ey
Wista 1 684 | 7182 | 90 30

2 7182 | 748,1 70 20

3 7481 | 807,55 | 70 20

4 | 807,55 859,165 70 20

5 [859,165| 9039 | 90 30

6 903,9 | 9349 | 140 40

7 9349 | 9413 | 90 30
Wierzyca 60 100 15 100
Wda 60 100 15 100
Brda 60 100 15 100
Drweca 150 400 45 200
dopt. gornej Wisty m.in. Dunajec, San, 50 400 20 300
Wistoka
Razem Wista 1000 | 1100 | 300 800
Inne rzeki: Rega 78 800 25 100+
Parseta 78 800 30 100+
Wieprza 78 1600 30 100+
Stupia 132 | 2000 30 100+
Leba 78 400 25 100
Reda 17 100 10 50
Pasteka/Bauda 10 100
Odra 20 300 15 100
Gwda 5 100 5 50
Drawa - - 20 100
Inne 11 400 10 100
Razem rzeki pomorskie i Odra 500 | 6600 200 900

Uwaga - podane wielkosci zarybienia bedg zrealizowane w zale-
znosci od wysokosci przyznanych srodkéw finansowych na ten
cel, jesli bedg one nizsze - podane liczby beda obnizone propor-
cjonalnie do mozliwosci finansowych.

Jaki powinien by¢ udziat dzierzawcéw w kosztach zary-
biania smoltami troci? Wydaje sig, ze powinien on stanowié
10% liczby smoltéw troci i fososi podanych wyzej, czyli 150
tys. szt smoltéw troci i 50 tys. szt smoltéw tososia. Z poda-
nych wyzej liczb smoltdow przewidzianych na Wiste z
doptywami powinno by¢ przeznaczone:

— 100 tys. szt smoltdéw troci i 30 tys. szt smoltow

tososia,

a na rzeki pomorskie:

— 50 tys. szt smoltow troci i 20 tys. szt smoltow

tososia.

Propozycje rozdziatu tych 150 tys. smoltéw troci i 50
tys. smoltdw tososia oraz wylegu/narybku letniego obu
gatunkow, jako udziat dzierzawcow w kosztach zarybiania
proponuije sig rozdzieli¢ jak w tab. 2.

Ponadto w obwodach rybackich, w ktérych prowadzi
sie zarybienia tososiami i trociami, a obecnie nie prowadzi
sie potowu tych ryb, uzytkownicy obwodow powinni ponosic¢
pewne koszty, nizsze niz proponowane 10% w tab. 2. Wiel-

TABELA 2
Proponowane liczby (tys. szt.) materiatu zarybieniowego tososi
i troci wypuszczanego do Wisly z doptywami oraz do rzek
pomorskich finansowane przez uzytkownikéw obwodéw rybackich

SE\;I;: km Liczba szt. (x 1000)
Rzeka Tro¢ Loso$

ML LT ey | ey MO
Wista 1 684 718,2 10 3

2 718,2 748,1 10 3

3 748,1 | 807,55 8 3

4 807,55 | 859,165| 10 3

5 859,165 | 903,9 12 3

6 903,9 934,9 10 3

7 934,9 941,3 10 3
Wierzyca 5 100 1,5 100
Wda 5 100 1,5 100
Brda 5 100 1,5 100
Drweca 15 400 4,5 200
Razem: 100 700 30 500
Rzeki pomorskie:
Pasteka/ 1 100 -
Bauda
Reda 2 100 1 50
teba 8 400 3 100
Stupia 13 2000 3 100
Wieprza 10 1600 5 100
Parseta 8 800 5 100
Rega 8 800 3 100
Razem: 50 5800 20 550
Ogoétem: 150 | 6500 50 1050

kos¢ tego udziatu proponuje sie okresli¢ na 4500 smoltow i
200 000 wylegu/narybku troci oraz 2500 smoltéw i 120 000
wylegu/narybku tososi (tab. 3).

TABELA 3

Udziat dzierzawcédw w zarybieniach tososiem i trocig obwodow
rybackich, w ktérych nie prowadzi si¢ potowdw troci i tososi

Liczba szt. (x 1000)

Rzeka Tro¢ Loso$
smolty | wyleg/narybek |. | smolty |wyleg/narybek I.

Gwda 0,5 50 0,5 20
Drawa - - - 30
Dunajec 1,0 50 0,5 20
San, Wistoka 1,0 50 0,5 20
Odra z doptywami| 2,0 50 1,0 30
i inne rzeki

Razem: 4,5 200 2,5 120

Koszty zakupu tego materiatu zarybieniowego i jego trans-
portu powinien pokrywa¢ dzierzawca obwodu rybackiego.

Dla ochrony bior6znorodnosci populaciji fososi i troci w
rzekach polskich wszelkie zakupy materiatu zarybieniowe-
go smoltéw i wylegu beda musiaty by¢ kontrolowane przez
Zesp6t ds. Zarybienia i wykonawce zarybienia — Instytut
Rybactwa Srédlagdowego. Zarybienia te beda podlegaty tej
samej procedurze kontrolnej jak zarybienia finansowane z
funduszu na zarybienie polskich obszaréw morskich.
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Przedstawiciele EIFAC/FAO w Polsce

W dniach 25-28 sierpnia 2003 w Polsce przebywali z wizyta
1 panowie Gerd Marmulla, sekretarz Europejskie] Komisji ds.
Rybactwa Srodladowego (EIFAC/FAO) oraz Laszlo Varadi,
dyrektor wegierskiego Instytulu Rybactwa, Akwakultury |
Melioracjl w Szarvas. Wizyta dotyczyla organizacji XXIll sesji
EIFAC/FAQ, kidra odbedzie sie w Wierzbie w 2004 roku. W
spolkaniach roboczych dolyczacych merytoryczne] sirony
konferencji, ktore odbyly sie w Instytucie Rybactwa
Srodigdowego udzial wziell takze: prof. Krzysztol Goryczko,
petnigey funkcje przewodniczacego planowanego sympozjum, a
takZe organizatorzy ze strony polskiej - doc. dr hab. Arkadiusz
Wotos, pelniacy funkcje narodowego korespondenta EIFAC/FAO
oraz nizej podpisana.

Zaproszeni goscie Zlozyli wizyte w  Osrodku
Konferencyjnym PAN w Wierzbie oraz odwiedzili siedzibe
brygady Glodowo Gospodarstwa Rybackiego ,Sniardwy” Sp. z
0.0., gdzie na zaproszenie dyrektora Marka Kragiela odbyta sie
degustacja rewelacyjnie przyrzadzonej przez Panig Ewg Kwast
Jradycyjnej rybki” oraz rejs stateczkiem pojeziorze Sniardwy (fot.
1-3).

Mastepnego dnia Gerd Marmulla | Laszlo Varadi byli
goszezeni w Gietrzwatdzie przez Piotra Piskorskiego, wlasciciela
,SALMO", jednej z najwigkszych na swiecie firm produkujacych
woblery (fot. 4). W Gospodarstwie Rybackim w Szwaderkach
zwiedzill wylegarnie, cale zaplecze hodowlane oraz nowo
wybudowana przetwornie (fot. 5).

Hanna Mioduszewska
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Uroczystos¢ w Szwaderkach

10 wrzesnia odbylo sie urocczyste otwarcie przetworni ryb w
Gospodarsiwie Rybackim Szwaderki Sp. z c.0., sfinansowanej
czesciowo ze srodkow unijnego funduszu pomocowego SAPARD.
Jak przystalo na Leszka Kotowicza, skadinad trafnie przezwanego
w naszym sSrodowisku Doktor Sapard, prezesa spolki,
pomystodawcy i glownego animatora przedsiewziecia, uroczystose
odbyla sie z niemalg pompa, ale lez miata swoj unikalny,
przyjacielski Kimat. A zaszczycili ja swoja obecnoscia m.in.
Stanistaw Lech Szatkowski, wojewoda warminsko-mazurski,
Zygmunt Komar, dyreklor olsztynskiego Oddziatu Agencji
Nieruchomosci Rolnych, prezesi i dyrekiorowie wielu gospodarstw
rybackich, szacowne grono naukowcow, przyjaciele | koledzy z
branzy, noirzeczjasnamass media- radio, prasaitelewizja. Leszek
Kotowicz dostat od Prezydenta RP medal, chociaz na pewno nie
tylko i nie przede wszystkim za przelwornig, ale za catoksztall
ld!@dztesiadnle{rdm (") osiagniec naskromnym, ale jakie waZznym
H_]'ﬁﬁlatku naszej gospodarki, ktore nazywamy rybactwem

SRR | PR .

Arkadiusz Wolos



Lukasz Jurczyk, Renata Lewandowska, Pawel Brzuzan, Pawet Woznicki — Zaktad
Genetyki Ewolucyjnej, Uniwersytet Warminnsko-Mazurski w Olsztynie

Zastosowanie met*ody kometowej w wykrywaniu
genotoksycznosci substancji chemicznych u ryb

W ostatnich latach szczegblng uwage poswieca sig
mozliwosciom wykrywania substancji genotoksycznych w
Srodowisku wodnym. Pomijajgc wptyw takich zanieczysz-
czen na organizm cztowieka, coraz czesciej dostrzega sie
rowniez ich wptyw na biologiczne cechy populacji organi-
zmow zamieszkujgcych ekosystemy wodne, w tym rowniez
ryb. Obecnos¢ w srodowisku genotoksyn moze prowadzi¢
do zmian obejmujgcych jedno pokolenie (nowotwory) lub
mie¢ skutki bardziej rozciagniete w czasie, takie jak na
przyktad zredukowana ptodno$é prowadzaca do zaniku
populacji. Ocena wptywu genotoksykanta na populacje
nabiera szczeg6lnego znaczenia w przypadku narazenia
ekosystemu na staty doptyw zanieczyszczen, tak jak sie to
dzieje na obszarach przemystowych lub w poblizu niepra-
widtowo zaprojektowanych sktadowisk odpadéw. Badanie
reakcji na genotoksykanta na poziomie populacji lub eko-
systemu jest bardzo trudne, mozna natomiast badac¢ indy-
widualng reakcje kazdego osobnika i to juz na poziomie
molekularnym. Na tym poziomie uzytecznym parametrem
oceny genotoksycznosci danego czynnika moze by¢ sto-
pien uszkodzenia DNA. Substancje genotoksyczne moga
wywotywaé miedzy innymi pekniecia w pojedynczej lub w
obu niciach DNA. W wyniku tego nastepujg zmiany w
sekwencji i organizacji materiatu genetycznego, co prowa-
dzi¢ moze na przyktad do zmian w strukturze i ilosci chro-
mosomoéw czy transformacji komorek, ktorej skutkiem jest
powstanie nowotworow.

&

Jak bada¢ uszkodzenia DNA powstate przez dziatanie
czynnika genotoksycznego? Jedng z metod o duzym
potencjale poznawczym jest elektroforeza pojedynczych
jader komérkowych w zelu agarozowym (SCGE - single
cell gel electrophoresis), popularnie nazywana réwniez
metodg kometowg (Comet Assay), z powodu charaktery-
stycznego obrazu uzyskiwanego w mikroskopie fluore-
scencyjnym (fot. 1).

Pierwszymi badaczami, ktoérzy oceniali uszkodzenia
DNA w pojedynczych komérkach byli Rydberg i Johanson
(1978). Jednak wiasciwa metoda testu kometowego wpro-
wadzona zostata w 1984 przez Ostlinga i Johansona. Auto-
rzy ci wykazali, ze zawarto$¢ DNA w ,ogonie” komety i jego
dtugosc¢ sa funkcjg pochtonietej przez komérke dawki pro-
mieniowania.

W metodzie testu kometowego bada sie pojedyncze
komorki. Wykorzystuje sie komorki o réznym pochodzeniu,
moga to by¢ na przyktad komorki watroby, krwi czy
nabtonka, a jedynym warunkiem jest, by miaty one jadro
zawierajgce DNA. Szczegdlnie godne uwagi sg erytrocyty
ryb, ktére w odréznieniu od erytrocytéw ssakow majg jadro
komorkowe. Sg to komorki tatwe w pozyskaniu, bo stano-
wigce nawet 97% wszystkich elementow morfotycznych
krwi ryby i doktadnie poznane pod wzgledem fizjologii i bio-
chemii.

Procedura stosowana w metodzie Comet Assay opisy-
wana byta dotad szczegétowo w wielu publikacjach i w zale-
znosci od potrzeb badaczy byta wielo-
krotnie modyfikowana. Gtéwne zatoze-
nia metodyczne przedstawiamy poni-
zej. Komorki przeznaczone do badania,
po pobraniu z organizmu (rys. 1A), pod-
daje sie dziataniu czynnika genotok-
sycznego (rys. 1B), ktéry moze mie¢
charakter chemiczny (wolne rodniki,
wielopierscieniowe weglowodory aro-
matyczne, metale cigzkie) lub fizyczny
(promieniowanie UV, promieniowanie
X). Komorki zawiesza sie nastepnie w
roztworze agarozy (rys. 1C) i nanosi

Fot. 1. Mikroskopowy obraz jader erytrocytéw pstraga teczowego (Oncorhynchus mykiss) cienka warstwa na szkietka mikrosko-
z uszkodzonym przez H20z (A) i nieuszkodzonym (B) materiatem genetycznym. Strzatki  powe (rys. 1D), po czym poddaje sie je

wskazujg na kierunek rozdziatu elektroforetycznego.

dziataniu pola elekirycznego pradu

* genotoksyczno$¢ — wtasciwos¢ substancji polegajaca na wywotywaniu uszkodzen genomu / DNA.
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Rys. 1. Procedura stosowana w metodzie SCGE Comet Assay. Objasnienia poszczeg6lnych etapdéw znajduja sie w tekscie.

statego (rys. 1E). Po przeprowadzeniu elektroforezy prepa-
raty wybarwia sige barwnikiem fluorescencyjnym i umiesz-
cza pod mikroskopem wyposazonym w odpowiednie zrodto
Swiatta i zestaw filtrow. Obraz otrzymywany spod mikrosko-
pu przenosi sig za pomocg kamery do komputera i korzy-
stajac z odpowiednich programoéw, zliczajgcych ilos¢ i
wyglad poszczegoélnych jgder komoérkowych szacuje roz-
miary uszkodzernn DNA jadrowego (rys. 1F). Charaktery-
styczny obraz ,komety” powstaje, gdy badany czynnik ma
wiasciwosci genotoksyczne i powoduje pekniecia nici DNA.
Poniewaz czgsteczka DNA jest natadowana ujemnie (-), w
polu elektrycznym wedruje ona w kierunku elektrody dodat-
niej (+).Tempo wedréwki fragmentéw DNA zalezy od ich
wielkosci; najszybciej w zelu agarozowym wedrujg frag-
menty najkrotsze stanowigce ,ogon” komety, najwolniej
dtugie odcinki DNA tworzgce jej ,gtowe”.

Metodyke zblizong do powyzszej stosujemy miedzy
innymi na ¢wiczeniach z toksykologii, odbywanych przez
studentéw Wydziatu Ochrony Srodowiska i Rybactwa, do
oceny genotoksycznego wptywu nadtlenku wodoru (wody
utlenionej) na DNA zawarte w erytrocytach pstraga teczo-
wego Oncorhynchus mykiss. W tym przypadku H202 jest
Zrédtem tzw. wolnych rodnikéw, ktore sg bardzo reaktywne

chemicznie i cho¢ naturalnie wystepujg w matych ilosciach
w kazdej zywej komorce, to w sytuacji patologicznej, jaka
jest stres oksydatywny, sg wysoce genotoksyczne. Metode
kometowag wykorzystujemy réwniez do badania wptywu
weglowodoréw aromatycznych (benzopiren) na organizmy
wodne, takie jak matze Dreissena sp. i Anodonta sp.

Test kometowy znalazt zastosowanie w praktycznej
ichtiologii. Przyktadem moze by¢ praca Gontijo i wsp.
(2003), w ktorej wykazano brak toksycznego oddziatywa-
nia na materiat genetyczny w erytrocytach tilapii nilowej
benzokainy stosowanej jako anestetyk . Innym, ciekawym
z punktu widzenia zywienia ryb, zastosowaniem metody
SCGE moze by¢ przeprowadzone przez Abd-Allacha i
wsp. (1999) badanie genotoksycznego oddziatywania
aflatoksyny B1 na komorki krwi, nerek oraz watroby
pstraga teczowego. Badacze ci po podaniu rybom aflatok-
syny w dawce 0,5 mg/kg obserwowali znaczne uszkodze-
nia DNA w komérkach juz po 4 godzinach. Uszkodzenia te
jednak ulegaty naprawie po uptywie doby od podania
genotoksykanta. Co ciekawe, u sumika kanatowego, zna-
nego z wiekszej odpornosci na ten zwigzek, ta sama daw-
ka nie powodowata zauwazalnego wzrostu uszkodzen
materiatu genetycznego.
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Wspominali§my  powyzej, ze  genotoksyczne
oddziatywanie moga mieé rowniez czynniki fizyczne. Cie-
kawe wyniki uzyskali Anitha i wsp. (2000), ktorzy ekspono-
wali karasie Carassius auratus przez 3 godziny natempera-
tury w zakresie od 34 do 38°C. Metoda kometowa ujawnita
mozliwos¢ powstawania w takich warunkach jednonicio-
wych peknigé tancucha DNA.

Nalezy rébwniez wspomnie¢ o zastosowaniu metody
kometowej w badaniach fizjologii rozrodu ryb przy ocenie
wptywu substancji genotoksycznych na uszkodzenia mate-
rialu genetycznego pojedynczych plemnikow.

Analiza komet zastuguje na szczeg6lng uwage ze
wzgledu na prostote wykonania, duza powtarzalno$¢
i niskie koszty. Metoda ta jest obecnie ciggle rozwijana,
powstajg modyfikacje z zastosowania przeciwciat czy
hybrydyzacji z sondami molekularnymi (FISH), ktore
pozwalajg na szybkie i wybiorcze okreslenie charakteru
zmian w obrebie DNA jadrowego.

Badania z zastosowaniem metody SCGE z Zakfadzie
Genetyki Ewolucyjnej UWM w Olsztynie sg finansowane z
grantu KBN Nr 3PO4G03324.
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Alicja Boron, Jolanta Szlachciak — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Zbiory ichtiologiczne Muzeum im. Prof. Janiny Wengris
w Katedrze Zoologii. 2. Ryby chrzestnoszkieletowe

- ” -

(Chondrichthyes) i migsniopltetwe (Sarcopterygii) Afryki

Pozycja systematyczna ryb przedstawionych w tej cze-
$ci jest nastepujaca:

Gromada: Chondrichthyes — ryby chrzestnoszkieletowe

Podgromada: Elasmobranchii — spodouste

Nadrzad: Euselachii (rekiny wiasciwe)

Rzad: Rajiformes — rajoksztattne

Rodzina: Dasyatidae, Torpedinidae

W zbiorach Muzeum znajduja sie trzy gatunki: Dasyatis
pastinaca, Potamotrygon garovensis i Torpedo marmorata
o afrykanskim zasiegu wystepowania.

Gromada: Sarcopterygii — ryby miesnioptetwe

Podgromada: Dipnoi — dwudyszne

Rzad: Lepidosireniformes — praptaZzcoksztattne

W zbiorach posiadamy przedstawicieli jednego gatun-
ku — Protopterus annectens — praptetwiec brunatny.
Wymienione ryby zostaty zebrane przez dr. Stanistawa
Danielewskiego z Instytutu Rybactwa Srédlagdowego pod-
czas jego pobytu na stazu w Nigerii.

Afryka reprezentuje odrebng i wyraznie odgraniczong
zoogeograficzng cato$¢, zwykle okreslang w literaturze
jako region etiopski — Kraina Etiopska. Niektérzy zooge-
ografowie taczg ja z potudniowg Azjg jako region indoafry-
kanski. Stodkowodna fauna tropikalnej i potudniowej Afryki
jest bardziej jednolita niz ta z szerokich obszaréw Ameryki

Potnocnej, Potudniowej czy tez potudniowej Azji. Jest to
spowodowane zaréwno obecnymi warunkami geograficz-
nymi i klimatycznymi, jak tez historycznymi. Bogata sie¢
rzek w centrum kontynentu, na terenach nizinnych, spra-
wia, ze wraz z nastaniem pory deszczowej powstajg ogrom-
ne obszary zalewowe. Brak tu faricuchow gorskich, ktére
w potudniowej czesci Afryki tworzg naturalne bariery. Kii-
mat jest tropikalny i subtropikalny. Afryka na potudnie od
Sahary zawsze stanowita jednolity lgd, nigdy nie byta
podzielona na fragmenty oddzielone od siebie barierami
morskimi. Dzieki takim warunkom regionalne r6znice fauny
stodkowodnej nie sa zbyt silnie zaznaczone. Wedtug kla-
sycznego podziatu zoogeograficznego (Banéarescu 1995)
wydzielono trzy gtéwne regiony o nieréwnej wielkosci: Afry-
ke Wschodnig na pétnoc od basenu rzeki Zambezi wraz
z jeziorem Tana i gérna czescig Btekitnego Nilu; Afryke
Potudniowg i Afryke Centralng —obejmujaca wigkszg cze$é
kontynentu, z czterema podregionami: dorzecze Nilu,
basen rzeki Zair (Kongo), basen rzeki Zambezi oraz trzy
wielkie jeziora: Wiktoria, Tanganika i Malawi (Niassa).
Roberts (1975) pod wzgledem ichtiofauny podzielit Afryke
na 9 rzecznych prowincji oraz jeziora.

Rzad rajoksztattnych Rajiformes wg Nelsona (1994)
obejmuje 62 rodziny i 456 gatunkéw. Do tego rzedu nalezg
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ryby o grzbieto-brzusznie sptaszczonym ciele i silnie rozwi-
nietych ptetwach piersiowych. Ptetwa ogonowa jest
szczgtkowa, a ptetwa grzbietowa zwykle zredukowana,
w postaci kolcow. Sag to przewaznie morskie ptaszczki,
wyjatkowo moga tez by¢ spotykane w wodach stonawych, a
nawet stodkich, zwykle u ujscia rzek.

Rodzina Dasyatidae obejmuje dwie podrodziny: Potamo-
trygoninae (rzeczne) i Dasyatinae. Sg to morskie, stono-
wodne i stodkowodne ptaszczki Atlantyku, Oceanu Indyj-
skiego i Pacyfiku.

Podrodzina Potamotrygoninae zasiedla rzeki oraz ich
ujscia, wystepuje przede wszystkim w Ameryce Potudnio-
wej, gdzie zasiedla strefe tropikalng i subtropikalng. Do 1968
roku sadzono, ze ryby te wystepujg w wodach stodkich okre-
sowo, jako ryby peryferyjne. Budowa wewnetrzna tych ryb:
zredukowany gruczot ogonowy (stuzgcy do wydzielania soli)
oraz niska koncentracja mocznika w ptynach ciata, $wiadczy
o tym, ze stosunkowo dawno zaadaptowaty si¢ do zycia w
wodach stodkich (Nelson 1994).

Jeden przedstawiciel tej rodziny, Potamotrygon
garovensis wystepuje w rzekach oraz strefie przybrzeznej
Afryki Zachodniej (fot. 1). Ptaszczka ta ma deskowaty
ksztatt ciatai dorasta do 30 cm dtugosci (bez ogona). Diugie
ptetwy piersiowe sg potgczone w przedniej czesci ciata.
Ptetwa grzbietowa zredukowana do kolca na ogonie. U
podstawy kolca znajduje sie gruczot jadowy, zawierajacy
silng trucizne, ktéra paralizuje osrodek oddechowy ofiary.
Ptetwa ogonowa dtuga, zredukowana w postaci bicza. Na
goérnej stronie ciata dobrze widoczne oczy, natomiast otwor
gebowy znajdujacy sie po stronie brzusznej jest maty. Ryba
nadepnieta rani bolesnie stope, a trucizna, ktéra przed-
ostata sie do rany, moze spowodowaé $mier¢ ofiary w ciggu
2-3 godzin. W narzeczu, ktérym postuguje sie ludnosé
Senegalu, rybe te okresla sie jako ba-toto, co oznacza
rzeczna zaba. Najbardziej trafna okazuje si¢ nazwa kuna-
man ruwa, ktéra oznacza — wodny skorpion (Reed et al.
1967).

Ogoncza — Dasyatis pastinaca, nalezy do ptaszczek z
podrodziny Dasyatinae, ktdre silnie zwigzane sg ze strefg
przybrzezng. Ogoncze wystepujg wzdtuz potudniowego
wybrzeza Afryki, a takze we wschodnim Atlantyku, Morzu
Po6tnocnymikanale La Manche. Preferuja ptytkie, przybrze-
zne wody o piaszczysto-mulistym dnie i gtebokosci 60 cm.
Sa to ptaszczki o ciele w ksztatcie rombu i zaokraglonych
ptetwach piersiowych (fot. 2). Nie majg ptetwy grzbietowej i
ogonowej, a ptetwy brzuszne sg mate. Trzon ogonowy,
dtugi i cienki, uzbrojony jest w kolce, na ktérych uchodzg
gruczoty jadowe. Strona grzbietowa ciata jest ciemnoszara,
nieco zo6ttawa lub ciemnobrgzowa do oliwkowozielonej.
Gatunek ten dorasta maksymalnie do 2,5 m. Sg to ryby
zyworodne, mtode majg 10-12 cm dtugosci. Zaatakowana
ptaszczka broni si¢ wymachujgc ogonem na boki lub w
goére. Mimo ze ogonicze sg ptochliwe, przypadki skaleczen

jednak sie zdarzajg. Rana zadana np. w noge wywotuje
bolesne komplikacje, zranienie brzucha moze by¢ Smiertel-
ne, gdy jad dostanie sie do krwi (Paszek 1996).

Przedstawiciele dretwowatych (Torpedinidae) to ryby
morskie, ktore potrafig wytworzy€ silny prad elektryczny.
Do jego wytworzenia wykorzystujg czynnosciowe prady
elektryczne, powstajace gtownie w przeksztatconych do
tego celu miesniach skrzelowych (komorki migsniowe
dziatajg jak ptytki elektryczne). Spowodowane przez nie
wytadowania osiggaja napigcie powyzej 200 V, ale przewa-
znie nie przekracza ono kilkudziesieciu, a u matych ryb naj-
wyzej do kilkunastu woltéw.

Wzdtuz zachodnich wybrzezy Afryki wystepuja trzy
gatunki z rodzaju Torpedo. Gatunki nalezace do tej rodziny
charakteryzujg sie dobrze rozwiniegtym ogonem oraz
ptetwami ogonowg i grzbietowg (Nelson 1994). W zbiorach
Muzeum Zoologicznego mamy dretwe pstra (T. marmora-
ta). Dla rodzaju Torpedo cechg charakterystyczng jest
ksztatt przedniej krawedzi kolistego dysku (fot. 3). Tworzy
onaprzed oczamilinie prawie prostg (Zatachowski 1992).

Gromada: Sarcopterygii (mie$nioptetwe)

Gromada ta zostata utworzona z dwoch taksonéw: ryb
dwudysznych Dipnoi i trzonoptetwych Crossopterygii przez
Regana (1911-1929) na podstawie wielu cech, zwtaszcza
umigsnionej podstawy ptetw parzystych, naktéra zachodzg
tuski. Szkielet ptetw parzystych sktada sie z gtéwnej osi, do
ktérej doczepione sg pterygiofory, czyli promienie nasado-
we, podtrzymujace ptetwe, na ktdrych opieraja sie promie-
nie napinajace ptetwe. U niektorych taksonéw umigsnione
sg roéwniez podstawy nieparzystych ptetw. Warto wspo-
mnie¢, cho¢ nie mamy okazu tej ryby, ze do jednej z dwbch
podgromad w obrebie opisywanej rodziny, do podgromady
Coelacanthimorpha nalezy ,zyjaca skamieniato$¢” — Lati-
meria chalumnae — gatunek odkryty dla nauki w 1938 roku.
Okazy tego gatunku to wielka rzadkos¢ w muzeach. Jest to
gatunek morski, dochodzacy do 1,8 m dtugosci, przeby-
wajacy na gtebokosci od 150 do 400 m. Okoto 200 sztuk
tych ryb odtowiono w roku 1952 w poblizu Archipelagu
Komoroéw, na po6tnocny zachod od Madagaskaru. W roku
1992 opisano jeszcze jednego osobnika (Nelson 1994).
Gatunek ten jest jedynym zyjacym strunowcem (Chordata)
charakteryzujgcym sige mézgoczaszka zbudowang z dwoch
potaczonych czesci (Nelson 1994).

Z gromady Sarcopterygii wedtug obowigzujacej klasy-
fikacji wywodzg sie tez pozostate grupy kregowcoéw okre-
Slane jako tetrapoda — czworonogi.

Ryby dwudyszne z podgromady Dipnoi wystepujace w
Afryce nalezg do rzedu praptazcoksztaitnych — Lepidosire-
niformes i rodziny Protopteridae. Ptetwy parzyste afrykan-
skich ryb dwudysznych sg dtugie i majg ksztatt wasow.
Ptetwa ogonowa jest symetryczna —dificerkiczna i potgczo-
na z ptetwg grzbietowg i odbytowg. Pecherz ptawny jest
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Fot. 3. Dretwa pstra Torpedo marmorata.

parzysty, faczy sie z jelitem i stuzy jako narzad oddechowy.
U zyjacych gatunkow rozwiniety jest specjalny ptucny sys-
tem cyrkulacji krwi, a zatoka serca podzielona na lewg i
prawg komore przez niekompletng przegrode. W jelicie
znajduje sie zastawka spiralna, charakterystyczna dla ryb
chrzestnoszkieletowych, ktéra zwigksza powierzchnig
chtonng. Dodatkowo zeby wspotczesnie zyjacych ryb dwu-
dysznych sg potaczone w ptytki, ktére stuzg do kruszenia i
rozcierania pozywienia (mieczaki i skorupiaki).

Kopalne ryby dwudyszne znajdywane sg na wszystkich
kontynentach, niektére w osadach morskich. Najstarsze

Fot. 4. Praptetwiec brunatny Protopterus annectens.

szczatki tych ryb pochodzg z osaddéw dolnego dewonu. Byly
dos¢ liczne w czasach od dewonu do triasu na wiekszosci
kontynentéw, wiele z nich byto gatunkami morskimi. W obec-
nej faunie ryby dwudyszne reprezentowane sg przez dwie
rodziny z trzema rodzajami i 6 gatunkami. Wszystkie
wspotczesnie zyjace Dipnoi bytuja w wodach stodkich.

W wodach stodkich Afryki, od rzek Senegal i Niger do
goérnego Nilu, Zairu i Zambezi, wystepujg 4 gatunki
nalezace do rodzaju Protopterus (Skelton 1993, Nelson
1994). W Muzeum posiadamy dwa okazy praptetwca bru-
natnego Protopterus annectens (fot. 4). Srodowiskiem
zyciatych ryb sa najczesciej bagniste tereny, czgsto bogato
poro$niete roslinnoscia, w ktérych panujg ekstremalnie zte
warunki tlenowe. Przystosowaniem sig do tych specyficz-
nych habitatéw jest zdolno$¢ ryb dwudysznych do wykorzy-
stywania tlenu atmosferycznego. Skrzela sg zredukowane i
nieefektywne. Rozréd odbywa sie w porze deszczowej, ikra
sktadana jest do gniazda budowanego przez samca. Sam-
ce opiekujg sie ztozong ikrg i wylegiem. Larwy majg dodat-
kowe organy oddechowe — skrzela zewnetrzne. Gatunki
rodzaju Protopterus dorastajg maksymalnie do 1,8 metra
dtugosci, najczesciej jednak osiggaja kilkadziesiat centy-
metréw.
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Gatunki afrykaniskie charakteryzuja sie zdolnoscig
przezywania okresowego braku wody (pora sucha) w sta-
nie letargu (estywaciji), zakopane w mule, otoczone koko-
nem ze $luzu. Ryba sktada sie na p6t, glowe ma blisko wylo-
tu nory. Oddychajg wtedy powietrzem atmosferycznym
pobieranym do ,ptuc” za pomocg waskiego kanalika
taczacego kryjowke z powierzchnig (Zatachowski 1992).
Stan letargu moze trwac nawet kilka miesiecy.

Wszystkie gatunki z rodzaju Protopterus majg znacze-
nie gospodarcze, w narzeczu ludnosci senegalskiej rybe te
okresla sie jako keno. Wedtug wierzen, migsa keno nie
powinny jes¢ kobiety ciezarne, gdyz powoduje to ryzyko
urodzenia leniwego dziecka. Innym przesagdem panujgcym
w Nigerii jest przekonanie, ze po spozyciu migsa tej ryby
dziecko moze mie¢ dodatkowy szosty palec.
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Badanie powigzania wybranych wskaznikéw
ekonomicznych z wydajnoscig pracy w stawowych

gospodarstwach karpiowych

Uwaza sie powszechnie, ze wydajnosc pracy jest jed-
nym z najwazniejszych wskaznikdéw okreslajgcych proce-
sy rozwojowe w gospodarce. Wzrost wydajnosci pracy
daje obnizenie kosztow, pozwalajgc na zwiekszenie poda-
zy i obnizke cen produktéw. Powoduje to wzrost sity
nabywczej spoteczenstwa — jego zamoznosci — i sprzyja
rozwojowi rynku. Wydajnosc¢ pracy bedzie w duzym stop-
niu decydowaé o dynamice i kosztach procesu integracyj-
nego z Unig Europejska, w ktorej jest ona znacznie wigk-
sza (np. w Saksonii — przy chowie karpi — prawie trzy razy
wyzsza).
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Celem badania byto okreslenie wielkosci zwigzku
wybranych wskaznikéw ekonomicznych z wydajnoscia pra-
cy w karpiowych gospodarstwach stawowych. Wydajnos¢
pracy —przyjeta za zmienng zalezng — mierzona byta wyso-
koscig przychodéw ogotem przypadajaca na jednego pra-
cownika. Za zmienne niezalezne przyjeto:

— produktywno$¢ majatku obliczang jako stosunek
wielkosci sprzedazy do wielkosci majatku ogotem, a
wyrazajgca efektywnos¢ wykorzystania majatku;

— wielkos$¢ wyposazenia majgtkowego ogétem na jed-
nego pracownika — méwigca o wielkosci ogélnego

wyposazenia technicznego zaréwno w
postaci majgtku obrotowego, jak i majgtku
trwatego;
. — wielko$¢ majatku obrotowego na jednego
pracownika — decydujaca bezposrednio o
intensywnosci produkcji i przez to wpty-
wajgca na wydajnosc pracy;

— wielko$¢ majatku trwatego na jednego pra-
cownika — zwigzanego posrednio z inten-
sywnoscig produkciji i decydujacego o pozio-
mie mechanizacji pracy;

Majatek obrotowy na 1 pracownika (w tys. zt)

Rys. 1. Korelacja miedzy wydajnoscig pracy a majatkiem obrotowym na 1 pracownika.
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— rentownosc¢ sprzedazy, nazywang rowniez
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zy) — mogaca wykazaé ewentualny wptyw
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cen na wysoko$¢ wskaznika wydajnosci
pracy;

— wielkos$¢ wyniku finansowego na 1 ha jako
ogolnego wskaznika dobrej sytuacii
gospodarstwa.

Badania przeprowadzono na materiatach
pochodzacych z ankiet dotyczacych lat 1995-
2001. Niekompletnos$¢ danych w stosunku do nie-
ktérych czynnikow sprawita, ze liczebnos¢ préby
nie byta jednolita przy wszystkich obliczeniach i
wahata sie od 25 do 57. W badaniach postuzono
sie rachunkiem korelaciji prostej liniowej, krzywoli-
niowej i czastkowej.

Obliczenie wskaznikow korelacji prostych
wykazato wyrazne, istotne statystycznie (na
poziomie 0,01), powigzanie z wydajnoscia pracy
trzech wskaznikéw. Byly to — w kolejnosci sity
zwigzku: wielko$¢ majatku obrotowego na jedne-
go pracownika (r= 0,6403), produktywnosc
majatku (r= 0,5544) i wielko$¢ zysku (r= 0,4838).
Linie regresji obrazujace opisywane zaleznosci
na tle rozrzutu wartosci empirycznych przedsta-
wiononarys. 1,2 i3.

Oproécz tego stwierdzono dwie istotne korela-
cje miedzy samymi zmiennymi niezaleznymi —
mianowicie ujemng korelacje migdzy produktyw-
noscig majgtku a wielkoscig majatku trwatego
przypadajaca na jednego pracownika (r = - 0,
7143) oraz rbwniez ujemng korelacje migdzy pro-
duktywnoscia majgtku a wielkoscia majgtku
ogotem na jednego pracownika (r= - 0,5642).
Poniewaz w badanych materiatach majgtek
trwaty stanowit $rednio 76% wartos$ci majgtku
ogotem, mozna uznaé, ze ta druga korelacja —
mniejsza — wynikta jedynie z wptywu majatku
trwatego stanowigcego wyrazng wigkszo$¢ w
majatku ogdtem. Linie regresji dla pierwszej —
realnej — zaleznosci przedstawiono na rys. 4.
Obliczenie korelacji krzywoliniowej dla powyz-
szej — wyraznie nieliniowej — zaleznosci spowo-
dowato wyrazny wzrost wspoétczynnika korelaciji
(r=-0,8404). Krzywa regres;ji dla wptywu wyposa-
zenia pracownika w majatek trwaty na produktyw-
nos¢ majatku ogétem przedstawiono na rys. 5.

Obliczenie wspotczynnikow korelaciji
czastkowej (uwzgledniajgcych — eliminujgcych —
wptyw pozostatych, wystepujacych w danej pro-
bie, zmiennych niezaleznych) spowodowato
nastepujace zmiany w poréwnaniu z wielkosciag
wyliczonych uprzednio wspotczynnikow korelaciji
prostych: niewielki wzrost wptywu majatku obro-
towego przypadajacego na jednego pracownika

(r=0, 6978), duzy wzrost wptywu produktywnosci
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Rys.2. Korelacja migdzy wydajnoscia pracy a produktywnoscig majatku.
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Rys. 3. Korelacja migdzy wydajnoscia pracy a zyskiem na 100 ha.
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Rys. 4. Korelacja migdzy produktywnoscig majatku a majatkiem trwatym
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Rys. 5. Korelacja krzywoliniowa miedzy produktywnoscia majatku
a majatkiem trwatym na 1 pracownika.
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majatku (r = 0,7500) i nieznaczne obnizenie wptywu zysku
(0,4638). Pozatym pojawita sie nowa, istotna statystycznie
zaleznos$¢é — mianowicie wptyw na wydajnos¢ pracy wielko-
$ci majatku trwatego przypadajgcego na jednego pracowni-
ka (r = 0,4058), zwigzek ten jednak byt istotny jedynie na
poziomie 0,05.

Podsumowujac wyniki mozna stwierdzi¢, ze wyrazny,
duzy wptyw na wydajnosé pracy wykazaty — wielkos$¢
majgtku obrotowego przypadajaca na jednego pracownika
oraz produktywno$¢ majatku ogotem.

Nieduze powigzanie z wydajnoscig pracy wykazata
wielkos¢ wyniku finansowego, a zwigzek ten mogt
wyniknaé ze wspolnej zaleznosci obu wskaznikéw od wiel-
kosci przychoddéw ogétem, cho¢ nie mozna wykluczy¢
motywacyjnego wptywu zysku na wydajnos¢ pracownikow.

Niewielki zwigzek wydajnosci pracy z wielkoscig

majgtku trwatego przypadajaca na jednego pracownika,
wykazany jedynie w obliczeniach korelacji czastkowej,
powinien byé w zasadzie przyczynowy. Stabos¢ tego
zwigzku moze wynikaé przynajmniej z dwdch powodéw. Po
pierwsze, niecaty majatek trwaty stuzy usprawnieniu pracy
robotnikéw lub zwigkszeniu intensywnosci produkcji, a po
drugie — jego wptyw maskowany jest w badanych mate-
riatach przez silny ujemny zwigzek z produktywnoscig
majatku ogbtem.

Z kolei wysoka ujemna korelacja migedzy produktywno-
$cig majatku a wielkoscig majatku trwatego przypadajaca
na jednego pracownika (rys. 5) $wiadczy prawdopodobnie
o niewtasciwej strukturze majatku trwatego (w gérnym
zakresie wartosci badanych materiatéw), nazywanej cza-
sami przeinwestowaniem.

Problemy Prawa Rybackiego ¢ Problemy Prawa Rybackiego

Witasnos$é gruntu pod zbiornikiem wodnym

Czyja wlasnoscig bedzie grunt pod zbiornikiem
wodnym powstalym w wyniku pietrzenia rzeki za
pomoca jazu pietrzgcego, ktory przed wybudowaniem
tej budowli stanowit wtasnos¢ osoby fizycznej - inwe-
stora oraz kto moze by¢ uzytkownikiem rybackim owe-
go zbiornika, jeZeli jest on usytuowany w granicach
ustanowionego wczesniej obwodu rybackiego rzeki?

Polski Zwigzek Wedkarski
Okreg w Gdarisku

Zasada okreslajgca wtasnos¢ gruntow pod wodami
powierzchniowymi jest klarowna - art. 14 ust. 1 ustawy z 18
lipca 2001 Prawo wodne (Dz.U. nr 115, poz. 1229 ze zm.),
idac zresztg $ladem poprzednich ustaw wodnych, opiera
sie na konstrukcji, wedtug ktérej ,wtasnos¢ gruntow idzie za
wodg"“. Tresc¢ tego przepisu jest nastepujaca:

Art. 14. 1. Grunty pokryte wodami powierzchniowymi
stanowig wtasnosc wtasciciela tych wod w granicach okre-
Slonych liniami brzegéw.

Rzeka jest woda ptyngca stanowigcg wtasnos¢ Skarbu
Panstwa. Jesli zwazy¢, ze wedtug art. 5 ust. 4 Prawa wod-
nego przepisy o wodach ptyngcych maja zastosowanie do
m.in. wod znajdujacych sie w sztucznych zbiornikach wod-
nych usytuowanych na wodach ptyngcych, jasne staje sie,
ze wody zbiornika powstatego wskutek spigtrzenia rzeki sg
wodami ptyngcymi stanowigcymi witasnos¢ Skarbu
Panstwa, a wobec tego, z mocy art. 14 ust. 1 Prawa wodne-
go, takze grunt pokryty tymi wodami staje sie wtasnoscia
Skarbu Panstwa.

Watpliwosci co do trafnosci takiego rozumowania
moga pojawi¢ sie po zapoznaniu si¢ z chronologicznie
pierwszym komentarzem do Prawa wodnego z 2001 r., kt6-
rego autorzy przedstawili nastepujgcy poglad: Zasada
.Czyja woda, tego grunt nie dotyczy wod znajdujacych sie
w urzadzeniach wodnych, takich jak kanaty czy sztuczne
zbiorniki wodne. Dla tych obiektow granice wtasnosci
wyznaczajg bowiem parametry techniczne urzadzenia,
inwestor jest wtascicielem tych gruntow, ktére sa niezbedne
dla wykonania urzgdzenia wodnego, a niezbywalng wita-
snoscig Skarbu Panstwa pozostaja te grunty, ktdre byly
pokryte wodami przed wykonaniem obiektéw, np. stare
koryto rzeki w granicach uprzednio ustalonej linii brzegu
(Nowe Prawo wodne, pod red. |. Kozy, Zielona Géra 2002,
s. 19). Nie podzielam tego pogladu. Tak by rzeczywiscie
byto, gdyby zbiornik wodny byt urzgdzeniem wodnym, tym-
czasem nie jest. Nalezy zwrdci¢ uwage na réznice miedzy
sformutowaniami zawartymi w definicji urzadzen wodnych
w art. 9 ust. 1 pkt 19 Prawa wodnego. Ot6z urzadzeniami
wodnymi sg m.in.:

— budowle: pietrzace, upustowe, przeciwpowodziowe

i regulacyjne, a takze kanaty i rowy (lit. a),

— obiekty zbiornikéw i stopni wodnych (lit. b),

— stawy (lit. ).

Gdyby ustawodawca uznawat zbiorniki wodne za
urzadzenia wodne, to w art. 9 ust. 1 pkt 19 lit. b) nie wska-

zatby na ,obiekty zbiornikow wodnych®, lecz po prostu na
,zbiornikiwodne*®, tak jak w art. 9 ust. 1 pkt 19 lit. ¢) nie wska-
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zuje na ,obiekty stawéw", lecz na ,stawy*“. Postugujac sie
przekonywajgcym, jak sadze, przyktadem powiemy, ze to
nie Jezioro Solirskie jest urzadzeniem wodnym, ale takim
urzadzeniem jest Zapora Solinska. Dopiero zajecie takiego
stanowiska pozwala zrozumieé sens art. 5 ust. 4 Prawa
wodnego nakazujgcego stosowanie przepisébw o wodach
ptynacych do wod znajdujacych sie w sztucznych zbiorni-
kach wodnych usytuowanych na wodach ptynacych. Nale-
zy przy tym zwréci¢ uwage, ze art. 5 ust. 4 Prawa wodnego
nie postuguje sie charakterystycznym dla przepisow
odsytajgcych pojeciem ,odpowiedniego“ stosowania. Nie
stanowi bowiem, ze przepisy o wodach ptynacych maja tu
,Lodpowiednie zastosowanie, lecz ze ,majg zastosowanie*,
a zatem stosuje sig je wprost, a nie tylko ,odpowiednio“.
Oznacza to, ze wody znajdujace sie w takich sztucznych
zbiornikach wodnych, tj. usytuowanych na wodach
ptynacych, sg wodami w rozumieniu Prawa wodnego, a nie
urzadzeniami wodnymi. Nie mozna udowadniaé, ze co
innego ogromny Zbiornik Solinski, a co innego niewielki
zbiornik powstaty w wyniku spietrzenia rzeki za pomoca
jazu pietrzacego, gdyz to jest tylko réznica skali, ktéra nie
wptywa na istote rozwazanego problemu prawnego.

Za bronionym przeze mnie stanowiskiem przemawia
jeszcze jeden argument. Zatézmy, ze sie myle i maja racje
autorzy pierwszego komentarza do nowego Prawa wodne-
go. Postawmy wobec tego pytanie, kto bytby woéwczas
uprawniony do rybactwa na takim zbiorniku. W Swietle defi-
nicji uprawnionego do rybactwa zamieszczonejw art. 4 ust.
1 ustawy z 18 kwietnia 1985 o rybactwie $rodlgdowym

(Dz.U. 1999 nr 66, poz. 750 ze zm.) okazatoby sig, ze nikt.
Otdz uprawnionym do rybactwa moze by¢ tylko:

® witasciciel, posiadacz samoistny lub zalezny grun-

tow pod wodami stojgcymi lub stawami,

® wtadajgcy obwodem rybackim na podstawie umo-

wy zawartej z wtascicielem wody.

tatwo zauwazy¢, ze zaden z tych wariantéw nie pasuje
do zbiornika wodnego traktowanego jako urzgdzenie wod-
ne, poniewaz nie bytaby to ani woda stojgca, ani staw, ani
publiczna $rédlgdowa woda powierzchniowa ptynaca (tylko
takie wody dzieli sie na obwody rybackie).

Przedstawiona argumentacja nakazuje odrzucic¢
zatozenie, jakoby zasada ,.czyja woda, tego grunt” nie miata
zastosowania do sztucznych zbiornikow wodnych usytu-
owanych na wodach ptyngcych. Ma ona do nich petne
zastosowanie. Wobec tego nalezy przyjg¢, ze powstanie
sztucznego zbiornika wodnego na wodzie ptynacej niejako
automatycznie powigksza obwod rybacki ustanowiony
wczesniej na tym odcinku rzeki, na ktérym teraz powstat dw
zbiornik, a zatem ze wczesniej ustanowiony obwdéd rybacki
obejmuje takze nowo powstaty zbiornik. Uprawnionym do
rybactwa na zbiorniku bedzie ten sam podmiot, ktéry byt
uprawniony do rybactwa na danym odcinku rzeki. Zrozu-
miate jest, ze dyrektor regionalnego zarzgdu gospodarki
wodnej moze zmieni¢ granice obwoddw rybackich i dla tego
zbiornika ustanowi¢ odrebny obwdd, ale to juz inne zagad-
nienie.

Wojciech Radecki

Konferencje ¢ sympozja ¢ szkolenia ¢ spotkania ¢ zjazdy

Teresa Ostaszewska‘, Konrad Dabrowski2

szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

2Uniwersytet Stanowy Ohio

Trzecie Miedzynarodowe Sympozjum Ryb

Okoniowatych - Percis Il

Migedzynarodowe sympozja, ktérych gtéwnym tema-
tem sa ryby okoniowate majg juz swojg dtugoletnig trady-
cje. Pierwsze Sympozjum Percis | odbyto si¢ w Atikokan,
w Kanadzie w 1976 roku, kolejne Percis Il w Vaasa, w Fin-
landii w 1995 roku, a ostatnie Percis Il w Madison, Wiscon-
sin, USA w dniach 20-24.07. 2003. Sympozjum byto zorga-

nizowane przez Uniwersytet Wisconsin — Madison, jeden z
najwiekszych uniwersytetéow w USA.

Madison jest stolicg stanu Wisconsin i nalezy do naj-
piekniejszych miast w Stanach Zjednoczonych. Nieprze-
cietnego uroku temu miastu dodaje malownicze usytuowa-
nie na przesmyku miedzy dwoma jeziorami Mendota

i Monona.
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Fot. 1. The Monona Terrace Community and Convention Center.

Otwarcie sympozjum, sesja plenarna i inne obrady
odbywaty sie w centrum kongresowym The Monona Terra-
ce Community and Convention Center — miejscu niezwykle
ekskluzywnym, potozonym nad brzegiem jeziora Monona.

W sympozjum wzigto udziat 160 naukowcoéw z 20
panstw, w tym najliczniejsze grupy to gospodarze 80 oséb i
Kanadyjczycy —21. Europe reprezentowali przedstawiciele
z Finlandii (7 osob), Belgii (7), Szwecji (6), Ros;ji (5), Nie-
miec (4), Francji (3), Ukrainy (3), Irlandii (3). Z Estonii, Nor-
wegii i Czech przyjechaty po dwie osoby, a z Anglii, Danii,
Stowenii, Litwy, Austrii i Polski po jednej.

Cztonkowie komitetu naukowego: J.A. Malison (USA),
T.B. Barry (USA), J. Gunderson (USA), P. Kestemont (Bel-
gia), T. Batterson (USA), P. Colby (Kanada), K. Dabrowski
(USA), J. Craig (Anglia), H. Lehtonen (Finlandia), V.N. Mik-
heev (Rosja), D. Pereira (USA), E. Roseman (USA) prze-
wodniczyli poszczegblnym sesjom.

Sympozjum rozpoczeto sie w niedziele (20.07) wieczo-
rem uroczystym koktajlem, na ktérym uczestnicy mogli
przywita¢ znajomych z poprzednich spotkar oraz nawigzac
nowe znajomosci.

Oficjalnego otwarcia Sympozjum Percis Il dokonali w
poniedziatek (21.07) podczas sesji plenarnej gtéwny orga-
nizator dr Jeffrey Malison oraz prof. David Hogg — dziekan
UW-Madison College of Agricultural and Life Sciences. Po
oficjalnych powitaniach, bardzo interesujacy referat plenar-
ny na temat ,Ewolucji ryb okoniowatych” wygtosit prof.
Peter Colby cztonek komitetéw organizacyjnych wszyst-
kich sympozjow Percis.

Obrady odbywaty sie réwnolegle w dwoch réznych
tematycznie sesjach naukowych, na ktérych tgcznie przed-
stawiono 174 prezentacje, w tym 35 posteréw. Tematyka
sympozjum zostata zawarta w 6 sesjach tematycznych.

Sesja |. Hodowla okonia amerykarnskiego:
doswiadczenia z rejonu Wielkich Jezior i
innych akwenow

Podczas tej sesji omawiano specyficzne zagadnienia
dotyczace chowu okonia z6ttego, przyczyn zmniejszenia
sie wielkos$ci potowow tego gatunku w jeziorach amerykan-
skich. Zaprezentowano doswiadczenia z chowu okoni w
jeziorach Michigan, Erie i Huron. Na uwage zastuguje fakt,
ze niektore z prac omawiaty dtugoletnie doswiadczenia w
tej dziedzinie, na przyktad wyniki badan prowadzonych od
1910 roku (jezioro Constance).

Zwracano uwage na dtugos¢ okresu tarta, negatywny
wptyw odptywdw jeziora na odzywianie sig i rozwoj larw,
zajmowano sie czynnikami wptywajgcymi na obnizenie
przezywalnosci larw. Przedstawiono badania dotyczace
dynamiki populacji okonia oraz charakterystyki genetycz-
nej i filogeograficznej. Sesja ta byta jedng z najdtuzszych,
podczas jej trwania przedstawiono 31 prezentacji.

Sesja Il. Biologia ogodlna ryb okoniowatych

Sesja ta podzielona byta na trzy segmenty: pierwszy
dotyczyt genetyki sandacza amerykarskiego, zmiennosci
i stabilnosci genetycznejtego gatunku, jak tez analiz statu-
su taksonomicznego na podstawie analizy molekularnej.
Druga czes¢ obejmowata zagadnienia reprodukcji i wcze-
snego wzrostu ryb okoniowatych. Szczegoélnie intere-
sujgce byly prace omawiajgce efekty wielkosci ikry, prze-
biegu procesu wykluwania, jak i wptywu warunkéw $rodo-
wiskowych w tym okresie na przezywalnos¢ i wczesny
wzrost sandacza.

Trzeci segment dotyczyt probleméw hybrydyzaciji oraz
biologii réznych gatunkéw ryb okoniowatych. Podczas tej
sesji przedstawiono 16 prezentacji.

Sesija lll. Ekologia

Tematyka sesji ekologicznej byta bardzo zréznicowa-
na, prace dotyczyly réznych ekosysteméw, w ktérych
wystepuja ryby okoniowate. Poczynajgc od badan w Rosji
(Archangielsk, Jakuck), Finlandii, Norwegii, poprzez szero-
ko prezentowane badania amerykanskie i kanadyjskie. Kil-
ka prac dotyczyto takze charakterystyki siedlisk, tancuchéw
troficznych jak tez aspektéw behawioralnych badanych
gatunkow. Wygtoszono 32 referaty.

Sesja IV. Akwakultura

Tematyka sesji obejmowata rozne aspekty chowu ryb
okoniowatych. Przedstawiono na przyktad prace dotyczace
mechanizméw kontroli cyklu reprodukcyjnego u okonia
euroazjatyckiego, analizy syntetycznych hormonoéw ptcio-
wych i ich inhibitorow na wzrost, pobieranie paszy, jak i
poziom hormondw u form mtodocianych okonia, analizowa-
no czynniki odpowiedzialne za reakcje stresowe oraz regu-
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lujace przebieg wzrostu. Wiele uwagi poswiecono zagad-
nieniom zywienia i doboru odpowiedniego sktadu paszy dla
ryb w réznych okresach zycia, tacznie z poréwnaniem efek-
tywnosci dostepnych w sprzedazy pasz i réznych warian-
tow diet eksperymentalnych. Kilka prac dotyczyto warun-
koéw chowu w intensywnie prowadzonych akwakulturach o
duzej gestosci obsad i intensywnym zywieniu. Lacznie w tej
sesji przedstawiono 22 prezentacje.

Sesja V. Darter

Sesja ta poswiecona byta drobnym rybom okoniowa-
tym (darter — Etheostomatine). Analizowano przynalezno$¢
taksonomiczng tej grupy i powigzania filogenetyczne z
rybami okoniowatymi. Niektére z prac zajmowaly sie
poszczegolnymi gatunkami nalezacymi do tej grupy, jak np.
Etheostoma (Catonotus) Percinurum, Etheostoma kennio-
cotti. Omawiano takze mozliwosci hybrydyzacji pomiedzy
niektorymi gatunkami. Przedstawiono 17 prezentacji.

Sesja VI. Zasady gospodarki rybami
okoniowatymi

Problematyka tej sesji (20 prezentaciji) dotyczyta oceny
wielkosci odtowow zaleznie od réznych czynnikéw srodowi-

skowych, hodowlanych i rozrodu. Omawiano efekty celo-
wej introdukcji innych gatunkéw np. sandacza (Stizoste-
dion lucioperca L.) na populacje ryb okoniowatych. Byty
takze prace analizujgce wptyw sztucznego zarybiania na
odbudowe dziko zyjgcych populacii ryb.

Poza sesjami referatowymi odbyta si¢ sesja plakato-
wa, na ktorej zaprezentowano 35 plakatow powigzanych
tematycznie z poszczeg6Iinymi sesjami naukowymi.

Organizacja sympozjum byta perfekcyjna. Organizato-
rzy wtozyli wiele wysitku nie tylko w bardzo sprawna organi-
zacje obrad, ale w stworzenie mitej atmosfery podczas tego
sympozjum. Zadbano o rozrywke — wycieczka statkiem po
jeziorze Mendota oraz koncert Wisconsin Chamber Orkie-
stry, a takze dostarczano wiele atrakcji kulinarnych. Znako-
mity bankiet i lunche, na ktérych degustowano okonia i san-
dacza amerykanskiego (porcje ogromne, jak przystato na
Ameryke) oraz wykwintne trunki ozywiaty dyskusje poza-
plenarne.

Szczegolne uznanie nalezy wyrazi¢ gtbwnemu organi-
zatorowi dr. Jeffrey’owi Malison.

Miedzynarodowa Konferencja Europejskiego
Stowarzyszenia Akwakultury (European Aquaculture
Society - EAS) 8-12.08.2003, Wystawa Aqua Nor
12-15.08.2003, Trondheim, Norwegia

W dniach 8-12 sierpnia 2003 roku w Trondheim, w Nor-
wegii, odbyta sie kolejna konferencja naukowa Europejskiego
Stowarzyszenia Akwakultury ( EAS) z cyklu ,Akwakultura
europejska” zatytutowana ,Beyond monoculture”. Dostownie
tytut ten znaczy ,,Poza/ponad monokulture”. Jednakze w kon-
tekscie szerszym nalezy go rozumie¢ jako ,postrzegac illub
rozwigzywac problemy szerzej niz z punktu widzenia mono-
kultury”. Taka byta generalna idea konferencji — zaprezento-
wanie zintegrowanych lub wielofunkcyjnych ekosystemoéw
nastawionych raczej na wykorzystanie lub konwersje, anizeli
usuwanie produktéw ubocznych akwakultury stodkowodnej i
morskiej. Gromkimi brawami nagrodzona zostata prezentacja
prof. H. Rosenthala z Niemiec, objasniajaca, ze pojecie zero-
wego zanieczyszczenia w ogole nie istnieje i termin ten powi-
nien znikna¢ zupetnie ze stownictwa naukowego.

Na konferencje ztozyty sie dwie sesje —prezentacje ustne
oraz postery. Zebrane zostaty one w 11 grup problemowych,
poczynajac od nowych gatunkéw wprowadzanych do akwa-
kultury, poprzez aspekty zywieniowe, zdrowotne, legislacyjne
i ekonomiczne az do matematycznych modeli systemow bio-

logicznych. Konferencja zostata podsumowana ad hoc zebra-
nymi wnioskami i kierunkami dziatann w poszczegdéinych gru-
pach problemowych. Zas o rozmiarach i zasiegu konferenciji
moze $wiadczy¢ fakt, ze wzigto w niej udziat 389 uczestnikdw
(w tym tylko dwie osoby z Polski) z 41 krajow catego swiata.
Wszyscy uczestnicy zostali zaproszeni na 2004 rok do Hisz-
panii na sympozjum pod hastem ,Biotechnologia a jakos¢”.

Natomiast $rodowisko rybackie w Polsce powinna
zainteresowaé planowana juz teraz nastepna konferen-
cja, noszgca roboczy tytut ,Ekstensywna produkcja sta-
wowa”. Jej gospodarzami bedg w maju 2005 nasi
potudniowi sgsiedzi — Czesi. Zaréwno bliskos¢ lokalizacji,
jak i tematyka konferencji powinna stanowi¢ zachete do
jak najszerszego zaprezentowania polskiej akwakultury
stawowej. Po organizowanym przez IRS Olsztyn sympo-
zjum EIFAC w roku 2004, bedzie to kolejna okazja do pro-
mowania naszego rybactwa na szerokim, migdzynarodo-
wym rynku.

Poniewaz tak sie ztozyto, ze zostatem wtgczony do komite-
tu organizujgcego konferencie EAS w 2005 roku i koordy-
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Trondheim - jeden z budynkdéw miejscowego uniwersytetu.

nujacego udziat Polski w tym przed-
siewzieciu, postaram sie na biezgco
przekazywac wszelkie informacje na
ten temat. Juz teraz jednak pragne
zacheci¢ do zastanowienia sie nad
mozliwosciami Lumiejscowienia”
doniesienn w nastgpujacych, wstep-
nie przyjetych grupach tematycz-
nych:

— biologiczne podstawy gos-
podarki stawowej,

— o0go6lne zasady uzytkowa-
nia stawow,

— interakcje gospodarki sta-
wowej z planami ochrony i
konserwacji przyrody,

— pozarybackie (wielofunk-
cyjne) wykorzystanie sta-
wow,

— socjoekonomiczne aspek-
ty gospodarki stawowej.

Osoby zainteresowane bardziej szczegbétowymi infor-
macjami dotyczacymi EAS odsytam do strony internetowe;j

www.easonline.or~.

Trondheim - budynki magazynéw ulokowanych przy rzece Nidelvie.

wieksze na swiecie targi rybackie. Otwarcia targéw dokonat
krol Norwegii Harald V. Juz po raz piaty termin i miejsce
obydwu wydarzen ustalono tak, aby nastepowaty po sobie
lub raczej stanowity jeden logiczny ciag. Wszystko po to,

Bezposrednio po zakonczeniu konferencji rozpoczeta aby teoria i praktyka rybacka miaty bezposrednig styczno$é
sie ogdlnoswiatowa wystawa ,Aqua Nor”, uznawana za naj-
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Model farmy sadzowej tososia.

ze sobg. Dato sie to tatwo zauwazyé¢, albowiem zaréwno
wsrod zwiedzajgcych, jak i prezentujgcych sig na wystawie
tatwo byto odnalez¢ znajome twarze z konferencji nauko-
wej. ,Aqua Nor” to rzeczywiscie imponujace przedsiewzie-
cie. Ponad 500 r6znorakich firm, kilka tysiecy wystawcow i
mnoéstwo zwiedzajgcych. A oferta? Od butéw rybackich po
statki-przetwornie, od domorostego wynalazcy nowego
rodzaju kotwicy po uniwersyteckie centra akwakultury, od
dystrybutora glinianych kubkéw z rybka po Swiatowych lide-
row wydawnictw o tematyce rybackie;.

Trondheim - nowe miasto.

Farma morska na ladzie.

Chodzgc wsrdd stoisk smutek i zal ogarniat, ze w
naszym kraju, majacym wieloletnig tradycje i osiagniecia
rybackie, nie ma tego typu przedsiewziecia. Oczywiscie na
poczatek nie na takg skale. Majag Czesi swoje ,Rybackie
Dni” i targi ,Fish Tech”, moze i czas u nas o tym pomysle¢?
Moze kanwg stang sie organizowane tu i éwdzie ,Swieta
rybackie”. Tego bym sobie i wszystkim zwigzanym z rybac-
twem szczerze zyczyt. Z rybackim pozdrowieniem

Mirostaw Ciesla
Pracownia Ichtiobiologii i Rybactwa SGGW

PS. Pragne serdecznie podziekowaé JM
Rektorowi SGGW, prof. dr. hab. Tomaszowi
Boreckiemu, oraz Dziekanowi Wydziatu
Nauk o Zwierzetach, prof. dr. hab. J6zefowi
Kulisiewiczowi, za sfinansowanie mojego
wyjazdu na konferencje. Dzigki temu miatem
mozliwos¢ zaprezentowania doniesienia o
stawowe] produkcji jazia, tematyki badaw-
czej realizowanej w ramach projektu
badawczego nr 6 P06Z 06021 finansowane-
go przez Komitet Badan Naukowych.

Gospodarstwo Rybackie w Sarnowie

sprzeda

+ 10 ton kroczka karpia lub zamiana na karpia handlowego

+ 5 ton kroczka lina
¢ 2 tony lina handlowego

Kontakt: tel. (043) 678 05 53 lub 0603 808 654
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Nowosci wydawnicze IRS ¢« Nowosci wydawnicze IRS

Mirostaw Luczynski, Pawet Brzuzan, Matgorzata Jankun - Genetyka ryb. Zeszyt
1 - Wyd. IRS, 2003, str. 76

E"‘:.: "Podstawowg jednostkg dziedzicznosci jest gen. Geny umiejscowione sg w chromoso-

mach, a kazdy gen zajmuje charakterystyczng dla siebie pozycje w chromosomie, tak zwany

Gen Et)\'kﬂ r}'h locus [czytaj: lokus] (liczba mnoga: loci [loci]). Bardzo czesto terminy ,gen” (geny) i ,locus” (loci)
uzywane sg zamiennie; takze tu bedg one czesto wystepowac jako synonimy (gen = locus).

draign 1 Gen stanowi biologiczny zapis (kod), okreslajgcy wytworzenie danej cechy fenotypowej

(czyli konkretnej cechy organizmu, takiej jak rodzaj biatka, grupa krwi, barwa ciata, utuszczenie
ryby itd.). Kazdy gen skiada sie z liniowo utozonych bardzo specyficznych podjednostek (nukle-
otydow), a z kolei caly gen jest jedynie niewielkim fragmentem o wiele wiekszej czgsteczki kwa-
su deoksyrybonukleinowego (DNA)" (fragment rozdziatu)

Pstragarstwo. Produkcja, Srodowisko, profilaktyka - red. Krzysztofa Goryczki,
Wyd. IRS, 2003, str. 126

"Z dniem 13 listopada 2002 r. weszto w zycie nowe rozporzgdzenie Rady Ministrow z
dnia 24 wrzesnia 2002 r. w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych
Znaczgco oddziatywac na srodowisko oraz szczegotowych kryteriow zwigzanych z kwa-
lifikowaniem przedsiewzieé do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko
(Dz.U. nr 179, poz. 1490). Rozporzgdzenie to zastgpito poprzednig regulacje w tej materii
pochodzgca z 1998 r., a jednoczesnie rozszerzyto i doprecyzowato prawng kwalifikacje osrod-
kow hodowli ryb ze wzgledu na obowigzek przeprowadzania postepowania w sprawie oceny
oddziatywania na srodowisko oraz wykonywania raportow o oddziatywaniu przedsiewziec¢ na
srodowisko. Raporty takie, przypomnijmy, mogg by¢ w odniesieniu do hodowli pstragowych
wymagane m.in. w postepowaniach: o wydanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodaro-
wania terenu, pozwoleri wodnoprawnych na wykonanie urzgdzeri wodnych, pozwoleri na
budowe, rozbidrke lub zmiane sposobu uzytkowania obiektow budowlanych.”

PSTRAGARSTWO
PHOCUILELL, ERCHOWINKD, PROFILASTTEL

=
—

Specjalistyczna hodowla raka btotnego oferuje:
» narybek raka btotnego w sezonie 2004
» raki do zaraczenia obiektéw stawowych hodowlanych 2003/2004
» wiasny wyleg raka z 2003 r.

» raki towarowe konsumpcyjne

Ceny do uzgodnienia.
Oferta aktualna jest z fachowym doradztwem specijalisty ichtiologa.

Raki posiadaja aktualny atest zdrowotnosci.

7 . Zainteresowanych prosimy o kontakt:

Ryszard Jaronski
Tel. (061) 28 41 051 po 18.00
lub 0 692 752 653




Przedstawiciel w Polsce:

Morawski Jozef sp. z o.0.
HAMDEL HURTOWY AYEBAMI IMPORT EXPORT
10-858 OLSZTYN, ul. Dozynkowa 59

Tal, (089) 52 71 369 e —
Fax (089) 52 71 609 ‘@

Oferujemy kompleksowa technologie intensyvwnegoe chowu karpia, instruktaz,
karmniki, pasze Firmy “HAFT | Réwniez pasze pstragowe.
Sprredai na terenie kraju prowadza:

Moarawski Joref Sp. r auo.

IRV AAlryh, Andrze) Skrrydlo ZLaklad Hodowli Ryl 10-B56 OLSFTYN
&8-300 Migdeyrrecr Puiewe, ul. Preemystowas 2B _IJ'L Progvnkowa 59
ul. Spokajna 39 74-105 Mowe Crarnowo Tel. (0BT} 54 71 369
Tel. (095) 741 16 86 Tel. 091 416 30 77 fam [0B9) 58 71 809
Doatarczamy wlasnym tranaportem
(kaZdg iloéé, przez caly rok)
nastepujace asortymenty ryb:
+ karp
< tolpyga
/ karaé ma terial zarybien owy
< aum i ryby handlowe
/ Wegorz
+ petrgg
< amur

WARSZTAT RYBACKI
Adam Nowak
42583 Bobrowniki, ul. Sienkiewicza 243
Tel. (032) 287 42 73, 0603 97 43 49, tel./fax: (032) 287 42 62
E-mail: warsztatrybacki@nowaksieci.com.pl
www.nowaksieci.com.pl

OFERUJE
montaz sieci rybackich

sprzedaZ materialéw do montazu sieci

[ZAkEAD GALANTERI weumasmﬁ | — - prywaki siEciowr co—
8YDGOSZCZ

PALIA] o

nienasigkajgce woda — pianka posiada atest,
Jan Milko

otwér zgodny z Zyczeniem klienta,
szybki termin wykonania zaméwienia (max. 4-7 dni),
85-540 Bydgoszcz, ul. Srednia 46
Tel. (052) 327-15-85, (052) 371-44-38 (po godz. 15.&&}

dowolna barwa,
wykonanie w trzech twardosciach:
*» normalne,
» twarde,
T — ——— * bardzotwarda,
SINUR PLYWAJACK + w zaleznosci od zamdwionej ilodci istnieje mozliwoéé nego-
plywaki ki poliuretanowe], nalane cjacjiceny
& Wiﬂﬁ:&%ﬂ ' ¢ przy ilosciach powyzej 3.000 szt. mozliwe jest wykonanie
L = 40 do 200 cm zgodnie z wzorem przedstawionym przez klienta.

L




Bio-Optimal C80
Pasza dla narybku
- wieksza p:zez'ywar;os’é
1 oSt wadgl claia
w p%rl.zs}g:ej hodgwli ryb!

Cezary Kosko

F s a ii r il 0a02 481 704
Szczegolne wiasciwosci paszy dla ryb daja hodowcy Al

mozliwosc zwiekszenia produkcji.

Bio-Optimal C80 daje polskim hodowcom nowe
mozliwosci — wieksza przezywalnosc¢ narybku oraz
wiekszy przyrost wagi:

Najwyzsza "wartosc ” w historii
Jak dotad najwyzsza zawartos¢ skladnikéw odzywczych

Idealny dla matych rybek
Pasza jest doskonale dopasowana do wszystkich stadiow
rozwoju ryby

Zdrowsze ryby i mniejsza zachorowalnosc
30% wieksza przezywalnosc matych rybek

Wiekszy i szybszy przyrost wagi ciata
Do 20% lepszy od innych typow paszy

10% nizZsze zuzZycie paszy
Mniej strat paszy oraz wieksza produkcja i zyski

Pasza dla narybku C80
- jasniejsza przysztoscl

Lisand e Rl
2 = S o B
W .+‘




www.nutreco.com —— -

—_

Dostarczamy
Bezpieczenstwo | Jakos¢

Teraz, bardziej niz kiedykolwiek przedtem, hodowcy sg zalezni od
wytworcow pasz. Nasze olbrzymie doswiadczenie sprawia, ze mozecie

Paristwo polegaé na bezpieczeristwie i jakosci paszy Trouvit.

Przylgczcie sie zatem do wigkszosci europejskich i $rédziemnomorskich

 hodowcéw, ktérzy juz nam zaufali. G

0602 /51 882, 0602 744 217,
tel ffax 089 533 96 95,
tel fax 089 623 34 57
Klodzko 0608 633 108




