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Dezynfekcja jako metoda profilaktyki i wspomagania
terapii chorob ryb, w oparciu o najskuteczniejsze srodki

biobdjcze

W warunkach hodowli staramy sie stworzyé rybom
optymalne warunki rozwoju. Skupiamy sie na doborze
odpowiedniego gatunku, warunkéw fizykochemicznych
wody, wielko$ci obsad oraz zapewnieniu dobrej jakosci
paszy. W zamknigtych systemach hodowli mozemy mie¢
wptyw na parametry $srodowiska, dobierajac odpowiedni
system i filtr biologiczny. W gospodarstwach opartych na
wodach otwartych na wiele parametréw nie mamy bezpo-
Sredniego wptywu, nawet przy najlepiej dopracowanych
rozwigzaniach technologicznych. Monitorujemy parametry
wody w zakresie temperatury, poziomu tlenu oraz pH. To
bardzo wazne dla uchwycenia zmian dobowych i tygodnio-
wych. Kontrola parametrow pozwala takze na przewidywa-
nie wptywu wielkosci tych zmian na sytuacje zdrowotna.
Najczulszym parametrem, szczegdlnie trudnym do kontroli
jest zanieczyszczenie mikrobiologiczne wody. Wielko$é
zmian oraz ich charakter zalezy od parametréw wody,
wieku i kondycji ryb, dostepu do zrédet zanieczyszczen.
Sytuacja nie jest monitorowana pod katem zagrozenia dla
ryb. Wszelkie zmiany wptywajgce niekorzystnie na odpor-
nosc¢ ryb, prowadzace do jej spadku wptywajg korzystnie
na procesy namnazania sie flory saprofityczne;.
Z wtasnych obserwacji wynika, ze ryby przez pewien czas
prébujg broni¢ sie przed drobnoustrojami i jesli czynniki sg
mato zjadliwe, potrafig dosy¢ dtugo nie wykazywac obja-
wow chorobowych. Dla kazdych warunkéw mozna zaob-
serwowac pewien prég wydolnosci ryb.

Dezynfekcja jako postepowanie majgce na celu
zniszczenie w $rodowisku zewnetrznym wegetatywnych
form drobnoustrojéw szkodliwych, gtdbwnie chorobotwor-
czych, jest stosowana od poczatkéw hodowli. Jako
metoda ochrony zdrowia ryb nabiera znaczenia zwtaszcza
w warunkach intensywnej hodowli. Stuzy niszczeniu
zywych i przetrwalnikowych form mikroorganizmoéw oraz
uniemozliwieniu ich wtérnego rozwoju. Za chorobotwércze
dlaryb uznaje sig wirusy z rodziny: Rhabdoviridae — VHSV-
wirus posocznicy krwotocznej tososiowatych, IHNV —
wirus zakaznej martwicy ukfadu krwiotwoérczego, SVCV —

wirus wiosennej wiremii karpia, PFRV — rabdowirus wylegu
i narybku szczupaka; Iridoviridae — EHNV — wirus epizo-
otycznej martwicy uktadu krwiotwérczego, VENV — wirus
martwicy erytrocytow, wirus limfocystozy ryb; Herpesviri-
dae — OMHV — wirus tososia pacyficznego Oncorhynchus
masou, CCHV - herpeswirus ryb sumowatych, KHV - koi
herpes wirus, CPV —wirus ospy karpi; Birnaviridae — IPNV —
wirus zakaznej martwicy trzustki. Wéréd bakterii pato-
genne dla ryb sg drobnoustroje z rodzaju Aeromonas sp.,
Pseudomonas sp., Yersinia sp., Flavobacterium sp.
Grzyby patogenne dla ryb nalezg do rodzaju Ichthyospori-
dium, Saprolegnia, Achlya. Metoda dezynfekciji jest stoso-
wana takze w profilaktyce i terapii niektérych chorob
pasozytniczych skory i skrzeli, wywotywanych przez pier-
wotniaki (Piscioodinum sp., Ichtiobodo sp., Trypanosoma
sp., Trypanoplazma sp., Heksamita sp., Spironukleus sp.,
Spherospora sp., Chilodonella sp., Ichtiophtirius multiphilis
sp., Trichodina sp.), przywry zewnetrzne (Daktylogyrus
sp., Gyrodaktylus sp.), pasozytnicze stawonogi (Argulus
sp.). Dezynfekcja jako zabieg profilaktyczno-leczniczy
stuzy zapobieganiu chorobom, niszczeniu drobnoustrojow
w trakcie choroby, po wyleczeniu chorych ryb lub ich likwi-
dacji. Jednakze, co nalezy podkresli¢, zawsze stanowi
swoistg ingerencje w Srodowisko naturalne. Powodujac
zmiany fizykochemiczne, a tym samych biocenotyczne,
ktére mogg mie¢ takze posredni wptyw na warunki zycia
ryb.

Ryby podczas choroby mogag gwattowniej reagowac
na dawki stosowane profilaktycznie, zwtaszcza jesli cho-
roba trwa dtugo lub ryby sg w dtugotrwatym stresie. Ocenie
kondycji ryb oraz wptywu choroby na wytrzymato$¢ pod-
czas kapieli moze stuzy¢ kapiel testowa. Dziatanie $rod-
kow dezynfekcyjnych okresla sie mianem dziatania mikro-
biobdjczego. Wyboér preparatdw do dezynfekcji jest
w praktyce ograniczony do tych, ktore nie sg prawem
zabronione, poniewaz w Polsce nie ma opracowanych
standardéw dopuszczajgcych stosowanie okreslonych
substancji wytgcznie w akwakulturze. Decyzje dotyczgce
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wyboru opieramy na zaleceniach OIE, EAFP, PIWet-PIB,
prawa weterynaryjnego (krajowego oraz UE) oraz standar-
dach dla hodowli w innych krajach. Najistotniejsze sg
wiasne do$wiadczenia, bo z obserwacji wtasnych wynika,
ze 0 skutecznosci preparatu zawsze decyduje stopien roz-
woju choroby, wtasciwoéci drobnoustroju, jak réwniez
cechy fizykochemiczne $rodowiska, w jakim przeprowa-
dzany jest zabieg dezynfekcji, zwtaszcza jego zanieczysz-
czenie.

Przy doborze $rodkéw powinniSmy sie kierowac
przede wszystkim znajomosécig zakresu i sposobu ich
dziatania, warunkéw przechowywania oraz tych czynni-
kow, od ktorych zalezy skuteczno$¢ (stezenie, czas
dziatania, temperatura, pH $rodowiska, twardo$¢ wody).
Temperatura na ogét zwieksza aktywno$¢ preparatow,
natomiast twardo$¢ wody ostabia dziatanie. Wzrost pH
powoduje obnizenie aktywnosci fenoli, kwasoéw organicz-
nych, zwigzkéw wyzwalajgcych czynny chlor i jod (efekt
potegowania dysocjacji zwigzku). Wobec tych czynnikow,
jak réwniez w obecnosci substancji organicznych, moze
zmienia¢ sie efektywno$¢ preparatu (btad proteinowy).
Niektore zwigzki mogg powodowac koagulacje substanciji
organicznych, tworzgc warstwe ochronng i utrudnia¢
dostep do komérek. Stosowanie preparatéw dezynfekcyj-
nych w akwakulturze stanowi odrebng kategorie, gdyz wie-
kszos$¢ srodkow (w okreslonej koncentracji) wykazuje tok-
syczne dziatanie na organizmy wodne, w tym ryby. Prepa-
raty dezynfekcyjne stosowane w niskich stezeniach
dziatajg jako lek antyseptyczny. llosciowa eliminacja drob-
noustrojéw ze Srodowiska wspomaga efekty terapii i dla-
tego mozna je traktowacé jako ,leki antyseptyczne”, stuzace
do zmniejszenia liczby lub niszczenia wiruséw, bakterii,
grzybéw, pasozytow na skorze, jak rowniez btonach $luzo-
wych organizmu.

Najprostszym dezynfektantem jest temperatura
i promieniowanie UV (naturalne dziatanie stonca
i prowokowana emisja). Wysoka temperatura denaturuje
biatka i kwasy nukleinowe drobnoustrojow. Dla patogenéw
ryb, ktére w wiekszosci sg psychrofilami (optymalna tem-
peratura wzrostu 15-30°C) bytby to najlepszy $rodek bak-
teriobodjczy. Promieniowanie UV jest adsorbowane przez
biatka, kwasy nukleinowe, wolne zasady purynowe i piry-
midynowe wystepujgce w cytoplazmie. Efektem uszko-
dzen w budowie DNA jest zahamowanie jego syntezy lub
btedy w syntezie biatek, co prowadzi do $mierci komorek.
UV dziata na zasady, uszkadza mechanizm powielania
DNA. Uboczne produkty majg zdolno$¢ do odktadania sig i
w jakims$ czasie takze dziatajg mikrobiobéjczo. Za wiruso-
bojczy uznaje sie poziom 10 Mj/cm2 (OIE 2000). Podobnie
dziata promieniowanie jonizujgce oraz ozon, ktére dodat-
kowo uwalniajg wolne rodniki, bedace jednocze$nie czyn-
nikiem uszkadzajgcym.

Z grupy chlorowcéw i ich pochodnych w akwakul-
turze najczesciej wykorzystuje sie zwigzki chloru oraz jodo-
fory. Powszechnie stosowane sg chloramidy sulfonowych
kwasow aromatycznych — chloramina T i B. Z uwagi na
szkodliwe dziatanie chloraminy B dla ryb, zalecana jest
jedynie chloramina T (Terech-Majewska i in. 2003). Ste-
zenie dezynfekcyjne, w zaleznos$ci od twardosci wody oraz
pH waha sie od 2,5 do 20 mg/I, w kagpielach od 15 do 60
minut (Noga 1996). W tych koncentracjach uznawana jest
za bezpieczng (tab. 1). Stosowana jest w przypadkach
zagrozenia chorobami wirusowymi, bakteryjnymi, grzybi-
czymi.

Jodofory to substancje zawierajace kompleksy jodu
z polimerami oraz zwigzkami powierzchniowo czynnymi.
Zwigzki jodu podobnie jak i chloru wykazujg wysokg aktyw-
nos¢ biobojczg, niemniej z uwagi na ich dziatanie korozyjne
oraz szybkg dezaktywacje w obecnosci materii organicz-
nej, muszg by¢ stosowane bardzo ostroznie. Mozna ich
uzywa¢ do odkazania sprzetu rybackiego, pomieszczen,
aparatow wylegowych, basenéw, obiegdw zamknietych,
jak réwniez dezynfekcji rgk (Grudniewska i in. 2000). Do
jodoforéw zaliczany jest preparat Actomar K 30. Badania
doswiadczalne dotyczgce oceny skutecznosci preparatu
Actomar K 30 w zwalczaniu choréb wirusowych ryb, ze
szczegblnym uwzglednieniem odkazania ikry ryb tososio-
watych wykazaty, ze charakteryzuje sie wysoka, niszczacg
w 100% skutecznoscig w stosunku do wirusow: VHS, IHN,
SVCiIPN oraz niskg toksycznoscig w stosunku do hodowli
komérkowych i fibroblastow gonad (Siwicki i in. 2002).
Minimalne skuteczne stezenia Actomaru polecane do
odkazania ikry wynoszg 40-80 ml/10 | wody w czasie
kagpieli od 3 do 6 min, a wedtug informacji producenta
(Desag AG) 10-150 mi/10 | wody przy kontakcie do 15 min
(tab. 1).

Bardzo cenionym w medycynie $srodkiem biob6jczym
jest nadmanganian potasu (KMnO4). Stosowany w roz-
tworach wodnych, w stezeniach od 2 g/m3 (kgpiel dtugo-
trwata) do 5 g/m3 (kgpiel 30-60 min) dziata bakterio- i grzy-
bobojczo, a takze dezodorujgco. Roztwory sg nietrwate,
przechowuje sie go zazwyczaj w postaci proszku. Przed
uzyciem nalezy go bardzo doktadnie rozpusci¢. Jest tok-
syczny w wodzie o wysokim pH. Nie nalezy go miesza¢
z formaling. Niszczy patogeny skory i skrzeli.

Roéwnie popularnym srodkiem, powszechnie stosowa-
nym jest siarczan miedzi (CuSO4). Wystepuje w postaci
niebieskich, przejrzystych krysztatéw lub proszku krysta-
licznego bez zapachu. tatwo rozpuszcza si¢ w wodzie,
a jego roztwory wodne majg stabe oddziatywanie kwasne.
Stosowany moze by¢ jako srodek grzybobdjczy, bakterio-
i wirusobdjczy, jak réwniez jako algicyd (3 g/m3 wody).
W warunkach akwaryjnych jest stosowany do profilaktyki
i zwalczania inwazji ektopasozytniczych w stezeniach od
0,15 do 0,20 mg/I (tab. 1). Skuteczny takze przy zakaze-
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TABELA 1

Najczesciej stosowane i zalecane chemioterapeutyki w profilaktyce i zwalczaniu niektorych choréb ryb

Chemioterapeutyk Koncentracja Stosowanie Czynnik chorobotworczy Zastosowanie
Chloramina T 2,5 mg/l- 20mg/l ph wody 6,0- 8,0 od 15 min do 1 godz. S  |apiele wylegu i narybku, ryby fo-
bakterie, wirusy, niektore pasozyty |Warowej
30 g/l 1-2 godz. urzadzenia hod. i sprzet
Siarczan miedzi 1:2000 1-2min
1:200 1-2 min bakterie, pasozyty, grzyby, glony |kapiele ryb fososiowatych
1:10000 30 min
Sol/NaCl 2 g/m® 10 godz. kapiele
2,5-3% 1 godz. pasozyty ryby tososiowate
1-1,5% 1 godz. ryby karpiowate
Formalina 2,5% <5min wirusy urzadzenia i sprzet
250-330 ml/m® 30 min co 2 dzien pasozyty zewnetrzne kapiele ikry, wylegu i ryb starszych
0d 0,25 g/m® do 2 g/m® w zaleznosci od twardosci catkowi- | | L iy, glony | Kapiele
tej wody 20-200 mg/! » WITUSY, pasozyly, giony - kap
1:500 20-30 min grzyby, bakterie kapiele iky fososiowatych podczas
inkubacii
Actomar K 30 40-80 mi/101 3-6 min kapie ikry zaptodnionej
50 ml/101 3-6 min kapiel ikry zaoczkowanej
do 15 min, kontakt przez zanurze- bakterie, wirusy, grzyby
nie, roztwor moze by¢ stosowany dezynfekcja sprzetu i urzadzen ho-
10-150 mi/10 | . L. .
wielokrotnie az do zmiany barwy dowlanych
roztworu
Oxyper 3 o . . kapiele ikry pstraga teczowego pod-
100 g/m co drugi dzien, kapiel 20-30 min bakterie, grzyby ) N
czas inkubacji
3 codziennie przez 4 dni kapiel 30 . .
50 g/m min - 1 godz. kostia kapiel wylegu pstraga teczowego
50-70 g/m° co drugi dzien przez 6 dni kulorzgsek kapiel narybku pstraga teczowego
Bronopol 50-75 mgl/l codziennie lub co drugi dzien bakterie, grzyby kqple'le lkry pftrqga tgczowego pod-
czas inkubacji
Dezynfektant CIP, i e on . - kapiele ikry pstraga teczowego pod-
Oxim, Steridial 400-600 ppm co drugi dzien 20 — 30 min bakterie, wirusy grzyby czas inkubagi
10-20 ml/m® 2-3 razy w tygodniu kapiel narybku pstraga teczowego
bakterie, grzyby niektore pasozyt i i A ho-
0,1-0,5% roztwr 10-30 min grzyby pasozyly |dezynfekcja sprzetu i urzadzen ho
dowlanych
Virkon 10-30 min kontakt przez zanurze-
0,5-29% roztwér nlg, roztwqr mgze byclstosowany bakderie, winusy, grzyby dezynfekcja sprzetu i urzadzen ho-
wielokrotnie az do zmiany barwy dowlanych
roztworu

niach Flavobacterium sp., w réznych warunkach hodowli.
Miedz jest bardzo toksyczna dla ryb tososiowatych i jej tok-
syczno$¢ uzalezniona jest od twardosci wody (Meyer
i Schnick 1989).

Formalina to jeden z najbardziej uniwersalnych i naj-
lepszych srodkéw do dezynfekcji obiektow hodowlanych
w higienie weterynaryjnej. Jest wodnym roztworem for-
maldehydu 35-40% (aldehyd mrowkowy). Dodatek meta-
nolu 12-15% stabilizuje formaldehyd. Formalina zostata
zarejestrowana przez US FDA do kontroli zakazen grzybi-
czych na ikrze ryb tososiowatych (Gaikowski i in. 1999).
Zalecane stezenie do kagpieli ikry ryb tososiowatych
wynosi 1:500 ppm, co powinno skutecznie hamowac roz-
wéj plesni (Grudniewska i in. 2005). Moze by¢ stosowana
do dezynfekcji sprzetu i urzgdzen hodowlanych oraz

2/2010

KOMUNIKATY RYBACKIE

kapieli wylegu i ryb starszych (tab. 1). Nie moze by¢ mie-
szana z nadmanganianem potasu. Formaliny nie powinno
stosowac¢ sie w temperaturze wody ponizej 10°C, gdyz
zachodzi niebezpieczenstwo wytrgcenia sie toksycznego
osadu paraformaldehydu.

Mato znanym $rodkiem dezynfekcyjnym, ale coraz
czesciej stosowanym w wylegarni i hodowli ryb jest nad-
weglan sodowy o wzorze chemicznym Na2CO3 x 1,5
H202 x H20. Preparat ten dostepny jest na rynku w formie
granulowanej, bardzo wygodnej w uzyciu, pod réznymi
nazwami: Oxyper, BioCare, SPC. W wodzie w obecnosci
zanieczyszczen organicznych ulega rozktadowi na nadtle-
nek wodoru, wykazujacy silne witasciwosci utleniajgce
i weglan sodowy, ktéry stabilizuje pH (Slierendrecht 2001).
Nadtlenek wodoru z uwagi na produkty jego rozktadu, tj.
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wodg i tlen jest przyjazny srodowisku naturalnemu. Pod-
czas tego procesu nastepuje dezynfekcja i oczyszczanie
wody. Nadtlenek wodoru jest efektywny w zwalczaniu cho-
réb grzybiczych wystepujgcych w intensywnej hodowli ryb
(Grudniewska 2005). Dziata tez na inne organizmy: bakte-
rie, wirusy i spory grzybow. Nadweglan sodowy jest bez-
pieczny dla $rodowiska naturalnego, ryb i oséb wyko-
nujgcych zabieg. Dodatkowym atutem jest stosowanie
przy spadku zawartosci tlenu w wodzie, w kgpielach bez
przeptywu i woéwczas, gdy ryby majg zwiekszone zapotrze-
bowanie natlen (Slierendrecht 2001). Badania przeprowa-
dzone w ZHRt w Rutkach podczas kapieli dezynfekcyj-
nych narybku pstrgga teczowego w czasie inwazji pasozy-
tébw zewnetrznych oraz kapieli profilaktycznych podczas
inkubacji ikry wskazujg na dobry efekt dziatania nadwe-
glanu sodowego. Mozna go stosowac w niskiej i wysokiej
temperaturze wody, w stezeniu do 100 g/m3 wody. Jedno-
razowa kapiel trwata 20-30 min. W temperaturze powyzej
15°C zalecane sg czestsze kagpiele przy mniejszym steze-
niu nadweglanu, poniewaz dezynfekcja w tych warunkach
przebiega znacznie szybciej.

Badania wtasne i uzyskane wyniki wskazujg na mozli-
wos¢ stosowania go w kgpielach podczas inkubacji ikry do
zaoczkowania, w dwudniowych odstepach w stezeniu 100
g/m3 wody, 20-30 min. Tak wykonane zabiegi hamujg roz-
woj plesni na martwych ziarnach ikry, co w efekcie zwiegk-
sza jej przezywalnos¢. Badanie toksycznosci ostrej prepa-
ratu Oxyper dla narybku pstraga teczowego pozwala zali-
czy¢ go do substanciji o niskiej toksycznosci wedtug klasy-
fikacji Svobodowej i Vykusowej (1999), albowiem wyli-
czone LC 50 wynosi 220 mg/I po 48 godz. Stosowanie tego
preparatu w kapielach wylegu pstraga teczowego, u kto-
rego wystgpita inwazja kostii (Ichthyobodo necator) przez 4
kolejne dni, a nastepnie trzykrotnie w odstepach dwudnio-
wych w stezeniu 50 g/m3 skutecznie zahamowato rozwoj
pasozyta (tab. 1). Wedtug Slierendrechta (2001) Oxyper
nadaje sie do zwalczania kulorzeska (Ichthyophthirius mul-
tifilis). Uzyty w kagpielach w koncentracji 50-70 g/m3 przez
kolejne 4 dni daje pozytywne wyniki leczenia (tab. 1).
Potwierdzity to badania wtasne (dane nie publikowane).

W ostatnich latach duze uznanie w$réd hodowcow, ze
wzgledu na wysoka skuteczno$c¢ i bezpieczenstwo dlaryb,
zyskaty kwasne preparaty dezynfekcyjne. Nalezace do tej
grupy: dezynfektant CIP, Oxim, Steridial, sg dzisiaj dobrze
znane i powszechnie stosowane w réznych aspektach
zwigzanych z profilaktyka i terapig choréb ryb. Preparaty te
posiadajg silne wtasciwosci utleniajgce. Produkowane sg
na bazie kwasu nadoctowego oraz nadtlenku wodoru. Ich
gtbwnym sktadnikiem biobojczym jest kwas nadoctowy.
Majg szerokie spektrum dziatania obejmujgce: bakterie,
grzyby i wirusy (Grudniewska i in. 2003, Grudniewska i in.
2007a, Grudniewska i in. 2008). Z doswiadczenia wielu
hodowcow wynika, ze mogg by¢ stosowane w profilaktycz-

nych kapielach ryb przy zagrozeniu inwazjg kulorzeska.
Gdy obserwujemy wzrost temperatury wody powyzej 10°C
kilkukrotna kapiel ryb, poczgtkowo codziennie, a potem co
dwa dni w ciggu 14-dniowej kuracji hamuje skutecznie roz-
woj kulorzeska i pozwala unika¢ inwazji w okresie letnim
(badania wtasne). Preparaty na bazie kwasu nadoctowego
sg w petni ekologiczne, ulegajg bardzo szybko biodegra-
dagciji.

Badania skutecznosci dziatania kwasnych preparatow
biobdjczych na plesn z rodzaju Saprolegnia rozwijajgca sie
na inkubowanej ikrze, wskazujg na ich grzybobojcze
dziatanie i mozliwo$¢ stosowania w wylegarni (Grud-
niewska i in. 2007a, 2008). Profilaktyczne kgpiele mozna
wykonywac¢ co drugi dzien przez 20-30 min stosujgc kon-
centracje 400-600 ppm (tab. 1). Biorac jednak pod uwage
fakt, ze sg to preparaty Srednio toksyczne (Srednie stezenie
letalne LC 50 — 41 mg/l po 48 godz.) oraz r6znorodno$c¢
czynnikbw $Srodowiskowych w obiektach pstrggowych,
nalezy stosowac je z duzg ostroznoscia, przeprowadzajac
wstepne proby przed jego zastosowaniem w wylegarni
i podczas podchowu ryb (Grudniewska i in. 2008).

Narybek letni pstraga teczowego poddany profilak-
tycznym kagpielom w kwasnych preparatach biobojczych
w zadnej z zastosowanych koncentracji od 4 do 16 mI/mS,
w zréznicowanej temperaturze wody od 14,2 do 18,1°C nie
wykazywat oznak zatrucia, zarbwno bezposrednio po
zabiegu oraz w ciggu nastepnych kilkunastu dni. Nie
stwierdzono zadnych $nie¢ w grupie kontrolnej, jak row-
niez w basenach, gdzie ryby byty kagpane w kwasnym pre-
paracie Oxim. Zabieg taki mozna przeprowadzac¢ kilkakrot-
nie co dwa dni przez 20-30 min w roztworze Oximu 8-16
ml/m?® (tab. 1). Jego stezenie powinno by¢ uzaleznione od
temperatury wody i warunkéw $rodowiskowych danego
obiektu. Im wyzsza temperatura wody, tym stezenie niz-
sze, a powyzej 18°C nalezy przeprowadzi¢ prébng kapiel
(Grudniewska i in. 2007a, 2008).

W warunkach akwakultury w Polsce rzadko stoso-
wany jest preparat Virkon S, bardzo popularny w medycy-
nie weterynaryjnej. Virkon S nalezy do wielosktadnikowych
preparatow posiadajgcych silne wtasciwosci utleniajace.
Substancjg aktywng jest mononadsiarczan potasu. Zgod-
nie z informacjg producenta (www.naturan.com.pl) dziata
on wiruso-, bakterio- i grzybobéjczo. Jednostki badawcze
Norwegii, Szwec;ji, Finlandii, USA oraz Wielkiej Brytanii,
ktore na zlecenie producenta Virkonu wykonaty szereg
dos$wiadczen potwierdzity jego skuteczno$¢ w zwalczaniu
wirusow: ISA, IPN, Rhabdovirus oraz bakterii Aeromonas
hydrophila, Aeromonas salmonicida, Renibacterium sal-
moninarum, Yersinia ruckeri oraz Vibrio anguillarum
(www.antecint.com). W Danii do$wiadczalnie stosowano
Virkon w systemie recyrkulacyjnym do zwalczania niekto-
rych pasozytébw wegorza (Madsen i in. 2000). Badania
wtasne podczas inkubacji ikry pstraga teczowego (Grud-
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niewska i in. 2005) wskazujg na mozliwo$c¢ stosowania Vir-
konu w profilaktycznych kgpielach, jednakze ze wzgledu
na dodatek detergentu, ktéry moze uszkadzaé zarodki, nie
jest zalecany do przeprowadzania takich zabiegéw. Virkon

w zalecanych stezeniach (05-2% roztwor) wykazuje
dziatanie bakteriobdjcze, wirusobdjcze i grzybobojcze
(tab. 1). Jest produkowany w postaci jasnorézowego
proszku, dobrze rozpuszczalnego w letniej wodzie. W ste-
zeniach roboczych nie posiada wtasciwosci draznigcych,
jest mato toksyczny i nie powoduje odczynéw alergicz-
nych. Moze by¢ stosowany w obecnosci zwierzat. Nie nisz-
czy odkazanych powierzchni i sprzetu. W $rodowisku
ulega biodegradacji. Doskonale sprawdza sig przy dezyn-
fekcji urzadzen hodowlanych oraz sprzetu rybackiego.

W medycynie weterynaryjnej dgzy sie do formalnej
legalizacji stosowania $rodkéw biobojczych. Jedynym,
zarejestrowanym w UE do stosowania w wylegarnictwie
ryb tososiowatych, na mocy rozporzadzenia Komisiji
Wspolnot Europejskich z 2001 r., $rodkiem jest Pyceze,
ktorego substancjg czynng jest bronopol (2-bromo-2-ni-
tropropano-1,3-diol). To mato znana w Polsce substancja
organiczna o dziataniu grzybobojczym. Preparat Pyceze
(50% roztwér bronopolu) w badaniach Pottinger i Day
(1999) zastosowany w codziennych 30 min kgpielach inku-
bowanej ikry pstrgga teczowego w koncentracji 30-100 mg
bronopolu/l, okazat sie efektywny w zwalczaniu ple-
Sniawki. Wielokrotne kagpiele pstragga teczowego w prepa-
racie Pyceze, w celu zwalczania kulorzeska Ichthyophthy-
rius multifilis znacznie zredukowaty liczbe trofontow rozwi-
jajacych sie na ciele ryby (Branson 2002, www.aquain-
novation). Badania Grudniewskiej i in. (2007b), przeprowa-
dzone podczas inkubacji ikry pstraga teczowego w okresie
od zaptodnienia do zaoczkowania, wskazujg na zadowa-
lajgcy efekt terapeutyczny bronopolu. Preparat zastoso-
wany w koncentracji 50-75 mg/l w kapielach co dwa dni
przez 20-30 min hamowat rozwéj grzybéw plesniowych
rozwijajgcych si¢ na martwych ziarnach ikry (tab. 1). Wyli-
czona przezywalnos¢ ikry do zaoczkowania po kagpielach
w bronopolu byta poréwnywalna z przezywalnoscig ikry

kapanej w formalinie. Jednakze badania toksycznosci
ostrej wskazujg na wysoka toksycznos$c¢ tego preparatu, co
ogranicza mozliwo$¢ szerokiego stosowania w akwakultu-
rze (Grudniewska i Dobosz 2007c).

Dezynfekcja odpowiednio wkomponowana w cykle
zmiennos$ci parametrow mikrobiologicznych Srodowiska
moze stuzy¢ regulaciji ilosci drobnoustrojéw w wodzie, bez-
posrednio na rybach, w osadach dennych, na sprzecie
oraz urzgdzeniach do hodowli. Prowadzona w oparciu
0 zwigzki o niskiej szkodliwoéci dla Srodowiska, tj. forma-
liny, chlorku sodu, nadtlenku wodoru i kwasu octowego
moze wyraznie wptywa¢ na efekty hodowlane. Efektem
jest zmniejszenie ryzyka rozprzestrzenia sie¢ choroby oraz
jej nawrotéw. Podczas rekonwalescencji ma to ogromne
znaczenie, bo pozwala utrwali¢ proces regeneracii.
W aspekcie profilaktycznym ogranicza straty energii na
pokonywanie obcigzenia z tym zwigzanego — obrona nie-
swoista organizmu, zmniejsza potencjat epizootyczny
przez eliminacje patogenéw ze $rodowiska. W przy-
padku ryb karpiowatych, w zupetnie innych warunkach
hodowli, szczegolnie istotne dla zapobiegania rozwojowi
patogenodw jest przygotowanie stawéw do sezonu. Z uwagi
na to, ze kazda ingerencja w srodowisko moze zaburzyé
rownowage biocenotyczng i zniszczy¢ ro6zne formy rozwo-
jowe planktonu, stanowigcego istotny wktad naturalny do
diety ryb karpiowatych na kazdym etapie rozwoju. Dezyn-
fekcja chemiczna wspomaga dobrg praktyke higieniczna.
W hodowlach ryb tososiowatych stanowi podstawe profi-
laktyki od inkubacji ikry do ryby handlowej, jak rowniez
terapii w przypadkach tego wymagajgcych.
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DISINFECTION WITH THE MOST EFFECTIVE BIOCIDES AS A PROPHYLACTIC METHOD AND SUPPLEMENTAL THERAPY

FOR TREATING FISH DISEASE

Elzbieta Terech-Majewska, Joanna Grudniewska, Andrzej K. Siwicki

ABSTRAKT. The most sensitive water parameter, and also the most difficult to monitor, is microbial contamination. This is not
monitored with respect to the threat it poses to fish. The occurrence in fish environments of strains of pathogenic viruses, bacteria,
fungi, and developmental forms of parasites are particularly dangerous. Any changes that adversely affect fish resistance and
decreases it are also beneficial for the reproductive processes of saprophytic flora. The aim of disinfection as a prophylactic method
and as a supplemental therapy for fish is to neutralize harmful vegetative microbial forms, particularly pathogenic ones, in the external
environment at the beginning of rearing. This method of protecting fish health is of particular significance during intense rearing.
Disinfectants that are currently recognized as effective include acidic preparations based on peracetic acid (CIP, Oxim, Steridial).
These can be used to bathe eggs, larvae and fish during rearing. In addition to their effectiveness against viruses, bacteria, and fungi,

they are also biodegradable and are safe for the environment.

Keywords: water disinfection, biocide preparations, fish
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