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Rezultaty eksperymentalnego rozrodu sterleta
Acipenser ruthenus, z udziatem form o normalnym

i albinotycznym ubarwieniu

Wstep

Nietypowe formy ubarwienia u ryb wystepujg stosun-
kowo rzadko i sg obserwowane gtéwnie w akwakulturze.
W warunkach naturalnych osobniki o nietypowym zabar-
wieniu sg szybko eliminowane z populacji przez drapie-
zniki. Ponadto, jak wykazaty obserwacje wtasne prowa-
dzone podczas podchowédw wylegu pstraga teczowego,
osobniki o nietypowym ubarwieniu, a szczegdlnie formy
albinotyczne charakteryzujg sie wyzsza $miertelnoscig we
wczesnych stadiach rozwojowych, dlatego niewiele takich
osobnikéw uzyskuje dojrzato$¢ ptciowa.

Przyczyng pojawiania sie form albinotycznych jest
genetycznie uwarunkowane hamowanie syntezy czarnego
barwnika melaniny, przez co w ubarwieniu
dominujg jasne kolory. Najczestsze przy-
padki wystepowania takich osobnikow znane
sg wsrod karasi Carassius auratus L., karpi
Cyprinus carpio L., pstrggébw teczowych
Oncorhynchus mykiss Walbaum, jazi Leuci-
scusidus L. orazlinéw Tinca tinca L.(Brylinski
2000, Brylinska i Brylinski 2000, Szczerbow-
ski 2000, Tadajewska 2000, Goryczko
i Dobosz 2004). Ryby takie czesto byty przed-
miotem dalszych zabiegéw selekcyjno-ho-
dowlanych, przez co uzyskiwano ciekawe
formy ubarwienia ryb ozdobnych, przezna-
czonych do chowu w celach gtéwnie este-
tycznych. Najbardziej znane wsrdd nich to
r6znorodne linie barwne karpi koi oraz kara-
sia — ,zfotej rybki” , ktore sg efektem prac
selekcyjnych prowadzonych od tysigcleci
przez japonskich i chinskich hodowcéow
(Kaszuba 2005).

W przypadku ryb jesiotrowatych albinizm
byt obserwowany u sterleta (Jecu i in. 2008).
W trakcie prowadzonych eksperymentow
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zywieniowych stwierdzono, iz osobniki albi- Fot.1. Samice barwnych form sterleta uczestniczacych w eksperymentalnym rozro-
dzie: a — forma normalnie ubarwiona, b — forma albinotyczna.

notyczne charakteryzujg sie nizszym tempem
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wzrostu oraz nizszg przezywalnoscia w poréwnaniu z
osobnikami o normalnym ubarwieniu ciata (Jecuiin. 2008).
Kilka lat temu ws$réd potomstwa tarlakéw sterleta,
wychowanych w warunkach akwakultury, stwierdzono
znaczng liczbe osobnikdéw wyrdzniajgcych sig juz we wcze-
snych stadiach juwenalnych jasng barwa, ktéra z wiekiem
stawata sie¢ intensywnie pomaranczowa. Brak pigmentu
rowniez w teczédwce oka tych ryb wskazywat na albinizm.
Celem przeprowadzonego eksperymentalnego roz-
rodu i podchowu byta proba okreslenia charakteru dziedzi-
czenia tej cechy oraz poréwnanie przezywalnosci i wzrostu
wylegu roznych hybrydéw dwaoch linii ubarwienia sterletow.
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Fot. 2. Pobieranie ikry od r6znych form barwnych sterleta: a — forma normalnie ubarwiona, b — forma albinotyczna.

Fot. 3. Pobieranie mlecza od samca sterleta — albinosa.

Materiat i metody

Pierwsze sterlety albinotyczne osiggnety dojrzatosé
ptciowg w wieku 4+ przy masie ciata od ok. 750 do 1200 g.
Do eksperymentalnego rozrodu wybrano losowo dwie
samice oraz dwa samce pochodzgce z tego samego stada,
z ktérych jedne byty ubarwione normalnie, a drugie miaty
pomaranczowg barwe ciata (fot. 1 a,b). Po stymulacji Srodo-
wiskowej i hormonalnej z zastosowaniem standardowych
iniekcji z zawiesiny przysadki karpiowej (Kolman 2006)
przystgpiono do pozyskiwania produktéw ptciowych. lkra
byta pobierana przyzyciowo po przecieciu jajowodow (fot. 2
a,b), a mlecz kateterem (fot. 3). Ikre zaptadniano metodg
potsuchg mleczem rozcienczonym wodg w stosunku 1:150
w nastepujacy sposoéb: ikre od samicy normalnie ubarwio-
nej zaptodniono mleczem pobranym od samca normalnie
ubarwionego (grupa CC) i od albinosa (grupa CB), a ikre od
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samicy albinosa mleczem od samca normal-
nie ubarwionego (grupa BC) i mleczem
samca albinosa (grupa BB).

Pobrane z kazdej grupy probki ikry
nastepnego dnia po zaptodnieniu przewie-
ziono do pracowni Zaktadu Ichtiologii IRS
w Olsztynie, gdzie inkubowano je na ramkach
w oddzielnych basenach modelowych obie-
gobw zamknietych w statej temperaturze wody
16°C. Przezywalno$¢ embriondw w okresie
inkubacji okres$lono po catkowitym wykluciu
larw, tzn. 8 dnia po zaptodnieniu, natomiast
pomiary catkowitej dtugosci ciata oraz masy
ryb w poszczegoinych grupach przeprowa-
dzono w koncowej fazie eksperymentu.
Wstepny podchdédw prowadzono w tych
samych basenach, w ktérych inkubowano ikre
w temperaturze wody 17°C i trwat on do 14
dnia po zaptodnieniu, tzn. do koAca resorpciji
woreczka z6ttkowego.

Zarbwno warunki tlenowe, jak i zawartos¢ toksycznych
form azotu w wodzie podczas inkubacji i podchowu utrzy-
mywaty sie w zakresie optymalnym dla najmtodszych sta-
diow rozwojowych ryb jesiotrowatych, tzn. natlenienie mie-
rzone w wodzie odptywajgcej z basendéw nie spadato
ponizej 70%, a poziom toksycznego amoniaku i aztynow
nie przekraczat odpowiednio 0,012 mg N-NH3 i 0,15
N-NO2 I (Kolman 2006).

Do analizy istotnosci réznic dtugosci oraz sSredniej
masy wylegu w badanych grupach wykorzystano analize
wariancji.

Wyniki badan i dyskusja

Przy pobieraniu ikry od roznie ubarwionych samic
stwierdzono, ze samice albinotyczne produkujg ikre pozba-
wiong melaniny o zabarwieniu kremowobiatym (fot. 2a).
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Fot. 4. Ikra dwéch grup sterleta na etapie organogenezy: a — forma normalnie ubarwiona, b — forma albinotyczna.

Natomiast ikra od samic pochodzacych z tego
samego stada, lecz normalnie ubarwionych miata
barwe charakterystyczng dla sterletéw, tzn. ciem-

80
. - . Zg
nobrunatng z duzg zawartoscig melaniny g
w otoczce jajowej (fot. 2b). Miecz pobrany od 3 4,
samca sterleta albinosa, podobnie jak i normalnie
ubarwionego, byt bardzo dobrej jakoéci i charak- 20
teryzowat sie typowg dla sterleta biatomleczng
0
cC CB BC BB

barwg (fot. 3). Melanina nie pojawita sig rowniez w
zaawansowanych stadiach organogenezy (stadia
23-27, Detlafiin. 1981) embrionéw grup BB i BC,

embrionéw pojawiajg sie melanofory utatwiajgce

obserwacje ich rozwoju (fot. 4 a i b). 100 -

Wyniki badan ubarwienia wylegu przeprowa-

dzone w koncowej fazie eksperymentu, na pro- & 80
bach o liczebnosci przewyzszajacej 30% ogélnej g 60
liczby osobnikbw w poszczegblnych grupach, ‘g
wykazaty, ze oprdcz ciemnego i jasnego, typowo :L;’ 40
albinotycznego, ubarwienia w grupach CB i BC
wystepujg formy posrednie: jasne z ciemnymi 20
oczami, a ich udziat w ogélnej liczbie wylegu 0 |

wyniést odpowiednio: 8,8 i 85,5% (rys. 1). W gru-
pie CC stwierdzono wystepowanie wytgcznie
osobnikbw o ciemnym ubarwieniu, a w BB
wytgcznie osobnikéw z typowym dla albinoséw
brakiem pigmentu rowniez w gatce ocznej (rys. 1).
W grupie CB dominowaty osobniki ciemno ubarwione —
90,8% i wystgpita niewielka liczba osobnikéw o albinotycz-
nym ubarwieniu — 0,4%. Natomiast w grupie BC nie stwier-
dzono osobnikéw o ciemnym ubarwieniu. Dominowaty
W niej wspomniane juz osobniki o posredniej barwie,
a udziat albinoséw wyniést 14,5% (rys. 1).

Zaptodnienie we wszystkich grupach okre$lone na eta-
pie drugiego podziatu oocytu byto wysokie i przekraczato
95%. Przezywalno$¢ embrionéw podczas inkubacji, ktora
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Rys. 1. Udziat poszczegolnych form ubarwienia wylegu sterleta w badanych gru-
tzn. w okresie kiedy to u normalnie ubarwionych pach.
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Rys. 2. Przezywalno$¢ embrionéw oraz larw sterleta w badanych grupach.

trwata 8 dni, byta juz bardziej zr6znicowana i wyniosta:
w grupie CC 69,3%, BC - 16,7%, CB —61% i BB — 50,3%,
przy czym gtéwne straty wystgpity na etapie zaawansowa-
nej organogenezy (rys. 2). Analizujgc te dane mozna stwier-
dzi¢ najwyzsze straty w grupach, w ktorych ikra pochodzita
od samicy albinosa. Ttumaczy to prawidtowos$¢ stwier-
dzona przez Detlafaiin. (1981), ze przyczynag $nig¢ na eta-
pie organogenezy sg wady genetyczne, ktorych nosicielem
jest ikra samicy.
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Rys. 3. Porobwnanie Sredniej masy osobniczej wylegu z badanych
grup sterleta.
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Rys. 5. Porébwnanie $redniej masy osobniczej wylegu z ré6znymi
formami ubarwienia.

Na etapie wstepnego podchowu, a wtasciwie przetrzy-
mywania wylegu od 8 do 13 dnia przezywalnos$¢ byta
wysoka i wyniosta odpowiednio: 97,3, 97,7, 95,1 i 94,8%
(rys. 2).

Na podstawie wynikow indywidualnych pomiarow
catkowitej dtugosci ciata oraz masy ryb stwierdzono, ze
wyleg z grup pochodzgcych od samicy normalnie ubarwio-
nej tzn. z grup CC i CB jest istotnie statycznie ciezszy niz
z grup BB i BC (rys. 3), a ich $rednia masa osobnicza
wyniosta odpowiednio 0,0074 i 0,0077 oraz 0,0039
i 0,0046 g. Natomiast pod wzgledem catkowitej dtugosci
ciata statystycznie istotng roznice stwierdzono jedynie
pomiedzy wylegiem z grupy CB a pozostatymi grupami
(rys. 4).

Stwierdzono statystycznie istotne réznice w $redniej
masie wylegu o réznym ubarwieniu. Osobniki o ciemnym
ubarwieniu byty najwieksze i ich $rednia masa osobnicza
wyniosta 0,0077 g, u posrednio ubarwionych — 0,0060 g
i u najmniejszych albinoséw — 0,0040 g (rys. 5). Natomiast
pod wzgledem dtugosci catkowitej statystycznie istotne
réznice stwierdzono pomiedzy formg albinotyczng a pozo-
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Rys. 4. Porobwnanie catkowitej dtugosci ciata wylegu z badanych
grup sterleta.
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Rys. 6. Porébwnanie catkowitej dtugosci ciata wylegu z ré6znymi for-
mami ubarwienia.

statymi. Srednie dtugosci ciata wylegu albinotycznego
wyniosty 10,53+0,66, wylegu ubarwionego pos$rednio
11,921,071 11,97+£1,24 mm dla formy ciemnej (rys.6).
Na podstawie uzyskanych wynikbw mozna jedno-
znacznie stwierdzi¢, ze albinizm negatywnie wptywa
zarbwno na przezywalno$¢ embrionow i larw sterleta, jak
i wzrost larw. Jednakze nie przesgdza to o przydatnosci do
dalszej hodowli tych ryb. W przypadku ryb jesiotrowatych
chowanych w warunkach akwakultury, formy albinotyczne
majg szczegdblne znaczenie, poniewaz jak pokazaty wyniki
badan wtasnych (Kolman i in. 2010), sg one zrodtem ikry
pozbawionej melaniny, ktora jest surowcem do produkcji
najbardziej cenionego ,ztotego” kawioru, zwanego tez ,car-
skim”. Dlatego tez prace nad dziedziczeniem albinizmu
u ryb jesiotrowatych majg réwniez istotne znacznie utyli-
tarne. Przedstawione wyniki badan sg pierwszym krokiem
w tym kierunku i powinny by¢ kontynuowane. Niezbedne
jest ich zweryfikowanie i rozszerzenie przede wszystkim
0 badania statusu genetycznego zaréwno form wyjscio-
wych — tarlakéw, jak i uzyskanego od nich potomstwa.
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RESULTS OF THE EXPERIMENTAL REARING OF STERLET, ACIPENSER RUTHENUS, USING FORMS WITH NORMAL AND
ALBINO COLORING

Ryszard Kolman, Grzegorz Wiszniewski, Dorota Fopp-Bayat, Arkadiusz Duda

ABSTRACT. Experimental rearing of sterlet using forms with normal and albino coloring was conducted. The spawn was fertilized as
follows: spawn from females with normal coloring were fertilized with milt obtained from males with normal coloring (group CC) and
with that from albino males (group CB); spawn from albino females were fertilized with milt obtained from males with normal coloring
(group BC) and with milt obtained from albino males (group BB). It was confirmed that the hatch inherited parental coloring; there were
only individuals with dark coloring in group CC, while in group BB, there were only albino individuals. However, in groups BC and CB,
in addition to the majority of individuals that inherited color, there were individuals of median coloring. The highest hatch survival rate
was noted in group CC at 97.3%, and the lowest was noted in group CB at 94.8%. The hatch with albino coloring had the slowest
growth rate.

Keywords: sturgeon, sterlet, albinism, inheritance, incubation and larval rearing
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