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w Etku

Wstep

Ekonomiczna efektywnos$¢ zarybien to poroéwnanie
naktadéw poniesionych na materiat zarybieniowy danego
gatunku wprowadzony do woéd z efektem tego zabiegu
w postaci wartosci odtowionych ryb tego gatunku
(Dabrowski i Kozun 1964, Leopold 1975, Bninska 1994,
Turkowski 2002). Prace nad okresleniem efektywnosci
zarybien jezior w Polsce, zeby przytoczy¢ tylko badania
oparte na wieloletnich danych o odtowach i zarybieniach
grup wielu jezior o duzych tgcznych powierzchniach, kon-
centrowaty sie w zasadzie na trzech gatunkach —wegorzu,
sielawie i siei. Badano réwniez efektywnos$¢ zarybien kil-
koma gatunkami jednoczes$nie na tych samych, duzych
pod wzgledem powierzchni, analizowanych wodach jezior,
rzek i zbiornikbw zaporowych, przyktadowo zarybienia
szczupakiem, sandaczem i karpiem wod uzytkowanych
przez jednego uzytkownika rybackiego (Nowak 1984,
Bninska 1985, Wotos i in. 2009). W przypadku koregoni-
dow i wegorza, analizy efektywnosci zarybienh byty prze-
prowadzone najpetniej i przy wykorzystaniu najobszerniej-
szych materiatow. Prace na temat gospodarki wegorzem
koncentrowaty sie gtobwnie na analizach efektywnosci
zarybiania jezior narybkiem szklistym (Leopold i Bnifska
1985, Moriarty i in. 1990, Leopold i Wotos 2001). W pra-
cach zwigzanych z gospodarkg koregonidami, analizo-
wano efektywno$¢ zarybien w zaleznosci od czynnikow
Srodowiskowych i czestotliwosci zarybien, a takze badano
metody alokacji materiatu zarybieniowego oraz poréwny-
wano efektywnos¢ zarybien jezior wylegiem i formami pod-
chowanymi (Szczerbowski 1977, Wotos i in. 1995, Czer-
kies 1997, 1998, Bninska i Wotos 1998, Falkowski i Wotos
1998, Leopold i Wotos 1998, Wotos 1998, Wotos i Bninska
1998, Wotos i in. 1998, Turkowski 2002).

W wyzej polskich  pracach,
dotyczgcych przede wszystkim koregonidéw i wegorza ba-
dano efektywno$¢ zarybien ograniczong np. do poréwnan
wielkosci odtowdw w jeziorach zarybianych i nie zarybia-
nych danym gatunkiem lub pordéwnan jednego okre$lo-
nego wskaznika, z reguty z pominieciem wielkoSci
potowdéw wedkarskich, a do okresu transformacji wtasno-

przytoczonych,

Sciowej w rybactwie — praktycznie bez uwzgledniania kry-
teribw opfacalnosci ekonomicznej zabiegu zarybiania.

Gospodarstwo Jeziorowe Sp. z 0.0. w Etku prowadzi
gospodarke rybacka na 44 jeziorach potozonych na Poje-
zierzu Etckim o tgcznej powierzchni wynoszgcej okofo
6000 ha. Typ gospodarki rybackiej, jakg prowadzi, okre-
Slany jest jako gospodarka rybacko-wedkarska, tzn. taka
gospodarka, w ktorej produkcyjne mozliwosci wod realizo-
wane sg zarbwno poprzez odtowy ryb prowadzone za
pomocg narzedzi rybackich, jak i poprzez dopuszczenie
w szerokim zakresie do prowadzenia amatorskich
potowow ryb — wedkarstwa (Wotos i Falkowski 2006). Na
podstawie umowy dzierzawy jezior, zawartej ze Skarbem
Panstwa, Gospodarstwo Jeziorowe Sp. z 0.0. w Etku
zobowigzane jest rokrocznie przeznacza¢ na zarybienia
jezior srodki finansowe o wartosci co najmniej 15% warto-
§ci odtowionych z jezior ryb towarowych.

Celem niniejszego opracowania jest oszacowanie na
podstawie analiz wartosci ryb odtowionych za pomocg
narzedzi rybackich i poprzez potowy wedkarskie oraz war-
tosci materiatu zarybieniowego wprowadzonego do jezior,
ekonomicznej efektywno$ci zarybien przeprowadzanych
przez Gospodarstwo Jeziorowe Sp. z 0.0. w Etku. Ponadto
porébwnana zostanie efektywnos$¢ zarybien jezior uzytko-
wanych przez to gospodarstwo z efektywnoscig zarybien
jezior w Polsce.

Materiaty i metody

Wykonanie niniejszego opracowania oparto na naste-
pujacych grupach materiatéw oraz danych literaturowych:
e Informacje na temat hurtowych cen jeziorowych ryb
towarowych oraz najwazniejszych form materiatu zary-
bieniowego stosowanych przez jeziorowe gospodar-
stwa rybackie w 2005 roku (Mickiewicz 2010).

® Informacje na temat wielkosci i struktury gatunkowej
odtowow rybackich jeziorowych ryb towarowych z lat
1998-2005 uzyskane od Gospodarstwa Jeziorowego
Sp. z 0.0. w Etku.

4/2010 KOMUNIKATY RYBACKIE 5



® Informacje na temat ilosci i rodzaju materiatu zarybienio-
wego wprowadzonego do jezior z lat 1998-2005 uzyska-
ne od Gospodarstwa Jeziorowego Sp. z 0.0. w Etku.

® Informacje na temat wartosci sprzedanych w latach
1998-2005 zezwolen wedkarskich uzyskane od Gospo-
darstwa Jeziorowego Sp. z 0.0. w Etku.

® Dane natemat wielkosci i struktury gatunkowej odtowow
wedkarskich z lat 1998-2005, uzyskane drogg ankieto-
wych badan wedkarzy amatorsko potawiajgcych ryby
w jeziorach uzytkowanych rybacko przez Gospodarstwo
Jeziorowe Sp. z 0.0. w Etku. tacznie w badanym okresie
zebrano 874 ankiety.

Niniejsze opracowanie wykonano przy zastosowaniu
nastepujacych podejs¢ metodycznych:

® W analizach uwzgledniono $rednie ceny hurtowe ryb
oraz $rednie ceny najwazniejszych form materiatu zary-
bieniowego stosowane przez jeziorowe gospodarstwa
rybackie w Polsce (Mickiewicz 2010), a nie w Gospodar-
stwie Jeziorowym Sp. z o0.0. w Etku, ze wzgledu na
potrzebe uzyskania poréwnywalnosci efektywnosci
zarybien w obu grupach jezior.

e \W analizie danych o gospodarce rybackiej prowadzonej
przez Gospodarstwo Jeziorowe Sp. z 0.0. w Etku wyko-
rzystano wartosci finansowe (zt) odtowow i zarybien
wyliczone na podstawie Srednich cen hurtowych ryb
towarowych poszczeg6inych gatunkéw oraz $Srednich
cen poszczego6lnych form materiatu zarybieniowego sto-
sowanych przez jeziorowe gospodarstwa rybackie
w 2005 roku. Otrzymane wartoéci finansowe analizowa-
no w odniesieniu do powierzchni badanych jezior jako
wskaznik (zt/ha).

® Analizie efektywnosci zarybien poddano jedynie najwa-
zniejsze gatunki, ktére byty przedmiotem gospodarki
zarybieniowej w badanym okresie 1998-2005. Byty to:

— wegorz Anguilla anguilla (L.),

— sieja Coregonus lavaretus (L.),
— sielawa Coregonus albula (L.),
— szczupak Esox lucius L.,

— sandacz Sander lucioperca (L.),
— sum Silurus glanis (L.),

— lin Tinca tinca (L.),

— karas pospolity Carassius carassius (L.) i kara$ sre-
brzysty Carassius auratus gibelio Bloch. tgcznie,
— karp Cyprinus carpio L.
® Obliczono $rednie roczne w latach 1998-2005 struktury
gatunkowe odtowow gospodarczych i odtowdw wedkar-
skich z jezior uzytkowanych rybacko przez Gospodar-
stwo Jeziorowe Sp. z 0.0. w Etku (%).
® Na podstawie rocznych w latach 1998-2005 struktur
gatunkowych odtowow wedkarskich oraz rocznej
w latach 1998-2005 wartosci sprzedanych przez Gospo-
darstwo Jeziorowe Sp. z 0.0. w Etku zezwoleh na wed-
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kowanie obliczono wartos¢ odtowow wedkarskich
poszczegodlnych gatunkow ryb (zt). Otrzymane wartosci
finansowe analizowano w odniesieniu do powierzchni
badanych jezior jako wskaznik (zt/ha).

® Znajgc roczne w latach 1998-2005 wartosci odtowow
rybackich i wedkarskich oraz wartosci zarybien, obliczo-
no dla poszczegdlnych lat wskaznik ekonomicznej war-
tosci zarybien — warto$¢ (zt/ha) odtowu ryb danego
gatunku przypadajgca na 1 zt/ha wartosci zarybienia tym
gatunkiem w danym roku. Nastepnie dla badanego okre-
su 1998-2005 obliczono $redni roczny wskaznik ekono-
micznej efektywnosci zarybien. Zastosowanie takiego
podejscia metodycznego do okreslenia efektywnosci
zarybien nie zmusza do przeprowadzania skomplikowa-
nych doswiadczen zwigzanych z czynnikami biologicz-
nymi (np. okreslenia stopnia przezywalnosci danej formy
materiatu zarybieniowego czy okreslenia tempa wzrostu
populacji danego gatunku w poszczegolnych jeziorach).
Dla obliczonych dla kazdego badanego gatunku $red-
nich rocznych ekonomicznych wspoétczynnikow efek-
tywnosci zarybien scharakteryzowano ich podstawowe
miary statystyczne — odchylenie standardowe (SD) oraz
wspoétczynnik zmiennosci (V%).

® Wskazniki ekonomicznej efektywnosci zarybien dla
badanych gatunkéw obliczone dla wéd Gospodarstwa
Jeziorowego Sp. z 0.0. w Etku poréwnano z obliczonymi
przy zastosowaniu tej samej metodyki wskaznikami eko-
nomicznej efektywnosci zarybien w jeziorach polskich
w latach 1995-2007, przy czym wskazniki te dotyczyty
jedynie rybackich odtowdéw gospodarczych (Mickiewicz
2010).

® Niektore zagadnienia metodyczne szerzej przedstawio-
no i poddano dyskusji w rozdziale ,Wyniki i dyskusja”.

® W dalszej cze$ci opracowania Gospodarstwo Jeziorowe
Sp. z 0.0. w Etku bedzie nazywane Gospodarstwem
Jeziorowym w Etku.

Wyniki i dyskusja

W strukturze gatunkowej srednich rocznych w latach
1998-2005 odtowdw gospodarczych ryb z jezior uzytkowa-
nych przez Gospodarstwo Jeziorowe w Etku (rys. 1) domi-
nowaty leszcz i krgp z udziatem okoto 47% catkowitej masy
odtowionych ryb, za$ na kolejnych miejscach znajdowaty
sie pto¢ (okoto 16%), szczupak (okoto 14%), lin i okon (po
okoto 6%). Udziat wegorza w masie odtowéw catkowitych
stanowit okoto 4%, za$ sandacza okoto 2%. Masa odtowéw
pozostatych gatunkow (karas, karp, sielawa, stynka, inne,
drobnica nietowarowa, sieja, sum, totpyga, amur) nie prze-
kraczata w przypadku zadnego z nich 2% catkowitej $red-
niej rocznej w latach 1998-2005 masy odtowow, a tgcznie
stanowita niecate 4% (rys. 1).

Poréwnujgc strukture gatunkowg odtowédw ryb prowa-
dzonych przez Gospodarstwo Jeziorowe w Etku, ze struk-
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Rys. 1. Struktura gatunkowa $rednich rocznych w latach 1998-2005
odtowdw gospodarczych z jezior Gospodarstwa Jeziorowego
w Etku (100%= 120669 kg)

turami gatunkowymi ogolnopolskich odtowow ryb jezioro-
wych, w latach 2002, 2003 i 2004 (Wotos 2005), stwierdzi¢
trzeba, iz byty nieco odmienne i $wiadczy¢ mogg zarbwno
0 nieco lepszym stanie ekosystemow jezior uzytkowanych
przez Gospodarstwo Jeziorowe w Etku, jak i nieco wyzszej
jakosci gospodarowania. Udziat w ogo6Inopolskich jezioro-
wych odtowach catkowitych leszcza i krgpia wynosit okoto
40%. Moze to $wiadczy¢ o intensywniejszej eksploataciji
tych gatunkow przez to gospodarstwo, gdzie stanowity one
okoto 47%, poprzez odtowy regulacyjne nadmiernie rozwi-
jajacych sie pod wptywem procesu eutrofizacji populacji
leszcza i krgpia, a zatem wyzszej jakosci gospodarowania.
Udziat ptoci, okonia i wegorza byt na zblizonym poziomie,
co w Gospodarstwie Jeziorowym w Etku, natomiast udziat
gatunkow litoralowych (szczupak, lin i kara$) w odtowach
z jezior etckich wynosit okoto 22% i byt wyzszy, niz w ogol-
nopolskich jeziorowych odtowach catkowitych, gdzie
wynosit w latach 2002-2004 okoto 13-14%. Fakt ten z kolei
moze $wiadczyé o wyzszej jakosci ekosystemow jezioro-
wych w okolicach Efku, niz przecigtnie w Polsce, czemu jed-
nak przeczg udziaty w odtowach koregonidéw — sielawy
i siei, ktére w odtowach ogdlnopolskich stanowity okoto
5-7%, a w odtowach Gospodarstwa Jeziorowego w Etku
niecaty 1%. Udziat sandacza w jeziorowych odtowach ogél-
nopolskich wynosit okoto 4%, za$ w jeziorach etckich jedy-
nie okofo 2%. Biorgc pod uwage wyzszy niz przecigtnie
w Polsce udziat w odtowach catkowitych leszcza i krgpia,
nizszy udziat sandacza nie $wiadczy raczej o lepszym sta-
nie ekosystemow jeziorowych w okolicach Etku, tylko
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Rys. 2. Struktura gatunkowa $rednich rocznych w latach 1998-2005
odtowdw wedkarskich z jezior Gospodarstwa Jeziorowego w
Etku (100%=5493,25 kg)

0 wyzszej niz przecigtnie w Polsce presji drapiezniczej
gatunkéw rybozernych, zwtaszcza kormorana czarnego na
jeziorach etckich, skierowanej w duzej mierze — jak mozna
sadzi¢ po analizie struktury gatunkowej odtowdw — wtasnie
na sandacza oraz koregonidy, czyli sielawe i sieje. Teza ta
zdaje sig znajdywac swoje potwierdzenie réwniez w anali-
zach efektywnosci zarybien poszczego6inymi badanymi
gatunkami.

W $redniej rocznej w latach 1998-2005 gatunkowe;j
strukturze odtowdéw wedkarskich z jezior Gospodarstwa
Jeziorowego w Etku (rys. 2) dominowaty okon i pto¢ z udzia-
fami wynoszgcymi odpowiednio: okoto 24% i okoto 22%
catkowitej masy odtowdw, zas na kolejnych miejscach znaj-
dowaty sie szczupak (okoto 19%), leszcz i krgp tgcznie
(okoto 17%), wegorz, lin i kara$ (po okoto 4%). Masa
odfowdw pozostatych gatunkéw (karp, sandacz, inne, amur,
sum, sieja) nie przekraczata w przypadku zadnego z nich 3%
catkowitej Sredniej rocznej w latach 1998-2005 masy
odtowdw wedkarskich, a facznie stanowita nieco ponad 6%,
w tym karp i sandacz stanowity blisko 5% (rys. 2).

Gatunkowg strukture odtowow wedkarskich z jezior
uzytkowanych rybacko przez Gospodarstwo Jeziorowe
w Etku mozna odnie$¢ do ogoélinopolskiej struktury gatunko-
wej odtowdw wedkarskich z jezior w roku 2004 (Wotos i in.
2005). W strukturze tej udziat okonia wyniost okoto 17%,
ptoci okoto 27%, szczupaka okoto 17%, leszcza i krgpia
okoto 21%, wegorza 4%, lina 5%, karasia 1,5%, za$ karpia
i sandacza po okoto 2,5%. Wyzsze w odtowach wedkarskich
z jezior etckich niz w ogélnopolskich odtowach wedkarskich
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udziaty szczupaka i okonia, nizsze leszcza i krgpia oraz ptoci
moga $wiadczy¢ po pierwsze o nieco lepszej jakosci ekosys-
temow etckich jezior, a po drugie o intensywniejszym
odtawianiu narzedziami rybackimi matych sortymentéw
gatunkéw ryb rozwijajgcych sie nadmiernie pod wptywem
procesu eutrofizacji, przede wszystkim wtasnie kragpia, lesz-
cza i ptoci. Ponadto wyzszy udziat w odtowach wedkarskich
karasia (a takze szczupaka) w jeziorach etckich moze swiad-
czy¢ o lepszym funkcjonowaniu stref litoralu w tych jeziorach,
niz przecietnie w Polsce.

Jak juz wspomniano wyzej, na podstawie znanej dla
kazdego roku w latach 1998-2005 struktury gatunkowej
odtowoéw wedkarskich oraz znanej dla kazdego roku
w latach 1998-2005 wartosci sprzedanych przez Gospo-
darstwo Jeziorowe w Etku zezwolen na wedkowanie obli-
czono warto$¢ odtowow wedkarskich poszczegolnych ana-
lizowanych gatunkow ryb (zt). Przyktadowo udziat szczu-
paka w gatunkowej strukturze odtowow wedkarskich
wyniost w danym roku 19%, zatem w tym samym roku réw-
niez 19% wartosci sprzedanych zezwolenn wedkarskich
oznaczato warto$¢ odtowionego szczupaka. Otrzymang
finansowg przeliczono w odniesieniu do
powierzchni badanych jezior jako wskaznik (zt/ha), po czym
dodano do wartoéci odtowow rybackich szczupaka, obli-
czonej réwniez jako wskaznik (zt/ha) na podstawie znanej
dla danego roku masy odtowionego szczupaka i jego $red-

wartosé

niej ceny jako ryby towarowej, stosowanej przez jeziorowe
gospodarstwa rybackie w 2005 roku. Nastepnie wskaznik
wartosci odtowdw rybackich i wedkarskich szczupaka
w danym roku (zt/ha) poréwnywano ze wskaznikiem warto-
Sci zarybien tym gatunkiem (zt/ha), obliczonym na podsta-
wie znanej dla danego roku ilo$ci materiatu zarybieniowego
szczupaka wprowadzonego do jezior etckich oraz $rednich
cen wszystkich uzytych form materiatu zarybieniowego
tego gatunku stosowanych przez jeziorowe gospodarstwa
rybackie w 2005 roku. W ten sposob obliczono wskaznik
ekonomicznej efektywnosci zarybien szczupakiem jezior
uzytkowanych przez Gospodarstwo Jeziorowe w Etku.

Przyjeta metodyka obliczenia wartosci zarybien
i odtowdbw rybackich, a zwtaszcza wedkarskich moze
budzi¢ pewne watpliwosci. Jesli chodzi o zastosowanie
w przypadku Gospodarstwa Jeziorowego w Etku $rednich
cen ryb towarowych i materiatu zarybieniowego stosowa-
nych w 2005 roku przez jeziorowe gospodarstwa rybackie
w Polsce, a nie cen stosowanych przez to gospodarstwo,
wyjasnienie jest proste — uczyniono tak w celu osiggniecia
porownywalnoéci wskaznikow ekonomicznej efektywnosci
zarybien jezior efckich z tym samym wskaznikiem
dotyczgcym badahn ogoélnopolskich. Jes$li za$ chodzi
o metodyke obliczenia wartosci odtowéw wedkarskich
poszczegoélnych analizowanych gatunkéw, to niebagatel-
nym moze by¢ zarzut, iz zastosowana w obliczeniu warto$¢
sprzedanych zezwolen wedkarskich nie jest tozsama z rze-
czywista, rynkowg wartoscig ryb odtowionych przez wed-
karzy, tzn. jest znacznie nizsza (Wotos 2000, 2005, Wotos
iin. 2004a). Niestety, dane o odtowach wedkarskich z jezior
uzytkowanych przez Gospodarstwo Jeziorowe w Etku uzy-
skano drogg ankietyzacji wedkarzy, a nie rejestracji
odtowéw wedkarskich, co za tym idzie obliczenie rzeczywi-
stej masy odtawianych przez wedkarzy poszczeg6inych
gatunkéw ryb wymagatoby zastosowania przyblizonych
szacunkéw, a to z kolei mogtoby budzi¢ uzasadnione
zastrzezenia, co do jakosci uzyskanych wynikéw. Zastoso-
wana metodyka pod tym wzgledem nie budzi watpliwosci,
natomiast mozna uznag, iz wartos¢ ryb odtowionych przez
wedkarzy obliczona przy jej zastosowaniu ulega zanizeniu.

Pod wzgledem wartosci odtowdw rybackich z jezior uzyt-
kowanych przez Gospodarstwo Jeziorowe w Etku (tab. 1)
zdecydowanie dominowaty szczupak z udziatem blisko 36%
catkowitej wartosci odtowow rybackich analizowanych gatun-
koéw oraz wegorz z udziatem okoto 35%, a w nastepnej kolej-
nosci lin (ok. 16%); warto wspomnie¢ jeszcze o sandaczu (ok.
8%). Pod wzgledem wartosci odtowow wedkarskich domi-
nantem byt zdecydowanie szczupak (okoto 52%), za$ subdo-
minantami wegorz i lin (odpowiednio po okoto 12%); udziaty
wartosci odtowow wedkarskich karasia i karpia wynosity

TABELA 1

Srednie roczne w latach 1998-2005 wartosci odtowédw rybackich i wedkarskich oraz wartosci zarybien dla poszczegélnych analizowa-
nych gatunkoéw ryb w jeziorach uzytkowanych przez Gospodarstwo Jeziorowe w Etku.

Warto$¢ odtowow Wartos¢ odtowow Warto$¢ odtowow rybackich . .
) . . . Warto$¢ zarybien
Gatunek rybackich wedkarskich i wedkarskich
[zt/ha] % [zi/ha] % [zt/ha] % [zt/ha] %
wegorz 28,38 34,45 1,77 12,28 30,15 31,16 1,77 5,06
sielawa 1,37 1,66 0,00 0,00 1,37 1,42 2,08 5,93
sieja 0,30 0,37 0,01 0,02 0,31 0,32 2,46 7,01
szczupak 29,35 35,62 7,50 52,26 36,85 38,09 8,27 23,62
sandacz 6,53 7,92 0,79 5,50 7,32 7,56 14,01 39,99
sum 0,04 0,05 0,01 0,05 0,05 0,05 0,13 0,38
lin 13,38 16,24 1,78 12,00 15,11 15,61 0,18 0,52
kara$ 1,95 2,36 1,43 9,97 3,38 3,49 1,11 3,17
karp 1,09 1,32 1,13 7,90 2,22 2,30 5,01 14,31
Razem: 82,39 100,00 14,37 100,00 96,76 100,00 35,02 100,00
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odpowiednio okoto 10% i okoto 8%. Pod wzgledem udziatu
w catkowitej wartosci zarybien analizowanych gatunkéw
dominowat zdecydowanie sandacz (okoto 40%), nastgpnie
szczupak (okoto 24%) i karp (okoto 14%), warto wspomnie¢
tez o siei, sielawie i wegorzu, ktérych udziaty wyniosty odpo-
wiednio okoto 7%, 6% i 5%.

Odnoszgc dane przedstawione w tabeli 1 do danych
ogolnopolskich z okresu 1995-2007 (Mickiewicz 2010),
stwierdzi¢ trzeba, iz udziat wartosci odtowédw szczupaka
i lina w jeziorach etckich byt znacznie wyzszy, za$ udziat
warto$ci odtowdw wegorza i sandacza, a takze sielawy i siei
byt nizszy, niz w jeziorach polskich. W przypadku zarybien,
w $redniej rocznej w latach 1995-2007 ich wartosci w jezio-
rach polskich dominowaty wegorz z udziatem okoto 31%,
szczupak z udziatem okoto 21% oraz sielawa i karp
z udziatami wynoszgcymi po okoto 14% (op. cit.). Z gatun-
kow tych w jeziorach efckich poréwnywalne udziaty
w catkowitej wartosci zarybien miaty jedynie szczupak
i karp, udziaty wegorza i sielawy byty zdecydowanie nizsze,
natomiast udziat sandacza w wartosci zarybieh jezior
etckich byt niemal 10-krotnie wyzszy, niz w wartosci zary-
bien jezior polskich (odpowiednio: 40% i niecate 5%),
wynidst okoto 14 zt/ha, podczas gdy wartos¢ zarybien jezior
polskich sandaczem wyniosta niecate 2 zt/ha (op. cit.). Nie-
stety, niemozliwe jest poréwnanie danych o strukturze
gatunkowej wartosci odtowow wedkarskich z jezior etckich
z danymi ogoélnopolskimi.

Mozliwe jest natomiast poréwnanie ekonomicznej efek-
tywnosci zarybien jezior uzytkowanych przez Gospodarstwo
Jeziorowe w Etku z ogolnopolskag efektywnoscig zarybien
jezior z lat 1995-2007 (Mickiewicz 2010), jednak przy
waznym zastrzezeniu — efektywnos¢ zarybien jezior etckich,
mierzona jako wskaznik ekonomicznej wartosci zarybien
(wartos¢ (zt/ha) odtowu ryb danego gatunku przypadajgca
na 1 zt/ha wartosci zarybienia tym gatunkiem w danym roku),
odnosi sie do tgcznej wartosci odtowdw rybackich i wedkar-
skich, natomiast efektywno$¢ zarybien jezior polskich, tylko
do wartosci odtowow rybackich (tab. 2 i 3).

W przypadku jezior polskich (tab. 2), najwyzszg Srednig
roczng wartos¢ wspotczynnika ekonomicznej efektywnosci
zarybien odnotowano dla sandacza (4,21 zt/ha). Oznacza
to, iz jedna ztotbwka na hektar jeziora zainwestowana
w zarybienia sandaczem przyniosta 3,21 z#/ha dochodu.
Jednak wysokie zarébwno odchylenie standardowe, jak
i wspotczynnik zmiennosci (tab. 2) oznaczajg, iz wartos¢ ta
charakteryzowata sig niestabilnoscig w badanym okresie
1995-2007. Podobnie byto z wegorzem, nastepnym
w kolejnosci gatunkiem, ktérego wspétczynnik ekonomicz-
nej efektywnosci zarybien wyniost 2,32 zt/ha. Natomiast
w przypadku lina (2,16 zt/ha), sielawy (2,09 zi/ha) oraz
szczupaka (1,31 zt/ha) mozna moéwi¢ o stabilnej wielkosci
wspotczynnika ekonomicznej efektywnosci  zarybien.
W przypadku pozostatych gatunkéw, tzn. siei, suma, kara-
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TABELA 2
Srednie roczne w latach 1995-2007 wspotczynniki ekonomicznej
efektywnosci zarybien jezior polskich (w zt/ha odtowu rybackie-
go/1 zt/ha zarybienia) oraz charakteryzujgce je miary statystycz-
ne — odchylenie standardowe (SD) i wspétczynnik zmiennosci (V)
(Mickiewicz 2010).

Wspétczynnik

Gatunek ef'elftywnoéci zary- SD V%

bien [zt/ha odtowu

/ 1 zt/ha zarybienia]
wegorz 2,32 1,06 45,67
sielawa 2,09 0,45 21,68
sieja 0,45 0,22 49,23
szczupak 1,31 0,35 26,71
sandacz 4,21 3,36 79,84
sum 0,12 0,09 76,67
lin 2,16 0,64 29,79
kara$ 0,85 0,39 45,33
karp 0,27 0,21 79,03

TABELA 3

Srednie roczne w latach 1998-2005 wspotczynniki ekonomicznej
efektywnosci zarybien jezior uzytkowanych przez Gospodarstwo
Jeziorowe w Etku (w zt/ha odtowu rybackiego i wedkarskiego/1
zt/ha zarybienia) oraz charakteryzujgce je miary statystyczne —
odchylenie standardowe(SD) i wspétczynnik zmiennosci (V).

Wspétczynnik
efektywnosci zary-
Gatunek |bien [zt/ha odtowu SD V%
/ 1 zt/ha zarybie-
niaj
wegorz 7,47 7,40 99,08
sielawa 1,67 1,95 116,82
sieja 0,16 0,27 162,83
szczupak 5,26 2,02 38,32
sandacz 0,59 0,27 45,64
sum 0,03 0,07 282,84
lin 83,55 178,59 213,75
kara$ 15,42 26,56 195,41
karp 0,69 0,58 83,68

sia i karpia mozna powiedzie¢, iz zarybienia byty nieefek-
tywne z punktu widzenia ekonomicznej efektywnosci zary-
bier mierzonej jedynie wielko$cig odtowu gospodarczego,
dokonywanego za pomocg rybackich narzedzi potowu
(Mickiewicz 2010).

W przypadku jezior efckich (tab. 3), najwyzszg $rednig
roczng warto$¢ wspoétczynnika ekonomicznej efektywnosci
zarybien odnotowano dla lina (83,55 zt/ha). Jednak bardzo
wysokie zarbwno odchylenie standardowe, jak i wspotczyn-
nik zmiennosci (tab. 3) oznaczajg, iz wartos¢ ta charaktery-
zowata sie niestabilnoscig w badanym okresie 1998-2005.
Podobnie byto z karasiem, nastepnym w kolejnosci gatun-
kiem, ktorego wspétczynnik ekonomicznej efektywnosci
zarybien wyniost 15,42 zt/ha, oraz z wegorzem (7,47 zt/ha).
Ekonomiczna efektywnos$¢ zarybien tymi gatunkami jest co
prawda bardzo wysoka, lecz jednoczes$nie bardzo niesta-
bilna w badanym okresie 1998-2005. Natomiast w przy-
padku szczupaka (5,26 zit/ha) mozna moéwi¢ zarébwno
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0 wysokiej, znacznie wyzszej niz przecietnie w Polsce, jak
i jednoczes$nie bardzo stabilnej wartosci wspotczynnika
ekonomicznej efektywnosci zarybien. Wspétczynnik ten
w przypadku sielawy rowniez jest dodatni, gdyz jedna
ztotbwka na hektar jeziora zainwestowana w zarybienia sie-
lawg przyniosta 0,67 zt/ha zysku, ale wartos¢ ta charaktery-
zuje sie duzym wspotczynnikiem zmiennosci, a wiec nie jest
juz tak stabilna. W przypadku pozostatych gatunkow, tzn.
siei, sandacza, suma i karpia mozna powiedzie¢, iz zarybie-
nia byty nieefektywne z punktu widzenia ekonomicznej
efektywnosci zarybien.

Aby poréwna¢ dane zawarte w tabelach 2 i 3, warto
jeszcze przeanalizowac, jak w badanym okresie 1998-2005
ksztattowat sie wskaznik ekonomicznej efektywnosci zary-
bien jezior etckich dla poszczegoinych badanych gatunkow
(tab. 4).

Analizujgc dane zawarte w tabeli 4, trzeba stwierdzi¢, iz
wysoki Sredni roczny w latach 1998-2005 wspdtczynnik
efektywnosci zarybien jezior etckich linem zdeterminowany
zostat przez jego wartosci w trzech ostatnich latach analizo-
wanego okresu. Przy braku zarybien lub zarybieniach o bar-
dzo niewielkiej wartosci (Srednio rocznie w latach
1998-2005 0,18 zi/ha — tab. 1) oraz jednoczesnie silnej
populacji z tarta naturalnego i skutecznej jej eksploatacji,
zarowno rybackiej, jak i wedkarskiej, zostata osiggnieta tak
wysoka efektywnos$¢ zarybien linem. Z podobng sytuacjg
mieliSmy do czynienia w przypadku karasia, a takze, cho¢
juz w znacznie mniejszym stopniu — wegorza. Oznaczac to
moze, iz nie nalezy intensywnie zarybia¢ linem, bo popula-
cja naturalna tego gatunku jest wystarczajgco silna. W przy-
padku karasia nasuwa sie taki sam wniosek. Jesli zas cho-
dzi o wegorza, to wydaje sieg, iz rbwniez dotychczasowy
poziom wartosci zarybien tym gatunkiem jest wystar-
czajgcy dla uzyskania znacznie wyzszego niz ogélnopolski
ekonomicznego wspétczynnika efektywnosci zarybien tym
gatunkiem, jednak przy bardziej regularnych, tzn. rokrocz-
nych zarybieniach mozna liczy¢é moze nie tyle na dalsze
jego zwiekszenie, ile utrzymanie na uzyskanym, wysokim
poziomie.

W przypadku szczupaka, kolejnego gatunku, ktérego
wspotczynnik ekonomicznej efektywnosci zarybien byt bar-

dzo wysoki, znacznie wyzszy niz ogélnopolski, stwierdzi¢
trzeba, iz stosowane zarybienia sg na optymalnym pozio-
mie, tzn. zapewniajg efektywny odtow rybacki i wedkarski
tego gatunku przy jednoczesnym utrzymaniu w jeziorach
efckich silnej populacji szczupaka.

Sielawa w jeziorach etckich charakteryzowata sig row-
niez dodatnim wspodtczynnikiem efektywnosci zarybien
(cho¢ nieco nizszym, niz ogélnopolski, ale pamietac trzeba,
iz rowniez warto$¢ zarybien sielawg jezior etckich byta niz-
sza, niz jezior polskich), ale przy tym niestabilnym. Spodzie-
wac sie mozna, iz przy nieco wyzszych, a przy tym regular-
nych, rokrocznych zarybieniach tym gatunkiem, ich ekono-
miczna efektywno$¢ moze znalez¢ sie na ogoélnopolskim
poziomie, a nawet go przewyzszyc¢. Zalezne to jest oczywis-
cie rébwniez od stopnia intensywnoséci eksploatacji sielawy,
a takze, co wydaje sie najwazniejsze, czynnikbw srodowi-
skowych.

Zarybienia karpiem jezior etckich nie przynosity efek-
téw ekonomicznych (lub relatywnie nieduze, jak w latach
2002, 2003 i 2004 — tab. 4). Cho¢ stwierdzi¢ tez trzeba, iz
wspofczynnik ekonomicznej efektywno$ci zarybien kar-
piem tych jezior byt wyzszy, niz w przypadku jezior polskich.
Wydaje sie, iz nalezy je prowadzi¢ jedynie na takim pozio-
mie, aby zapewni¢ wedkarzom mozliwo$¢ ztowienia
w wybranych jeziorach etckich karpia, majgc na uwadze
jego duzg atrakcyjnos¢ wedkarska, nie liczgc na jakiekol-
wiek odtowy rybackie tego gatunku.

Sytuacja zwigzana z wartoscig ekonomicznego
wspotczynnika efektywnosci zarybien jezior etckich sanda-
czem zastuguje na szersze omowienie. Jak juz wspo-
mniano, udziat sandacza w wartosci zarybien jezior etckich
byt niemal 10-krotnie wyzszy, niz w warto$ci zarybien jezior
polskich (odpowiednio: 40% i niecate 5%), wyniost okoto 14
zt/ha, podczas gdy warto$¢ zarybien jezior polskich sanda-
czem wyniosta niecate 2 z/ha (Mickiewicz 2010). Zarybiano
przy tym regularnie, rokrocznie. Przy tak intensywnych
zarybieniach, ich dodatnig efektywno$¢ ekonomiczng
odnotowano tylko w jednym roku z analizowanego okresu
1998-2005. W roku 2004 1 zt/ha zarybienia tym gatunkiem
przyniést odtéw rybacki i wedkarski o wartosci 0,12 zt/ha.
W pozostatych z analizowanych lat efektywnos$¢ ekono-

TABELA 4

Zmiany w latach 1998-2005 wspdtczynnika ekonomicznej efektywnosci zarybien jezior uzytkowanych przez Gospodarstwo Jeziorowe
w Etku (w zt/ha odtowu rybackiego i wedkarskiego/1 zt/ha zarybienia) dla poszczegélnych analizowanych gatunkow.

Gatunek wegorz sielawa sieja szczupak ‘ sandacz ‘ sum lin ‘ karas karp
Rok Wspotczynnik efektywno$ci zarybien [zt/ha odtowu / 1 zt/ha zarybienia]
1998 7,95 0,19 0,13 7,13 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00
1999 17,66 4,91 0,29 7,64 0,74 0,00 0,00 11,82 0,14
2000 8,57 0,05 0,10 7,25 0,37 0,00 0,00 0,00 0,59
2001 0,00 3,13 0,77 4,71 0,33 0,00 0,00 7,38 0,15
2002 0,00 0,24 0,00 2,82 0,45 0,21 0,00 0,28 1,15
2003 17,99 0,77 0,00 4,50 0,40 0,00 13,79 0,00 1,23
2004 0,00 0,29 0,00 2,37 1,12 0,00 147,51 26,94 1,56
2005 7,59 3,79 0,01 5,68 0,54 0,00 507,11 76,95 0,70
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miczna zarybien byta ujemna. Ptynie z tego wniosek, iz
nalezy zaprzesta¢ intensywnych zarybien sandaczem,
ograniczajac sie tylko do sporadycznego zarybiania kilku,
starannie wybranych jezior. By¢é moze przyczyng braku
efektywnosci zarybien jezior etckich sandaczem sg ich
warunki naturalne, nieodpowiednie juz dla tego gatunku,
a by¢ moze — co bardziej prawdopodobne, o czym moga
Swiadczy¢ dane literaturowe (Krzywosz i in. 2009, Abram-
czyk 2010) — presja ze strony kormorana czarnego, na ktorg
niestety Gospodarstwo Jeziorowe w Etku nie ma wptywu.

W przypadku efektywnosci ekonomicznej zarybien
jezior etckich zaréwno siejg, jak i sumem, trzeba stwierdzi¢,
iz zarybienia te byty zbyt mate i zbyt nieregularne, aby
mozna byto liczy¢ na wartoéci dodatnie %
wspoétczynnikow efektywnosci tych zarybien. I
Z podobng sytuacjg mamy do czynienia rowniez
w skali ogéInopolskiej (tab. 2). Zatem jedynym
celem prowadzenia tych zarybien moze byc¢
w chwili obecnej utrzymanie siei i suma jako
gatunkoéw ryb wystepujacych w wodach jezior
efckich.

Na zakonczenie warto jeszcze przedstawic,
jak ksztattowata sie $rednia roczna w latach
1998-2005 ekonomiczna efektywnos¢ zarybien

\,
S

50

40

30

Efektywnosé zarybier (zt odtowu/ 1 2t zarybienia)

jezior etckich poszczeg6lnymi analizowanymi szozupak

dwukrotnie nizsze, niz oszacowana rzeczywista warto$¢
ryb odtowionych przez wedkarzy.

Ostatnie badania ankietowe wedkarzy przeprowa-
dzone na jeziorach uzytkowanych rybacko przez Gospo-
darstwo Jeziorowe w Etku dotyczyty efektow wedkowania
w 2008 roku (Wotos 2009). Wyniki tych badan pokazaty, iz
oszacowane odtowy wedkarskie na jeziorach efckich
wyniosty okoto 65,8 ton ryb, co dato wydajno$¢ na poziomie
11 kg/ha, podczas gdy odtowy rybackie w tym samym,
2008 roku wyniosty 97,7 ton ryb, czyli 16,3 kg/ha. Tak wiec
catkowita wydajnos$¢ jezior etckich w 2008 roku wyniosta
27,3 kg/ha (op. cit.). W tej wydajnosci udziat potowow wed-
karskich wyniost okoto 40%, za$ rybackich okoto 60%.

B Efektywnosé wedkarska
m Efektywnosé rybacka

wegorz sielawa Karp lin sandacz sieja kara$ sum

gatunkami w podziale na warto$¢ wspotczyn- Rys. 3. Srednia roczna w latach 1998-2005 efektywno$é zarybien [zt odtowu / 1 zt

nika efektywnosci zarybien dla odtowow rybac-
kich i wedkarskich (rys. 3). Zwraca tutaj uwage
znacznie nizsza warto$¢é wspétczynnika efek-
tywnosci zarybieh dla odtowow wedkarskich, niz dla
odtowoéw rybackich. Przyczyng tego stanu rzeczy jest przy-
jeta metodyka obliczenia wartosci odtowow wedkarskich,
poprzez ktorg sitg rzeczy zanizono te wartos¢, o czym juz
wczedniej wspomniano.

Jak pokazaty ostatnie przeprowadzone na wigkszg
skale badania presji wedkarskiej na jeziora, globalny odtow
wedkarski z jezior osiggnat w 2004 roku 8640 ton ryb, pod-
czas gdy w tym samym roku odtowy rybackie oszacowano
na 2890 ton (Wotos i in. 2005). W strukturach gatunkowych
tych odtowdw, szczupak stanowit 17,3% odtowow wedkar-
skich, a tylko 9,0% odtowoéw rybackich, lin 5,1% wedkar-
skich, 3,2% rybackich, karas 1,5% wedkarskich, 1,8%
rybackich, wegorz 4,1% wedkarskich, 5,5% rybackich, za$
sandacz 2,5% wedkarskich, 4,0% rybackich (op. cit.).

Rzeczywistg wartos¢ ryb odtowionych przez wedkarzy
z jezior w 1998 roku oszacowano na okoto 173 zt/ha (Wotos
2000), za$ w 2003 roku na okoto 184 zit/ha (Wotos i in.
2004a). Tymczasem w 1998 roku warto$¢ optat wedkar-
skich wniesionych na rzecz podmiotéw uprawnionych do
rybactwa jeziorowego wyniosta okoto 70 zt/ha (Leopold
i Wotos 1999), za$ w 2003 roku okoto 82 zt/ha (Wotos i in.
2004b), wartosci te zatem w obu przypadkach byty ponad
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zarybienia] jezior w Gospodarstwie Jeziorowym w Etku (efektywnos$¢ rybacka i
wedkarska).
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ANALYSIS OF THE ECONOMIC EFFICIENCY OF STOCKING LAKES EXPLOITED BY LAKE ENTERPRISE, LTD. IN EtK

Maciej Mickiewicz

ABSTRACT. The aim of the study was to estimate the economic effectiveness of stocking conducted by Lake Enterprise, Ltd.
(Gospodarstwo Jeziorowe Sp. z 0.0.) in Etk based on the analysis of the value of catches made with commercial fishing gear and
recreational fishing and the value of released stocking material. Additionally, the effectiveness of the stocking performed by this
company was compared with that in other Polish lakes. The study is based on the following materials and data from the literature:
prices of commercial lake fish and stocking material used by lake fisheries enterprises in 2005 (Mickiewicz 2010); information on the
size and species structure of lake fisheries catches; the quantity and type of stocking material introduced into the lakes; the value of
fishing permits sold during the 1998-2005 period by Lake Enterprise, Ltd. in Etk; and the size and species composition of recreational
fishing catches from the 1998-2005 period drawn from questionnaires completed by recreational fishers. The results obtained
permitted concluding that the coefficient of the economic effectiveness of the stocking programs conducted in Etk lakes was higherin
comparison to nation-wide data with regard to eel, pike, tench, Crucian carp and carp, while it was lower with regard to vendace,
whitefish, pikeperch, and wels catfish. The discussion of the results indicated that the method applied for estimating the fisheries
effectiveness of stocking Etk lakes could have decidedly underestimated effectiveness.

Keywords: lake fisheries management, lake stocking effectiveness, recreational fishing
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