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Odzywianie sie juwenalnych hybrydow tososia i troci
wedrownej w cieku Chojnowka

Wstep

Biologia i przezywalnos¢ mtodziezy ryb tososiowatych
w warunkach naturalnych byta przedmiotem wielu badan,
zarbwno w Polsce (Domagata i Trzebiatowski 1992,
Domagata i Bartel 1997, Czerniawski i in. 2010), jak i na
Swiecie (Brown i Day 2002). Od wielu lat prowadzone sg
takze badania diety wylegu, czy narybku ryb tfososiowatych
(Strandmeyer i Thorpe 1987, Domagata, Bartel 1997,
Amundsen i in. 2001, Meisner i Muotka 2006, Pilecka-Ra-
pacz 2010). Znacznie mniejszg wage przyktada sie do
hybrydéw poszczegoinych gatunkéw ryb tososiowatych,
ktore sa, sporadycznie, naturalnym skfadnikiem ekosyste-
méw wodnych. Ogoélna charakterystyka hybrydéw ryb
tososiowatych lub tososioksztattnych byta opisywana
przez Blanc i Chevassus (1982), Demskg-Zakes$ i Mamca-
rza (1996) oraz Kirczuk i Domagate (2009). Natomiast
odzywianie sie hybrydéw tososia atlantyckiego (Salmo
salarL.) itroci wedrownej (Salmo trutta trutta L.) byto raczej
rzadko przedmiotem badan. Dlatego celem pracy byto cze-
Sciowe uzupetnienie tej luki; ustalenie sktadu jakoscio-
wego i ilosciowego pokarmu mtodziezy mieszancéw ryb
tososiowatych z niewielkiego cieku Chojnéwka.

Materiat i metody

Analizie poddano przewody pokarmowe 80 hybrydow
tososia (?) i troci wedrownej (&) odtowionych w cieku Choj-
ndéwka, w nastepujacych terminach: zimg w roku 1998
(15.12) i 1999 (27.01), wiosng w roku 1999 w terminach
21.04, 12.05, 12.06 oraz jesienig w roku 1999 w terminach
31.09i 13.10. Ryby byty w wieku 0+ i 1+. Ryby w wieku 0+
odtowiono tylko zimg (17 ryb), natomiast ryby 1+ wiosng
i jesieniag, przy czym wiosng odtowiono 49 ryb, natomiast
jesienig 14. Ryby pochodzity z do$wiadczen prowadzo-
nych w ramach pracy rozwojowej (Kirczuk 2006). Sztuczne
tarto, zaptodnienie i inkubacjeg ikry przeprowadzono w sali
akwaryjnej Katedry Zoologii Ogolnej Uniwersytetu Szcze-
cinskiego. lkra pochodzgca od tososia byta zaptadniana
nasieniem troci wedrownej. Wyklute larwy przez okres
trzech tygodni przetrzymywano w basenach, po czym jako
wyleg zerujgcy wsiedlano je do cieku Chojnéwka. Przed
zarybianiem cieku hybrydami dokonywano w nim odtowéw

ewentualnych ryb z poprzednich zarybien. Chojnéwka jest
matym ciekiem o df. 6 km, ptyngcym w granicach admini-
stracyjnych Szczecina. Stanowi lewy doptyw dolnej Odry.
W dolnym odcinku cieku latem temperatura wody przekra-
cza 30°C, co uniemozliwia przezycie ryb tososiowatych.
Natomiast sSrodkowa cze$¢ zlewni nadaje sie do zarybiania
wylegiem troci, co wynika m.in. z przeprowadzonych wcze-
$niej badan bonitacyjnych (Chetkowski i in. 1988). Uchodzi
w Szczecinie-Zdrojach do kanatu $ciekowego, gdzie
ewentualnie sptywajgce ryby nie majg szansy przezycia.
Chojnoéwke porastajg niewielkie ilosci roslinnosci wodne;j,
a dno cieku pokryte jest piaskiem oraz drobnym i grubym
zZwirem.

Odtowione za pomocg impulsowego aparatu elek-
trycznego IUP 12, ryby zmierzono i zwazono, po czym
pobrano przewody pokarmowe i umieszczono w probéw-
kach z formaling. Nastgpnie przewody pokarmowe
ptukano zimng wodg, aby usungé formaling. Kazdy
z odcinkéw przewodu pokarmowego byt otwierany i skro-
bany za pomocg skalpela i igty preparacyjnej na oddziel-
nych szalkach Petriego. Zebrang tre$¢ pokarmowg
wazono, liczono wyizolowane osobniki oraz oznaczono
metodg jakosciowg, pozwalajgcg na okreslenie rodzajow
lub rodzin fauny bezkregowej wystepujacej w pokarmie.

Obliczono wskaznik kondyciji Fultona oraz wskaznik
wypetnienia wg wzorow:

1) wspotczynnik kondycji Fultona (F)

W x100
F Ls

gdzie: W — masa ryby (g), L — dtugos¢ ryby (cm)

2) wskaznik wypetnienia przewodu pokarmowego (Wp):
M.
W, = WZ

gdzie: Mz — ciezar tresci pokarmowej zotgdka (g), W —
masa ryby (g)

W przypadku analizy pokarmu hybrydow troci z toso-
siem, oprdécz metody jakosciowej postuzono sie metodami
ilosciowymi, 1j.:

1. Metoda udziatu liczbowego, polegajgca na okresleniu
liczby osobnikow kazdego ze sktadnikéw pokarmu oraz
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na wyrazeniu tych liczb w procentach w stosunku do
tacznej liczby wszystkich sktadnikébw pokarmu, ktéra
nosi nazwe metody dominacji (D%), liczona wg wzoru:

D% = (N;i/N) x 100

gdzie: Nj — liczba osobnikow danego taksonu, N —
sumaryczna liczba wszystkich sktadnikow w tresci pokar-
mowe;j
2. Metoda czestosci wystepowania (statosci C%), pole-
gajaca na okresleniu u ilu badanych ryb wystepuje dany
sktadnik pokarmu, przy czym liczba egzemplarzy tego
sktadnika jest obojetna. Metoda ta pozwala na okresle-
nie jak czgsto spozywany jest dany sktadnik przez popu-
lacje ryb. Obliczamy wg wzoru:

C% = (Ki/K) x 100

gdzie: Kj—liczba prob, w ktorych takson byt reprezento-
wany, K — liczba wszystkich préb

Weryfikacja hipotezy o rownosci Srednich zostata
poprzedzona zbadaniem normalnosci rozktadu analizowa-
nej cechy, zastosowano test Shapiro-Wilka. Istotnosé¢ réz-
nic badano za pomocg testu Kruskala-Wallace’a, przy P <
0,05.

Wyniki i ich oméwienie

Dtugo$¢ ciata ryb w wieku 0+ odtowionych zimg wahata
sie w granicach 7,2-12,8 cm, natomiast masa ciata 4,6-20,2
g. Jesli chodzi o ryby 1+ to wiosng dtugos¢ ciata wynosita
7,2-14,8 cm, amasa ciata od 4,2 do 41 g, natomiast dtugos¢
ciata narybku jesiennego wahata sie w granicach 8,2-16,9
cm, a masa ciata 7-57 g. Najwiekszg wielko$¢ odchylenia
standardowego dtugosci catkowitej i masy stwierdzono
u ryb najstarszych (1+), natomiast najmniejszg u narybku
zimowego (0+) (tab. 1). Wielko§¢ wskaznika kondycji
narybku wiosennego byta istotnie wyzsza niz u narybku
jesiennego (P < 0,05), natomiast w pozostatych przypad-
kach kondycja ryb nie réznita sig istotnie statystycznie (P >
0,05) (tab. 1). Generalnie trzeba uznac, ze wielko$¢ wska-
znika kondycji ryb byta wysoka w kazdym sezonie. Biorgc
pod uwage powyzsze wyniki dtugosci, masy ciata i kondycji
ryb, mozna stwierdzié, ze sg one do$¢ podobne do wynikéw
innych gatunkéw ryb tososiowatych w tym samym wieku
(Rézanska 1961, Amundsen i in. 2001, Amundsen i Gabler
2008).

Stwierdzono, ze zawartos¢ przewoddéw pokarmowych
odfowionych ryb, jak rowniez wartos¢ wskaznika wypetnie-
nia przewodéw pokarmowych byty stosunkowo wysokie.
Najwyzsza warto$¢ $redniej masy zawartosci przewodu
pokarmowego zostata stwierdzona u narybku wiosennego,
natomiast najmniejsza u narybku jesiennego (tab. 1).
Pomiedzy tymi rybami stwierdzono istotng réznice w warto-
Sci tego parametru (P < 0,05). Poréwnujgc masy zawartosci
przewodu pokarmowego narybku z innych pér roku nie
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stwierdzono istotnych réznic (P < 0,05). Chociaz mozna
uzna¢, ze masa zawartosci przewodu pokarmowego
narybku zimowego byta relatywnie wyzsza niz wartos¢ tego
parametru u narybku jesiennego, lecz nieistotnie (P < 0,05).

TABELA 1

Srednie wielkoéci + SD catkowitej dtugosci ciata, masy,
wskaznika kondycji, masy zawartosci zotgdka, wskaznika
wypetnienia przewodu pokarmowego hybrydéw tososia
i troci uzytych do badan. Ro6zne indeksy literowe
w kolumnach wskazujg na istotne réznice

Masa zawar- Wkaznik
Dtugos¢ | Masa Wskaznik wypetnienia prze-
n . .| todci zotadka
ciata (cm)| ryby (g) kondyciji (mg) wodu pokarmo-
9 wego
ZIVA
17 ‘ 9,5:1,8 ‘ 11,4458 ‘ 1,0£0,1% ‘ 35,3+38,8%0 ‘ 0,0029:0,00312
WIOSNA
49 ‘10,2:2,1 ‘ 14549,1 ‘ 1,1:0,2% ‘ 60,3:71,6% ‘ 0,00500,0049%
JESIEN
14 ‘12,713,4 ‘ 27,7+18,8 ‘ 1,0£0,1° ‘ 17,6£18,6° ‘ 0,0009£0,0007°

Narybek wiosenny charakteryzowat sie najwyzszg war-
toscig wskaznika wypetnienia przewodu pokarmowego
(tab. 1), istotnie wyzszg niz warto$¢ tego parametru
u narybku jesiennego (P < 0,05). Istotnie wyzszg warto$¢
tego wskaznika zaobserwowano takze u narybku zimo-
wego w poréwnaniu z narybkiem jesiennym (P < 0,05).
Dodatkowo, stosunkowo duzg r6znice stwierdzono pomig-
dzy wartosciami wskaznika wypetnienia przewodu pokar-
mowego narybku wiosennego i zimowego, cho¢ nieistotng
(P > 0,05). Masa zawartosci zotadka, jak i wskaznik
wypetnienia, najwyzszg warto$¢ przyjmowaty wiosna,
w okresie kiedy ryby intensywnie zerowaty.

Spektrum pokarmowe badanych hybrydéw obej-
mowato tgcznie w ciggu catego okresu 14 taksondéw makro-
bezkregowcow. Liczebnos¢ taksondw organizméw bezkre-
gowych, wchodzacych w skfad pokarmu fososiowatych
ksztattowata sie nastepujgco: wiosng — 9 taksondw, tgcznie
450 osobnikéw, jesienig — 9 taksondw, tgcznie 63 osobniki,
zimg — 9 taksonow, tgcznie 135 osobnikow. W catym roku,
facznie, znaleziono w przewodach pokarmowych ryb 648
osobnikéw fauny bezkregowe;j.

Zimg i wiosng najwigkszy udziat liczbowy w pokarmie
narybku miaty larwy widelnic, ktore stanowity odpowiednio
ponad 36 i 44% liczby wszystkich stwierdzonych sktadni-
kow pokarmowych (tab. 2). Natomiast jesienig kietze byty
taksonem zjadanym w najwigkszych ilociach, stanowiac
ponad 28% wszystkich znalezionych bezkregowcow.
Larwy widelnic byty najczesciej wybieranym sktadnikiem
pokarmowym w catym okresie badan, ich udziat wynosit
ponad 38% liczby wszystkich stwierdzonych taksonow.
W drugiej kolejnosci, kietze byty wybierane w najwigkszych
ilosciach stanowigc w catym okresie ponad 17% liczby
wszystkich stwierdzonych taksonéw w przewodach pokar-
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mowych hybrydéw (tab. 2). Stosunkowo duzym udziatem
liczbowym w catym okresie charakteryzowaty sie larwy
muchowek, szczegolnie Heleidae (ponad 11%) i larwy jetek
(ponad 10%). Larwy owaddw byty najczesciej i najliczniej
spotykanym skfadnikiem pokarmowym miodziezy ryb toso-
siowatych (Meissner i Muotka 2006). Wéréd nich zdecydo-
wanie najliczniej wystepowaty larwy widelnic i muchéwek,
stosunkowo liczne byty takze larwy chrzgszczy lub kietze
(Strandmeyer i Thorpe 1987, Amundsen i Gabler 2008).
Z innych badan wynika, ze kietze w okresie zimnym moga
stanowi¢ najwiekszg liczbe taksondw, sposréd wszystkich

wych ryb, stanowig czesto najliczniejszy takson bentosu
(Czerniawski i in. 2007, Czerniawski i in. 2009) i sg czesciej
zjadane przez ryby w okresie zimnym (Rézanska 1961),
kiedy ilo$¢ dryfujgcego pokarmu jest mniejsza. Wielu auto-
row wskazuje, ze mtode ryby tososiowate chetniej zjadajg
pokarm z toni wody i z jej powierzchni, niz z dna cieku
(Strandmeyer i Thorpe 1987, Johansen i in. 2010).

TABELA 3
Czestos¢ wystepowania (C%) poszczegdlnych taksonow,
z uwzglednieniem stadidéw rozwoju i rodzin, w pokarmie narybku
hybrydéw troci i tososia z cieku Chojnéwka

stwierdzanych sktadnikbw pokarmowych (Rézanska 1961). . , i | caty
Lp. Sktadniki pokarmu Zima | Wiosna | Jesien okres
TABELA 2 1 |Kietze - Gammaridae 29,41 42,85 57,14 425
quiaf iloé(?if)wy (D%? p.oszcz.eg()lnych taKsonéw, z uwzgledrﬂe- 2 [Larwy widelnic - Plecoptera 82,35 7755 21,42 68,75
niem sta.dllow rO.ZWOJl..l i rodzm,. w pokarmlg narybku hybryddw 3 |Larwy jetek - Ephemeroptera 35,29 3,73 714 31,25
troci i tososia z cieku Chojnéwka (udziat procentowy) . -
4 |Larwy chruscikow — Trichoptera 17,64 18,36 3571 21,25
o . . . Ca 5 |Larwy chrzgszczy - Coleoptera 35,29 24,48 14,28 25
Lp. Sktadniki pokarmu Zima | Wiosna | Jesien okrtiys y _a y a
6 Poczwarki chrzgszczy - Cole- 2352 244 1285 2625
1 |Kietze - Gammaridae 14,07 17,11 28,57 17,59 optera
2 [Larwy widelnic - Plecoptera 36,29 44 476 38,58 7 |Imago chrzgszczy - Coleoptera brak 6,12 14,28 6,25
3 [Larwy jetek - Ephemeroptera 111 | 1133 317 10,49 8 _|Larwy Heleidae 23,52 204 14,28 20
4 | Larwy chruscikow - Trichoptera 2,22 2,66 11,11 3,39 9 |Larwy Culicoides brak 4,08 brak 25
5 | Larwy chrzaszczy - Coleoptera 8,14 3,33 793 4,78 10 giezidentyﬁkowane muchowki— | oz oo | 577 2857 36.25
iptera ’ ’ ’ ’
6 |Poczwarki chrzaszczy — Coleoptera 2,96 3,33 17,46 4,62 P
11 |Pajeczaki - Arachnida brak 2,04 brak 1,25
7 |Imago chrzaszczy - Coleoptera brak 0,66 3,17 0,77
- 12 |Wodopdjki — Hydracarina 5,88 2,04 brak 25
8 |Larwy Heleidae 12,59 10,88 12,69 11,41
. 13 |Dzdzownice — Lumbricus brak 2,04 brak 1,25
9  |Larwy Culicoides brak 0,66 brak 0,46
Niezidentyfik howki 14 | Pluskwiaki — Hemiptera brak brak 7,14 1,25
10 !eZ| lentyfikowane muchowki - 11,85 533 793 6.94
Diptera
11 | Pajgczaki - Arachnida brak 022 brak 0.15 W odniesieniu do zaprezentowanych i literaturowych
12 | Wodopsjki - Hydracarina 0,74 022 brak 03 wynikéw, mozna stwierdzi¢, ze sktad pokarmu mtodziezy
13 | Dzdzownice — Lumbricus brak 0,22 brak 0,15 hybrydéw tososia i troci wedrownej w zasadzie nie roznit sie
14 | Pluskwiaki - Hemiptera brak brak 317 03 od diety mtodziezy innych ryb tososiowatych, w tym row-

Larwy widelnic byty taksonem stwierdzanym u najwigk-
szej liczby ryb; w caltym okresie byty znajdowane
w zotagdkach prawie 70% ryb. Na drugim miejscu pod
wzgledem czestosci wystepowania w catym okresie byty
kietze, ponad 42% (tab. 3). Zimg i wiosng larwy widelnic
stwierdzano u najwiekszej liczby ryb, odpowiednio ponad
82% i 77%, natomiast jesienig sktadnikiem pokarmowym
0 najwyzszej czestosci wystepowania byty kietze, obecne
w zotgdkach ponad 57% ryb. Podobnie jak w przypadku
udziatu liczbowego, larwy Heleidae i larwy jetek, byty spoty-
kane w catym okresie u stosunkowo duzej liczby ryb, odpo-
wiednio 36 i 31%. Podobne wyniki uzyskata Rézanska
(1961), ktora larwy widelnic zaobserwowata, w poszczegol-
nych porach roku, w zotgdkach prawie 70% narybku troci
jeziorowej, natomiast kietze u ponad 50% ryb. Analiza
udziatu liczbowego i czestosci wystepowania poszczegol-
nych skfadnikow pokarmowych wskazuje, ze ryby
wybieraty najczesciej taksony, ktére w dryfie cieku stanowig
najwiekszy udziat ogoélnej liczebnosci bezkregowcdw dry-
fujgcych z prgdem (Johansen in. 2010), natomiast kietze,
spotykane stosunkowo licznie w przewodach pokarmo-
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niez tososia i troci wedrownej. W diecie badanych hybry-
doéw dominowaty wiasciwie te same taksony, ktére noto-
wane byty w zotgdkach innych gatunkow ryb fososiowatych
w tym samym wieku.
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FEEDING OF JUVENILE HYBRIDS OF SALMON AND MIGRATORY SEA TROUT IN CHOJNOWKA STREAM

Matgorzata Pilecka-Rapacz, Robert Czerniawski, Iwona Gozdzik, J6zef Domagata

ABSTRACT. The contents of the digestive tracts of juvenile (0+ and 1+) hybrids of Atlantic salmon (Salmo salar L.) and migratory sea
trout (Salmo trutta trutta L.) were analyzed in three seasons of the year — winter, spring, and fall. The condition co-efficient of the fish
analyzed was high in each season, which is evidence that these fish feed well. The good condition of the juveniles was also evidenced
by the relatively rich content of the digestive tracts and the index of digestive tract fullness. The highest mean value of digestive tract
fullness was confirmed in the juveniles in spring, while the lowest was noted in fall. The food spectrum of the analyzed hybrids
comprised a total of 14 taxa of macroinvertebrates throughout the study period. In winter and spring the largest share of the juvenile
food was of larval Plecoptera, while the largest share in fall was of amphipods. Larval Plecoptera were confirmed in the stomachs of
the largest number of fish. These were followed by amphipods, then larval flies, and larval mayflies. The results of the current study
indicate that the dietary composition of juvenile salmon and migratory sea trout hybrids does not generally differ from the diets of
either salmon or migratory sea trout.

Keywords: feeding, digestive tract, salmon hybrids, sea trout hybrids, feed composition

8 KOMUNIKATY RYBACKIE 5/2010





