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Zmiany patologiczne w skoérze u tarlakéw tososia (Salmo
salar) i troci (Salmo trutta m. trutta) z niektérych

pomorskich rzek w 2009 roku

Wstep

Ostatnia inwazja nie zdiagnozowanej dotychczas cho-
roby z objawami zblizonymi do wrzodzienicy tososiowa-
tych lub wrzodziejgcej martwicy skéry (UDN) (Antychowicz
1996, Roberts 1993, Siwicki i in. 1994), ktora pojawita sie
w Polsce w latach 2007 i 2008, byta ograniczona do rzek
pomorskich (fot. 1). Szczegolnie wysoki odsetek ryb z obja-
wami chorobowymi stwierdzono w Stupii Redze (Barteliin.
2009). Wrzodziejgca martwica skoéry zwana inaczej UDN
(ulcerative dermal necrosis), wedtug Prost (1989) jest to
choroba o nieznanej etiologii (przypuszczalnie wirusowa),
ktora zostata zauwazona w 1964 r. u tososi i troci z rzek
Irlandii. Badania zespotu wrzodowego u ryb morskich
wystepujgcych w Battyku prowadzono w Danii od
1975 r. (Larsen i Jensen 1982), a w Polsce od
poczatku lat 80. ubiegtego stulecia (Grawinski i in.
2009). Opisane przez Grawinskiego i in. (2009)
zmiany u dorszy najczesciej miaty postac prze-
krwienh skoéry, wrzoddw, ropni i zmian wytwérczych
i byty zblizone do zmian obserwowanych u chorych
troci i tososi wstepujgcych do pomorskich rzek.

Celem niniejszego opracowania byto przed-
stawienie stanu wystepowania zmian chorobo-
wych u troci i tososi wstepujgcych do pomorskich
rzek w 2009 r. i porobwnanie tego stanu z latami
poprzednimi. Przeprowadzone badania ichtiopato-
logiczne ryb w punktach odtowu tarlakéw troci

i tososia na wybranych rzekach pomorskich miaty na celu
okreslenie ich stanu zdrowotnego i rozpoznanie czynnikéw
bakteryjnych, mogacych mie¢ wptyw na powstawanie
zmian chorobowych na powtokach ciata i w narzgdach
wewnetrznych ryb.

Materiat i metody

Informacje o wystepowaniu ryb ze zmianami chorobo-
wymi zbierano drogg ankiet rozestanych do okregow PZW
w Toruniu (Drweca), Koszalinie (Wieprza i Parseta),
Stupsku (Stupia), Szczecinie (Rega), do Stowinskiego
Parku Narodowego (tupawa, teba), Spoétdzielni Rybo-
towstwa i Przetworstwa , Tro¢” w Tczewie (Wista obwéd

Fot. 1. Sptywajacy samiec troci w Redze przy jazie pigtrzgcym w Trzebiatowie
(13.11.2008 r.).
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rybacki nr 7, Przekop) oraz do 2 gospodarstw ,,Aquamar”
w Miastku i ,,Dabie” hodujgcych w wodzie stodkiej tarlaki
fososia i troci.

W wybranych punktach odtowu troci i tososia na rze-
kach Stupia, Wieprza i Rega w dniach 16-17.11.2009 r.
wykonano badania kliniczne troci ze zmianami w skorze,
ogledziny powtok zewnetrznych i narzgdow wewnetrznych
oraz pobrano materiat do badan bakteriologicznych i immu-
nologicznych. W sumie pobrano prébki od 13 chorych ryb,
od trzech troci z rzeki Stupi, pieciu sztuk z Wieprzy i pieciu
z Regi, w tym od 7 samcow i 6 samic. Dtugos¢ ryb wahata
sie od 41,1 do 72,6 cm. Temperatura wody w tym czasie
wynosita: 5,6°C w Stupi, 8,3°C w Redze i 9,4°C w Wieprzy.
Bakterie wyizolowane od ryb identyfikowano na podstawie
witasciwosci hodowlanych i biochemicznych z wykorzysta-
niem odpowiednich podtozy mikrobiologicznych: agar tryp-
tozowo-sojowy, podfoze Kinga B, podtoze Mac Conkey’a
(Merck), agar Ryan (Oxoid) oraz test APl 20 (bioMerieux).
Badania immunologiczne i hematologiczne polegaty na
okresleniu wybranych parametréw krwi. Uzyskane wyniki
poddano standardowej analizie statystycznej (P < 0,05).

Wyniki i dyskusja

Zmiany wrzodziejace w skorze u tarlakow
troci

W 2009 r. zmiany wrzodziejgce stwierdzono jedynie
u tarlakow troci potawianych w trzech rzekach: Stupi,

Redze i Wieprzy. Odsetek ryb ze zmianami chorobowymi
byt stosunkowo niski i w dwu pierwszych rzekach wynosit
odpowiednio 14,4 i 20,8, a w Wieprzy jedynie u 2,2% ryb
obserwowano objawy wrzodzienicy. W Redze wsrdd
ztowionych 890 tarlakéw zdecydowanie przewazaty samice
(77,1%). Wrzodzienice obserwowano u 53 samic (28,6%)
iu132 samcow (71, 4%, tab. 1). W Stupi wsrod ztowionych
506 troci wrzodzienica widoczna byta jedynie u 73 samcow,
co stanowito 14,4% wszystkich ztowionych tarlakéw. Nato-
miast u samic potawianych w Stupi tego schorzenia nie
obserwowano (tab. 1). Wszystkie chore ryby poddano utyli-
zacji. W Wieprzy ztowiono jedynie 25 tarlakow troci ze zmia-
nami chorobowymi w skorze (2,2%). Wrzodzienice stwier-
dzono u 15 samic (60%) i u 10 samcow (40%, tab. 1).
W pozostatych rzekach oraz w dwu gospodarstwach
hodujacych tarlaki troci w wodzie stodkiej nie obserwowano
objawbéw wrzodzienicy (tab. 1).

Zmiany wrzodziejagce w skérze u tarlakow
fososi

Liczby tarlakow tososi ze zmianami chorobowymi
pofawianych w rzekach w 2009 r. podobnie jak w poprzed-
nich dwu latach, byty znacznie nizsze niz troci (tab. 2 i 3,
Bartel i in. 2009) oraz nizsze niz tososi hodowanych
w wodzie stodkiej w latach 2007 i 2008 (tab. 2 i 4).
W potowach tarlakéw tososia w 2009 r. przewazaty samice
(tab. 2). Jedynie wsrdéd 19 tarlakow tososia ztowionych

TABELA 1
Wystepowanie wrzodzienicy u tarlakéw troci w rzekach polskich i gospodarstwach hodujgcych tarlaki w 2009 roku
Wista Stawowe
N T Tarlaki
Rega |Parseta | Wieprza | Stupia | tupawa | teba | Drweca Swiecie | Swibno | Swibno Wylegar-
tariaki | tarlaki | 90O | oAdu- | M Ry i.)
darcze | amar* | -Dabie
Data rozpoczecia potowdéw 13.10. | 26.10. | 1.10. | 01.10. | 22.10. | 17.10 1.10. 1.10. | 17.07. | 1.03. | 10.11. | 29.10.
Data zakonczenia potowow 20.11. | 13.11. | 3.12. | 15.12. | 16.11. | 27.11. | 9.11. 9.11. | 28.09. | 30.11. | 22.12. | 18.11
Liczba ztowionych troci (szt.) 890 724 1116 506 146 171 176 26 652 5774 727 590
w tym samice (szt.) 686 554 744 84 121 167 26 550 460
w tym samice (%) 77,1 76,5 66,7 75,5 70,8 94,9 100 75,7 78
w tym samce (szt.) 204 170 372 62 50 9 177 130
w tym samce (%) 22,9 23,5 33,3 42,5 29,2 5,1 243 22
Masa ztowionych troci (kg) 1430 1230 770 296 270 307,2 53,9 | 2081,5 | 18312
Srednia masa troci (kg) 1,98 1,1 1,52 2,03 1,58 1,7 2,1 3,19 3,17 ok. 2,0 3
Srednia masa samic (kg) 1,99 1 2,25 1,73 1,6 2,1 1-4
Srednia masa samcow (kg) 1,94 1,2 1,72 1,22 3,7 0,5-2
Liczba ryb ze zmianami w skorze (szt.)| 185 brak 25 73 0 0 0
Liczba ryb ze zmianami w skorze (%) 20,8 2,2 14,4 0 0 0
w tym samice (szt.) 53 15 0 0 0
w tym samice (%) 28,6 60 0 0 0
w tym samce (szt.) 132 10 73 0 0 0
w tym samce (%) 71,4 40 100 0 0 0
Liczba wytartych samic (szt.) 423 554 500 84 119 136 26 270 550 460
Liczba wytartych samcéw (szt.) 120 170 372 62 49 9 162 177 130
Liczba pozyskanej ikry (szt.) 2260000|1350000|1116200|1450000| 200000 | 396700 | 756500 | 199750 | 991000 1356000 1449500
Czy prowadzono badania wet. Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Nie Tak
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Wystepowanie wrzodzienicy u tarlakéw fososia w rzekach polskich i w gospodarstwie Aquamar w 2009 r.

TABELA 2

Wista
. . - Tarlaki
Rega Parseta Wieprza Drweca Swiecie Swibno Swibno
tarlaki tarlaki gospodarcze | ,Aquamar”
Data rozpoczecia potowow 13.10 26.10. 1.10. 1.10. 1.10. 14.09. 1.03. 20.10.
Data zakonczenia potowow 20.11 13.11. 3.12. 9.11. 9.11. 21.10. 30.11. 17.11.
Liczba ztowionych tososi (szt.) 13 12 29 2 6 184 (1) 17 1654
w tym samice (szt.) 8 9 22 2 5 1204
w tym samice (%) 61,5 75 75,9 100 83,3 72,8
w tym samce (szt.) 5 3 7 - 1 450
w tym samce (%) 38,5 25 241 - 16,7 27,2
Masa ztowionych fososi (kg) 42 121 11,2 45 943 136
Srednia masa tososi (kg) 3,5 4,2 5,6 7,5 5,12 8
Srednia masa samic (kg) 3 4,5 5,6 7,4 1,5-2,5
Srednia masa samcow (kg) 5 3 8 0,9
Liczba ryb ze zmianami w skorze (szt.) / (%) 4/30,8 brak brak
W tym samce (szt.) / (%) 4/80
Liczba wytartych samic (szt) 8 9 22 1 5 46 1204
Liczba wytartych samcéw (szt) 5 3 7 1 18 450
Liczba pozyskanej ikry (szt.) 98000 10000 251400 26000 52000 527500 2000000
Czy prowadzono badania wet. Tak Nie Nie Tak Tak Tak Nie
(1) Czes¢ tarlakow tososia wypuszczono do Wieprzy
TABELA 3
Wystepowanie wrzodzienicy u troci ztowionych w rzekach i tarlakéw hodowanych w wodzie stodkiej w latach 2007-2009
vaf;;; Wista, Swibno Tarlaki stawowe
Rok Tarlaki Rega | Parseta | Wieprza | Stupia | tupawa | teba | Drweca potowy
Tarlaki | Tarlaki | gospo- |Aquamar| Dgbie
darcze
2007* |liczba ztowionych 878 642 2004 1381 80 150 107 481 5274 928
liczba z wrzodzienicg 425 95 70 1031 4 1
% z wrzodzienicg 48,4 14,8 3,5 74,7 0,05 0,7
2008* |liczba ztowionych 720 856 2668 1752 151 314 247 234 11410 1020 555t
liczba z wrzodzienicg 538 193 568 748 12 6
% z wrzodzienicg 74,7 22,5 21,3 42,7 11,1 1,9
2009 |liczba ztowionych 890 724 116 506 146 171 176 26 652 5774 727
liczba z wrzodzienicg 185 25 73
% z wrzodzienicg 20,8 2,2 14,4

* dane z publikacji Bartel i in. 2009

1 liczba tarlakéw troci obliczona jako iloraz masy tarlakéw i Sredniej masy ciata (Bartel i in. 2009)

w Redze zmiany w skorze obserwowano u 4 osobnikéw
(80%). U tarlakéw potawianych w pozostatych rzekach i
u tarlakbw hodowanych w wodzie stodkiej w stawach
w gospodarstwie Aquamar w Miastku nie napotkano tososi
z objawami wrzodzienicy (tab. 2). W 2009 r. liczba rzek,
w ktorych obserwowano tarlaki troci z objawami wrzodzie-
nicy byta wyraznie mniejsza niz w latach 2007 i 2008, w kt6-
rych notowano jg w 6 rzekach, a w 2009 r. w 3 rzekach.
Liczby tarlakoéw troci z objawami wrzodzienicy byty
rébwniez znacznie czesciej obserwowane w latach 2007
i 2008 niz w 2009 r. Szczegdlnie drastyczny spadek liczby
ryb ze zmianami obserwowano u troci z rzeki Regi z 74,7%
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w 2008 r. do 20,8 % w 2009 r. Rowniez u tarlakéw troci ze
Stupi wyrazny byt spadek ryb ze zmianami chorobowymi
z74,3% w 2007 r.do 14,4% w 2009 r. (tab. 3). W 3 rzekach:
Parsecie, tupawie i tebie, w ktérych w latach 2007-2008
obserwowano wrzodzienice u 0,7 do 22,5% osobnikow,
w 2009 r. schorzenia tego w tych rzekach nie obserwowano
(tab. 3).

Podobne tendencje obserwowano u fososia w latach
2007-2009. Schorzenie to wystepowato u tarlakow tososia
w 4 rzekach, natomiast w 2009 r. obserwowano je jedynie
w Redze i w znacznie mniejszym nasileniu (tab. 4).

KOMUNIKATY RYBACKIE 9



TABELA 4

Wystepowanie wrzodzienicy u tososi ztowionych w rzekach i tarlakow hodowanych w wodzie stodkiej w latach 2007-2009

Wista, A Tarlaki sta-
oL Wista, Swibno
) i ) Swiecie wowe
Rok Tarlaki Rega Parseta Wieprza Stupia tupawa Drweca
. .| potowy go-
Tarlaki Tarlaki Aquamar
spodarcze
2007* |liczba ztowionych 11 19 65 33 373 540
liczba z wrzodzienicg 8 3 17
% z wrzodzienicg 48,4 15,8 26,1
2008 |liczba ztowionych 24 24 38 2 60 200 317 1302
liczba z wrzodzienicg 14 4 8
% z wrzodzienicg 58,3 16,7 21,1
2009 |liczba ztowionych 13 12 29 2 6 184 17 1654
liczba z wrzodzienicg 4
% z wrzodzienicg 30,8

* dane z publikacji Bartel i in. 2009

Badania anatomopatologiczne
i bakteriologiczne troci

W punktach odtowu w Stupsku na rzece Stupi, jak
i w Dartowie na Wieprzy zanotowano pojedyncze osobniki
troci i tososia z typowymi zmianami skérnymi. Wiecej cho-
rych ryb zanotowano w punkcie odtowu w Trzebiatowie na
Redze.

W Stupsku na rzece Stupi zanotowano 3 chore ryby
i wszystkie zostaty przebadane. Nierozlegte zmiany skérne
w postaci ubytkéw i owrzodzen obserwowano w okolicach
gtowy i ptetwy grzbietowej u dwéch samcoéw i jednej samicy
troci (fot. 2). Z powierzchni skéry troci wedrownej ze Stupi
wyizolowano bakterie Serratia liquefaciens, a w posiewie
z nerki nie stwierdzono wzrostu bakterii.

W punkcie odtowu ryb w Dartowie na Wieprzy stwier-
dzono pojedyncze osobniki ze zmianami w skérze. W sumie
przebadano 5 troci, u ktérych zaobserwowano punktowe
ubytki i owrzodzenia w okolicy oka, pokryw skrzelowych
oraz ptetwy grzbietowej i ogonowej (fot. 3). Zmiany u sam-
céw byty bardziej rozlegte w pordédwnaniu z samicami.
Narzady wewnetrzne u badanych ryb bylty w normie.
Z powierzchni skory troci wedrownej z Wieprzy wyizolo-
wano bakterie Serratia liquefaciens. Dodatkowo w posiewie
z nerek stwierdzono wzrost bakterii Pseudomonas aerugi-
nosa.

Najwiecej chorych ryb ws$réd przetrzymywanych
w sadzach i tych wchodzgcych stwierdzono w punkcie
odtowu na Redze. Probki do badan pobrano od 5 ryb
Swiezo ztowionych, z wyraznymi zmianami na powtokach
ciata (fot. 4). Byty to ryby o dtugosci od 51 do 69 cm, wtym 3
samice i 2 samce. Zmiany w skorze u troci z Regi w postaci
owrzodzen i ubytkdw skoéry przechodzgcych w guzowate
obrzeki pokryte plesnig byty najbardziej rozlegte. U niekto-
rych osobnikéw stanowity one okoto 5-10% powierzchni
ciata. Dwie trocie miaty wyrazne zmiany w narzadach wew-
netrznych w postaci pojedynczych wybroczyn i marmurko-
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watej watroby. Badania bakteriologiczne troci wedrownej
z Regi wykazaty wystepowanie na powierzchni ciata ryb
bakterii Cedecea davisae, a w posiewach z nerki stwier-
dzono wystepowanie bakterii Shewanella putrefaciens.

Z informacji uzyskanych w punkcie odtowu troci na
rzece Parsecie wynika, ze nie obserwowano troci z ubyt-

Fot. 3. Tro¢ z Wieprzy — zmiany w skorze.
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Fot. 4. Tro¢ z Regi — zmiany w skorze.

kami i wrzodami na skorze, natomiast podobne objawy
zanotowano u pstrgga potokowego.

Z danych literaturowych wiemy, ze bakterie Serratia
liquefaciens moga by¢ izolowane z gleby, wody oraz
narzagdéw wewnetrznych ryb. Sg one uwazne za bakterie
patogenne dla ryb i mogg powodowac zakazenia, ktore sg
przyczyng wysokiej Smiertelnosci tososia atlantyckiego
(Salmo salar) (Mcintosh i Austin 1990) oraz pstraga teczo-
wego (Oncorhynchus mykiss) (Aydin i in. 2001). Mcintosh
i Austin (1990) sugerowali, ze zwiekszona zachorowalnos¢
tososia atlantyckiego, przy infekcji bakterig Serratia liquefa-
ciens, zwigzana byta z obnizeniem odpornoéci ryb i zanie-
czyszczeniem wody. Z kolei bakterie Cedecea davisae
nalezg (podobnie jak Serratia liquefaciens) do rodziny Ente-
robacteriaceae. |zolowane sg najczeéciej u ludzi ze zmian
skornych (Bae i Sureka 1983, Dalamaga i in. 2008). Praw-
dopodobnie bakteria ta stanowita tylko czynnik wiktajgcy
toczgcego sie juz procesu chorobowego. Wyizolowanie
bakterii Serratia liquefaciens tylko ze zmian skérnych u troci
wedrownej moze $wiadczy¢ o tym, iz proces chorobowy
ograniczony byt tylko do zmian lokalnych. Jednoczes$nie
obecnosci bakterii Shewanella putrfaciens oraz Pseudomo-
nas aeruginosa w nerce nie nalezy traktowac jako jedno-
znacznej przyczyny ewentualnych snie¢ ryb. Bakteria She-
wanella putrefaciens jest Gram-ujemng pateczkg, ktora
dobrze ros$nie w warunkach tlenowych i beztlenowych,
zwiaszcza w Srodowisku morskim, szczeg6lnie w niskich
temperaturach od 0 do 4°C. Byta wielokrotnie identyfiko-
wana w czasie rejséw badawczych na Battyku w latach
1983-1989 w probkach wody i osadéw dennych, a takze u
dorszy w latach 1991-1994 (Grawinski i in. 2009). Bakteria
ta wytwarza siarkowodér, co prowadzi do uszkodzenia
i martwicy tkanek u ryb morskich, a zwtaszcza u dorszy i
ptastug oraz jest przyczyng rozktadu gnilnego $wiezych
i mrozonych ryb morskich (Bosko i Debevere 1998). Kozin-
ska (2010) podaje, ze infekcje wywotywane przez Shewa-
nella putrefaciens nalezg do jednych z czesciej wyste-
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pujacych w Polsce chorob bakteryjnych powodujacych
duze straty w hodowli ryb.

Badania hematologiczne i immunologiczne

Badano wybrane parametry hematologiczne oraz nie-
swoistej odpornosci humoralnej u ryb odtowionych z rzek:
Stupi, Wieprzy i Regi. Okreslono poziom biatka catkowi-
tego, poziom gammaglobulin, aktywnos¢ ceruloplazminy
oraz aktywnos¢ lizozymu. Badane parametry ksztattowaty
sie na podobnym poziomie we wszystkich grupach i nie
stwierdzono istotnych réznic (tab. 5).

TABELA 5

Wybrane parametry immunologiczne i hematologiczne u troci
z rzek: Stupi, Wieprzy i Regi (Srednia + odchylenie standardowe)

.. |Aktywnos¢ ce-| Poziom gam- | Poziom biatka
Aktywnos¢ li- . . R
Rzeka zozymu (g/1 .1) ruloplazminy | maglobulin ogolnego

ymu'g (uA™) @1 @17

Stupia 780,70 78,25 + 6,55 13,40 £ 0,90 52,05 + 4,25

Wieprza 7,74 +0,52 81,22 +3,72 12,92 + 0,66 58,16 + 3,78

Rega 7,70 £ 0,52 79,52 +1,95 12,64 £ 1,47 50,50 + 6,22
Podsumowanie

Wyniki badan bakteriologicznych wykazaty, ze czes$¢
wyizolowanych bakterii nalezy do wysoce patogennych
szczepOw bakterii znanych jako czynnik etiologiczny
owrzodzen u ryb. Nalezy jednakze pamietac, ze o wystgpie-
niu choroby decyduje nie tylko zjadliwo$¢ drobnoustrojow,
ale rbwniez stan powtok zewnetrznych oraz odpornos¢ ryb,
co ma bezposrednie przetozenie na rozlegto$¢ i zaawanso-
wanie zmian skérnych, a w ostrych przypadkach wielo-
narzgdowych. Wszelkie uszkodzenia skoéry, ktéra jest natu-
ralng barierg ochronng organizmu ryby, wywotane podczas
potowéw, manipulacji stanowig wrota zakazenia, przez
ktore przechodzg drobnoustroje.

Zanieczyszczenia biologiczne i chemiczne Battyku
oraz przymorskich rzek sprzyjajg rowniez pogorszeniu
stanu kondycyjnego oraz zdrowotnego wedrujgcych na
tarto ryb. Szczegolnie w tym okresie ostabione wedréwka
ryby sg bardzo wrazliwe i narazone na obnizenie odporno-
Sci (Desvignes i in. 2002).

Wykonane wstepne badania potwierdzajg, ze przy-
czyng powstawania owrzodzen u troci sg bakterie, moga
by¢ wirusy oraz zanieczyszczenia chemiczne, a nawet
same narzedzia potowu, co potwierdzito tez wielu innych
badaczy (Grawinski i in. 1998, 2009, Mellergaard i Bagge,
2004).
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PATHOLOGICAL CHANGES IN THE SKIN OF SALMON, SALMO SALAR, AND SEA TROUT, SALMO TRUTTA TRUTTA,

SPAWNERS FROM SOME POMERANIAN RIVERS IN 2009

Joanna Grudniewska, Ryszard Bartel, Rafat Bernas, tukasz Cizmowski, Marcin Jesiotowski, Bozena Kacperska,
Barbara Kazun, Andrzej Marczynski, Teresa Sarabura, Rafat Pender, Stawomir Potomski, Michat Skéra, Marek Sobocki,

Elzbieta Terech-Majewska, Pawet Wotyniski, Andrzej K. Siwicki

ABSTRACT. Observations of pathological changes on the skin (furunculosis) of salmon and sea trout spawners caught in Polish
rivers and cultivated in ponds were continued in 2009. In comparison to the prevalence of this disease in 2007-2008, pathological
changes were noted among fish from fewer rivers, while the percentage of fish infected with disease was significantly lower.
Ichthyopathological tests were performed to identify the bacteria linked to the occurrence of this disease in the integumentary system

and the internal organs.

Keywords: sea trout, spawners, furunculosis, ulcerative skin necrosis
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