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Pokarm nurogesi Mergus merganser L. zerujacych zima
na Sanie pomiedzy Zwierzyniem a Leskiem
(potudniowo-wschodnia Polska)

Wstep

Nuroges$ (Mergus merganser L.) jest ptakiem zalicza-
nym do rodziny kaczek Anatidae. Na obszarze Polski
populacja legowa szacowana jest na okoto 1100 par na
100 stanowiskach legowych. Jest to w naszym kraju gatu-
nek stosunkowo mato liczny i z tego wzgledu objety
ochrong gatunkowa. Polska, zwtaszcza wybrzeze Battyku
i Karpaty jest takze obszarem bytowania populacji nielego-
wej tych ptakow, przylatujgcych na zimowiska ze Skandy-
nawii, przy czym liczebno$¢ populacji zimujgcej nie jest
dokfadnie znana (Kruszewicz 2010).

Badania dotyczgace odzywiania sie nurogesi prowa-
dzone w innych krajach wskazujg, ze gtowny skfadnik diety
tych ptakéw stanowig ryby. U ptakow zimujacych mogg one
stanowi¢ nawet 100% masy pokarmu (Kalas | in 1993, Wood
1987, Zydelis i Kantautas 2008.). Wyniki badan prowadzo-
nych w Wielkiej Brytanii i Skandynawii wskazujg, ze ptaki te
moga by¢ przyczyng duzych strat w gospodarce rybackiej
prowadzonej na wodach otwartych. Autorzy tych prac
szczegOIng uwage zwracajg na wody, gdzie prowadzone sg
zarybienia rybami tososiowatymi (Feltman
1995, Wood 1987, Dionne i Dodson 2002)
jako najbardziej narazone na presje drapie-
zniczg ptakéw z rodzaju traczy (nuroges$
i tracz dtugodzioby Mergus serator).
Z obszaru Polski brak jest doniesien
dotyczacych odzywiania sie tego gatunku.
Wynika to gtownie z faktu, ze nurogesi nie-
strawione resztki pokarmu wypluwajg naj-
czesciej do wody, przez co sg one niemo-
zliwe do znalezienia. Jedyng metodg okre-
Slenia sktadu diety jest wiec analiza tresci
zotgdkoéw martwych osobnikdw lub obser-
wacje zerowania. Zwiekszona $miertelnos¢
naturalna w populacji nurogesi obserwo-
wana w lutym 2012, wynikajgca z warunkéw

zerujgcego na Sanie bez koniecznosci zabijania ptakéw.
Pozwolito to na okreslenie wptywu, jakie duze stada nuro-
gesi moga potencjalnie wywiera¢ na ichtiofaune rzek gor-
skich.

Materiat i metoda

Badania sktadu pokarmu nurogesi prowadzono na
odcinku Sanu pomiedzy zaporg zbiornika zaporowego
w Myczkowcach a mostem drogowym w Lesku (rys. 1).
Szerokos$¢ koryta Sanu waha sie tu od okoto 50 do 150 m,
zas gtebokos¢ przecietna wynosi okoto 0,8 m. W korycie
wystepujg takze liczne przegtebienia, o gtebokosci do 3 m.
Dno rzeki jest zwirowo-kamieniste, fragmentami zwtasz-
cza w strefie przybrzeznej zwirowo-piaszczyste. W korycie

liczne sg takze duze gtazy nawet o $rednicy wiekszej niz 2
m. Rezim hydrologiczny Sanu ksztattowany jest przez
prace elektrowni wodnej wbudowanej w zapore zbiornika
Myczkowce i charakteryzuje si¢ duzymi wahaniami dobo-
wymi. Praca elektrowni powoduje réwniez, ze na badanym
odcinku Sanu nie wytwarza sig trwata pokrywa lodowa.

meteorologicznymi  umozliwita zebranie Rys. 1. |okalizacja terenu badan. Czarne punkty oznaczaja odcinek Sanu objety bada-

materiatu badawczego, pozwalajgcego na
okreslenie sktadu pokarmu tego gatunku

niami (zrédto mapy www.geoprtal.gov.pl).
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Badany odcinek Sanu wchodzi w sktad sieci Natura
2000 — Obszar Specjalnej Ochrony Siedlisk — OSOS Dorze-
cze Gornego Sanu, a jednym z gtéwnych przedmiotow
ochrony sg ryby (Kukuta i Gawronski 2009). W skfad zespotu
ichtiofauny wchodzg tu przede wszystkim gatunki charakte-
rystyczne dla pogranicza krainy pstraga i lipienia: minég stru-
mieniowy (Lampetra planeri Bloch 1794), strzebla potokowa
(Phoxinus phoxinus (L.), piekielnica (Alburnoides bipuncta-
tus (L), $winka (Chondrostoma nassus (L.), pstrag potokowy
(Salmo trutta m. fario (L.), gtowacica (Hucho hucho (L.), lipier
(Thymallus thymallus (L.), gtowacz biatoptetwy (Cottus gobio
L.) oraz ryby karpiowate i okoniowate wystepujace w zbior-
niku Myczkowce. Obszar ostoi, na ktérym prowadzono
badania jest tez zarybiany narybkiem troci wedrownej Salmo
trutta m. trutta (L.) w ilosci 100 tys. sztuk, wylegiem tososia
Salmo salar (L.)— 200 tys. sztuk oraz certy Vimba.vimba (L.) —
60 tys. sztuk. Zarybienia sg finansowane przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi—tro¢ wedrowna i certa oraz WWF —
toso$ atlantycki (materiaty niepublikowane udostepnione
przez Polski Zwigzek Wedkarski Okreg w Krosnie).

Badania pokarmu nurogesi przeprowadzono na
zotgdkach martwych ptakéw znalezionych wzdtuz biegu
Sanu w dniach 12-14 lutego, na odcinku od zapory zbior-
nika zaporowego w Myczkowcach do Leska (rys. 1). Ptaki
padty prawdopodobnie na skutek silnych mrozéw
panujgcych w tym czasie na terenie objetym badaniami
(nocg ponizej -30°C).

Opr6cz badan nad sktadem pokarmu prowadzono
takze obserwacje dotyczgce zerowania oraz liczono ptaki
zerujgce i odpoczywajgce w rejonie Leska. Rbwnoczesnie
z liczeniem prowadzono obserwacje dotyczgce sposobu
zerowania ptakéw (fot. 1) na dwéch odcinkach rzeki
0 tgcznej dtugosci okoto 4500 m. Dane dotyczace okresu,
w jakim obserwowano gwattowny wzrost liczby nurogesi
zerujgcych na Sanie uzyskano od Spotecznej Strazy
Rybackiej (Okreg Polskiego Zwigzku Wedkarskiego w Kro-
$nie).
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Fot. 2. Pokarm znajdowany w zotgdkach nurogesi. A — ,porcja
Swieza” — fragmenty gtowaczy biatoptetwych; B — ,porcja
wczesniejsza” — elementy szkieletu pstraga potokowego; C —
przyneta wedkarska typu ripper réwniez znaleziona
w zotgdku.

Obserwacje nanoszono na urzgdzenie GPS Oregon
550 (Garmin), a nastepnie przenoszono do programu Goo-
gle Earth, dla poréwnania zmian liczebno$ci i miejsc zero-
wania ptakow. tacznie w okresie prowadzonych badan
znaleziono 6 martwych ptakow.

Z zotadkdw znalezionych, martwych ptakéw pobierano
tre$¢ dzielgc jg na dwie porcje. Porcje pierwszg stanowit
pokarm znaleziony w gornej i sSrodkowej czesci zotgdka —
mniej lub bardziej zachowane ryby-ofiary, zjedzone praw-
dopodobnie w okresie 24 godzin od $mierci ptaka (fot. 2).
Porcje drugg stanowity niestrawione elementy kostne ufor-
mowane jako wypluwka znajdowane w dolnej czesci
zotadka (fot. 2). Kazdg porcje pakowano w oddzielny wore-
czek foliowy. Martwe ptaki pozostawiano w miejscu znale-
zienia nad brzegiem rzeki. Wyizolowany pokarm przewie-
ziono na teren Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego,
gdzie poddano go dalszej analizie.

Gatunki ryb-ofiar oznaczano na podstawie: cech mor-
fologicznych, tusek, otolitow (pstrag potokowy, gtowacz
biatoptetwy), kosci szczek i lemiesza (pstrag poto-
kowy) oraz kosci gardzielowych (ryby karpiowate)
(Wzigtek i in. 2005).

Dtugos¢ ofiar okreslano na podstawie pomia-
réw bezposrednich lub tez na podstawie robwnan
regresji krzywoliniowej, opisujgcych zaleznosé
pomiedzy dtugosciag elementu kostnego a dtugo-
$cig ciafa lub dtugoscig catkowitg ofiary.

Maseg zjadanych ofiar szacowano na podsta-
wie wynikéw badan przedstawionych w pracach
Witkowskiego (1972) i Nowaka i in. (2009), okre-
Slajgcych zaleznos¢ pomiedzy dtugoscig a cie-
zarem ciata dla poszczegdélnych gatunkow ryb.

Sktad pokarmu opracowano metodami

Fot. 1. Grupa nurogesi (4 samce i 2 samice) zerujgca na Sanie w rejonie mostu udziatu wagowego i liczbowego oraz czestosci

W miejscowosci Zwierzyn.
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wystepowania (Wzigtek i in. 2005).
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Dla okres$lenia tgcznej biomasy pokarmu zjadanego
przez ptaki przyjeto, ze dobowa racja pokarmu dla tego
gatunku wynosi 315 g (Zydelis i Kantautas 2008).

Szacunku liczby ofiar zjadanych przez ptaki w okresie
prowadzonych badahn dokonano wedtug wzoru:

N,=N,-N, T

N¢ — catkowita oszacowana liczba ofiar,

No — przecietna liczba ofiar w jednej porcji pokarmu,

Np — liczba ptakéw obserwowanych pomiedzy 12 a 14 lute-
go (zerujace i odpoczywajgce) = 1000,

T — liczba dni zerowania stada ptakéw o okreslonej liczeb-
nosci = 10 (od 5 do 14 lutego).

Warto$¢ btedu oszacowania interpolowanych wynikoéw
dotyczacych liczby zjedzonych ryb na catg obserwowang
populacje ptakéw ustalono w oparciu o gotowy arkusz kal-
kulacyjny zamieszczony na stronie internetowej Instytutu
Badan Rynku i Opinii Publicznej (www.cem.pl).

Symulacji dokonano wytgcznie dla tego okresu od 5 do
14 lutego, poniewaz po 14 lutego pomimo poszukiwan nie
znaleziono wiecej martwych nurogesi. Wzrost temperatury
powietrza spowodowat rowniez rozmarznigcie czgsci zbior-
nika w Myczkowcach i kanatu ulgi elektrowni wodnej, co
stworzyto dla ptakéw alternatywne zerowiska. Interpolacja
wynikéw dotyczacych sktadu gatunkowego pokarmu
i liczby ofiar na czas od 15 do 18 lutego bytaby obarczona
duzym, niemozliwym do oszacowania btedem i dlatego
pominieto jg w rozwazaniach.

Wyniki

Catkowita liczebnos¢ zimujgcej populacji nurogesi,
uwzgledniajgca ptaki odpoczywajgce na lodzie powyzej
mostu w Lesku w dniach od 12 do 14 lutego, wynosita okofo
1000 osobnikéw. Na 4500 m odcinku Sanu, gdzie prowa-
dzono obserwacje zerowato tgcznie w tym samym czasie
okoto 500 nurogesi. Przecietnie na stumetrowym odcinku
rzeki obserwowano zerowanie 11 ptakoéw (w zakresie licz-
nosci od 3 do 36 ptakow). Licznosé 990 ptakow, uzyskana
z interpolacji wynikobw obserwacji na caty, wolny od lodu
odcinek Sanu (okoto 9000 m) byta zblizona do wielkosci
uzyskanej z bezposredniego liczenia wynoszgcej okoto
1000 sztuk. Od 15 lutego liczba nurogesi obserwowanych
na badanym obszarze zmniejszata sie. W dniach 17 i 18
lutego stado ptakéw liczyto tgcznie okoto 100 osobnikéw
(ptaki zerujgce i odpoczywajgce). Zageszczenie chwilowe
obserwowanych, zerujgcych na rzece nurogesi wynosito
wtedy okoto 0,7 osobnika — na sto metrow biegu rzeki.
tacznie w tym samym czasie na badanym odcinku (4500 m)
zerowato okoto 35 osobnikéw.

Obserwacje zerowania wskazywaty, ze nurogesi
polowaty na swoje ofiary gtéwnie w matych grupach,
liczacych od 4 do 6 ptakow, sptywajgc z pradem rzeki
wzdtuz plosa, lub penetrujgc wolne od lodu fragmenty (fot.
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jelec 0,4

piekielnica 1,6 strzebla potokowa 0,5

gtowacz
biatoptetwy 16,8

pstrag potokowy 80,7

Rys. 2. Udziat wagowy poszczegoélnych gatunkéw ofiar w pokar-
mie nurogesi znalezionych nad Sanem.

1). Polowanie pojedynczych ptakéw byto obserwowane
zdecydowanie rzadziej, za$ penetracja dotyczyta najcze-
Sciej strefy brzegowej koryta. Nie obserwowano zerowania
ptakow w rejonach duzych przegtebien koryta.

W sktadzie pokarmu nurogesi stwierdzono wystepo-
wanie 5 gatunkéw ryb (rys. 2). Gtownymi sktadnikami diety
nurogesi byty: pstrag potokowy Salmo trutta m. fario (L.)
i gtowacz biatoptetwy Cottus gobio (L.), ktére wystepowaty
odpowiednio w 90,8 i 70,2% prob. Gatunki te dominowaty
zarbwno w pokarmie $wiezym, jak rowniez w czesciowo
uformowanych wypluwkach.

Liczba ofiar notowanych w jednej porcji pokarmu
wahata sie od 2 do 5, przecigtnie 3,2 szt.

Wielko$¢ ryb — ofiar nurogesi byta zrdéznicowana
i w duzej mierze zalezata od gatunku ofiary. Wérod zjada-
nych pstraggdw dominowaty ryby o dtugosci ciata do 8 cm.
W pokarmie odnotowano réwniez duze, ponad 20 cm
dtugosci ciata ryby tego gatunku (rys. 3). Zjadanie tak
duzych ofiar potwierdzity obserwacje zerujgcych ptakow,

>25 c¢m; 6,0

21-25¢cm; 12,0

<8cm; 41,0

16-20 cm; 18,0

9-15cm; 24,0

Rys. 3. Procentowy udziat poszczegélnych klas wielkosci
pstragéw potokowych znalezionych w pokarmie nurogesi.
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w czasie ktérych trzykrotnie obserwowano potykanie przez
nurogesi duzego, okoto 30 cm pstrgga. Gtowacz
biatoptetwy byt ofiarg o zdecydowanie mniejszych rozmia-
rach ciata niz pstrag potokowy. Dominujgcg grupe wsréd
zjadanych przez nurogesi glowaczy stanowity ryby, ktérych
dtugos$¢ ciata wahata sie od 12 do 14 cm.

Wykorzystujgc dane co do: liczebnos$ci stada nurogesi
w okresie maksymalnej liczebnosci — okoto 1000 osobni-
kéw, okresu zerowania na badanym odcinku Sanu — 10 dni
oraz liczby ofiar zjadanych przez jednego ptaka - 3,2 ofiary,
liczbe ryb zjedzonych przez ptaki w okresie szczytu liczeb-
nosci (od 5 do 14 lutego) oszacowano na okoto 4733 szt.
(btad oszacowania rowny 17,45% p=0,05). Szacunkowa
biomasa pokarmu zjadana przez ptaki w ciggu doby w tym
czasie wynosita 310 kg 24 h'1, czyli okoto 3444.,4 g ha.

Dyskusja

Pomimo matej liczebnosci zebranego materiatu oraz
faktu, ze pochodzit on od ptakbw martwych a wiec
stabszych niz reszta stada mozna przypuszcza¢, ze w okre-
sie zimowym nurogesi w licznych stadach mogg stanowic
powazne zagrozenie dla ichtiofauny i gospodarki rybackiej
prowadzonej na wspomnianym odcinku Sanu. Zwtaszcza
ze jest on intensywnie zarybiany rybami tososiowatymi,
gtéwnie pstragiem i lipieniem ze wzgledu na status towiska
specjalnego. Zerowanie tak duzej liczby ptakéw moze
wptyng¢ w istotny sposodb na efekty zarybien.

Na mozliwo$¢ wystepowania okresowo silnego drapie-
znictwa nurogesi na rybach fososiowatych wskazujg takze
wyniki badan prowadzonych w innych krajach Europy.
Kalasiin. (1993) stwierdzili, ze smolty tososia sptywajgce do
Morza Po6tnocnego rzekg Halselva stanowity 64% ofiar pta-
koéw, a liczba przebywajagcych na tym obszarze nurogesi
wyraznie korelowata z wedréwkg smoltéw. Podobnie
w badaniach prowadzonych na rzekach Walii narybek toso-
siowatych stwierdzony zostat we wszystkich 11 zotgdkach
badanych nurogesi. Wedtug badan Feltmana (1995) udziat
smoltdéw troci i tososia w pokarmie tracza dtugodziobego
(Mergus serator — bliski krewniak nurogesi) moze wynosi¢
wagowo od 71 do 91% biomasy pokarmu zjadanego przez
te ptaki.

Doswiadczenie przeprowadzone przez Dionne i Dod-
son (2002) wskazuje takze wyraznie, ze nawet krotkotrwata
ekspozycja narybku tososia na dziatanie drapieznika
takiego jak nuroge$ powoduje znaczgce zmniejszenie sie
intensywnosci zerowania oraz znaczne podwyzszenie
aktywnosci ruchowej ryby, a wiec objawy silnego stresu
(Prost 1980), wywotanego obecnoscig drapieznika w $ro-
dowisku.

Cytowane wczes$niej wyniki badan oraz dane zebrane
przez Tamlinsona i Perrowa (2003) nie wskazujg nurogegsi
jako drapieznika moggcego mie¢ wptyw na stan zachowa-
nia populacji lokalnych gtowacza biatoptetwego. Gatunek
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ten, jesli wystepowat w pokarmie stanowit zwykle margi-
nalny odsetek ofiar. W pokarmie nurogesi zerujacych
w Sanie gtowacz biatoptetwy ogrywat natomiast istotng
role, stanowigc drugg co do waznosci ofiare. Wszystkie
stwierdzone w pokarmie osobniki gtowacza byty ponadto
rybami duzymi, czteroletnimi i starszymi. Ofiarami nurogesi
padaty wiec gtéwnie tarlaki gtowacza, (fot. 2) wedrujgce
prawdopodobnie na tarliska (Witkowski 1972, Witkowski
i Terlecki 2000, Tamlinson i Perrow 2003 ).

Zebrane materiaty nie pozwalajg na doktadne okresle-
nie wptywu, jaki zerujgce nurogesi moga wywiera¢ na ich-
tiofaune badanego odcinka Sanu. Niemniej jednak uzy-
skane wyniki wskazujg wyraznie, ze ptaki te moga przy wie-
kszej liczebnosci wptywaé negatywnie na populacje cen-
nych przyrodniczo i gospodarczo gatunkoéw ryb. Szacun-
kowo w okresie maksymalnej obserwowanej liczebnosci
nurogesi (okoto 1000 ptakéw) mogty one skonsumowac do
4343 szt. pstrgga potokowego oraz 3446 szt. gtowacza
biatoptetwego (p= 95%, btgd oszacowania przy liczebnosci
proby rownej 11 wynidst 17,45%). Zerowanie duzych stad
nurogesi moze wiec potencjalnie wptyna¢ nie tylko na
efekty gospodarcze towiska specjalnego, ale takze stan
zachowania ostoi Natura 2000 Dorzecze Gérnego Sanu,
a zwtaszcza jednego z jej gtbwnych przedmiotéw ochrony
gtowacza biatoptetwego.

Naszym zdaniem konieczne jest wigc podejmowanie
dziatan ochronnych, gdy na tym fragmencie Sanu zagesz-
czenie zerujacych ptakéw przekroczy 0,7 osobnika na 100
m biegu rzeki — przy takim zageszczeniu, obserwowanym
17 lutego catkowita liczebno$¢ populacji ptakéw nie prze-
kraczata 100 osobnikow (obserwowane ptaki zerujgce
i odpoczywajgce). Biomasa ryb odtawianych przez nuro-
gesi w ciggu 1 dnia (nawet jesli zerowatyby one wytgcznie
na Sanie) wynosita wtedy okoto 36 kg, czyli okoto 350 g ha'
24 h. Wielko$¢ ta jest znacznie mniejsza niz wydajnosc
rybacka dla rzek tego typu — okoto 50 kg ha'1, ktéra stanowi
jedynie czes$¢ catkowitej produkcji ryb (Szczerbowski
2008).
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FOOD OF GOOSANDER, MERGUS MERGANSER L., FEEDING IN WINTER ON THE SAN RIVER BETWEEN ZWIERZYN AND

LESKO (SOUTHEAST POLAND)

Bogdan Wziatek, Piotr Konieczny

ABSTRACT. The food composition of goosander was determined based on the stomach contents of dead birds found along the San
River between the localities of Zwierzyh and Lesko on February 12-14, 2012. The food composition of six birds was determined. The
number of birds feeding in the study area was estimated to be between 0.7 to 11 individuals per 100 m of the river. The dominant prey
of the goosander were brook trout (90.2% of the sample at a weight share of 80.7%), and European bullhead (70.2% of the sample at
aweight share of 16.8%). The size of the trout identified ranged from 8 to 28 cm, while that of the bullhead was from 12to 14 cm. The
food biomass consumed by the birds during the period studied was determined to be 310 kg 24 h.
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