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Przeglad metod podchowu brzany Barbus barbus (L.)
w larwalnym i mtodocianym okresie zycia w warunkach

kontrolowanych

Wstep

Brzana uznawana jest w Polsce za gatunek bardzo
wartosciowy zaréwno pod wzgledem gospodarczym, jak
i wedkarskim. Niegdy$ ceniono jg za smaczne, cho¢ osci-
ste migso (Shoenett 1953). W latach 50. ubiegtego stulecia
stanowita istotny obiekt potowow rybackich, a w samej
Wisle odftawiano jej corocznie ok. 4,5 tony (Brylinska 2000).
Jednakze postepujgca degradacja $rodowiska natural-
nego, zabudowa rzek oraz nadmierna eksploatacja, dopro-
wadzity do pogorszenia sytuacji ekologicznej tego
gatunku. Szacuje sie, ze negatywne zmiany w siedlisku
brzany skutkowaty skurczeniem sig¢ zasiegu jej wystepo-
wania o 60% i zmniejszeniem liczebnosci o okoto 80%
(Amirowicz 2009). W zwigzku z tym, brzana zostata uznana
za gatunek potencjalnie zagrozony wyginieciem i znalazta
swoje miejsce na Czerwonej Liscie Gatunkéw
Zagrozonych (Witkowski 1992). Obecnie do ochrony
brzany obliguje nasz kraj dyrektywa siedliskowa Unii Euro-
pejskiej, zaliczajgca brzane do gatunkéw ,wymagajgcych
regulacji i kontroli uzytkowania“ (Witkowski i in. 2009).

Aby przeciwdziata¢ niewystarczajacej rekrutacji natu-
ralnej, konieczne staty sie zarybienia wzmacniajgce niedo-
statecznie silne populacje materiatem pochodzgcym
z osrodkow zarybieniowych. Prace nad stworzeniem efek-
tywnej metody produkcji materiatu zarybieniowego brzany
w warunkach kontrolowanych trwajg od ponad dziewig¢-
dziesieciu lat. Rozpoczety sie one od prob rozrodu prze-
prowadzonych w 1922 roku we Wtoszech (Shoenett 1953).
W Polsce pionierskie préby rozrodu i podchowu brzany
przypadty na lata 1983-1985 (Jakucewicziin. 1989). Do tej
pory pojawito sie w kraju i za granicg ponad dwadziescia
publikacji dotyczgcych problematyki podchowu wcze-
snych stadiéw tego gatunku w warunkach kontrolowa-
nych. Dotychczas nie powstata jednak praca przeglgdowa
zbierajgca, systematyzujgca i poddajgca analizie te wyniki
i zarazem wskazujgca na najistotniejsze ograniczenia
wspotczesnie stosowanych metod podchowu. Praca taka
moze by¢ interesujgca dla naukowcédw i przede wszystkim
praktykow, ktérzy bedg mogli odnalez¢é w niej trudno

dostepne, wartosciowe informacje na temat podchowu
wczesnych stadiow tej ryby.

W zwigzku z powyzszym, celem niniejszej pracy stato
sie usystematyzowanie i podsumowanie aktualnego stanu
wiedzy na temat podchowu miodych stadiéw brzany
w warunkach kontrolowanych w oparciu o dostepne zrodta
literaturowe.

Materiat badawczy i jego analiza

Jako materiat badawczy wykorzystano wszystkie
dostepne autorom publikacie na temat podchowu
w warunkach kontrolowanych brzany w larwalnym (n = 12)
i mtodocianym (n = 7) okresie zycia. Szczego6towej analizie
poddano wptyw diety, temperatury oraz zageszczenia
obsady na przezywalnos¢ i tempo wzrostu ryb w larwalnym
i mtodocianym okresie zycia. Ze wzgledu na niewielkg
liczbe dostepnych danych i ich wyrazng niejednorodnos¢,
nie przeprowadzono analizy statystycznej zebranych wyni-
koéw, gdyz mogtaby ona prowadzi¢ do fatszywych wnio-
skow.

Podchow larw

Przezywalnos¢

Maksymalng przezywalnos¢ larw (99,7%) w czasie
podchowu brzany w larwalnym okresie zycie odnotowali
Fiala i Spurny (2001) oraz Kaminski i in. (2013). W dotych-
czasowych badaniach nad podchowem larw brzany naj-
czesciej uzyskiwano przezywalnos¢ powyzej 90% (tab. 1).
Jedynie w kilku do$wiadczeniach byta ona stabsza, jednak
nie nizsza niz 70%. Bardzo dobre wyniki osiggano zaréwno
wtedy, gdy larwy zywiono wytgcznie pokarmem natural-
nym, jak i w wypadku karmienia paszami startowymi lub
wdieta kombinowang“, ktéra polega na poczatkowym
zywieniu ich pokarmem naturalnym, po kilku lub kilkunastu
dniach zastgpowanym paszami komercyjnymi (Wolnicki
2005). Bardzo wysokg przezywalno$¢ uzyskiwano, pod-
chowujgc larwy brzany w temperaturze od 17 do 30°C
w zageszczeniach obsady od 15 do 75 osobn. dm’.
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TABELA 1
Poréwnanie wzglednego tempa wzrostu (RGR) i przezywalnosci
larw brzany zywionych pokarmem naturalnym, paszami startowy-
mi oraz dietg kombinowang w warunkach kontrolowanych. Wyni-
ki dla poszczegoélnych typéw pokarmu przedstawiono
w porzadku malejacym RGR

Zageszcze- o, | Przezy-
Imeﬁjo_ Dieta# Ttﬁrrm;p(?(r:a)- nie (os?gbn. Riﬁ§/° walno¢ | Zrédto
dm”) (%)
Pokarm AN 27 40 173 99,7 1
naturalny AN 24 40 17,1 99,6 1
AN 30 40 16,9 99,5 1
AN 23 21 16,3 - 2
AN 25 30 16,0 98,1 3
AN 21 40 15,4 99,7 1
AN 25 40 14,8 99,0 4
AN 25 25 13,3 99,5 5
AC 25 30 13,0 9,6 3
AN 25 50 12,9 99,3 5
AN 25 40 12,6 99,4 5
AN 25 15 125 99,0 6
AN 25 75 124 98,7 5
20 26 30 12,1 98,0 7
20 28 30 11,8 98,0 7
Z0 24 30 11,3 98,0 7
Z0 22 30 10,5 97,0 7
AN 26 20 10,3 99,7 8
B 17 30 8,9 97,0 9
70 21 2 6,8 88,0 10
Pasze ko- AS 21 44 13,2 74,0 11
mercyjne AS 23 21 10,6 - 2
AZ 25 15 10,2 97,0 6
FK 25 30 10,0 91,1 &
AS 25/18* 25 9,6 99,0 12
AS 25 15 93 99,0 6
AS 25 25 88 99,0 12
SM 26 20 8,7 77,9 8
AS 25 15 8,6 98,0 6
CS 25 15 8,1 89,0 6
EK 25 40 76 99,0 4
GM 21 2 75 84,0 10
St 26 20 74 738 8
KR 25 40 72 73,0 4
AS 25 25 52 99,0 12
Dieta kom- | AN/AS (14/7)| 21 44 14,6 80,0 11
binowana |AN/AS (7/14)| 21 44 13,9 73,0 11
AN/AS (12/4)| 23 21 13,7 - 2
AN/AS (8/8) 23 21 12,8 82,9 2
ANKR(12/9)| 25 40 11,6 99,0 5
AN/AS (4/12)| 23 21 11,6 76,7 3
AN/US (12/9)| 25 40 11,5 99,2 4
ANKR (8/13)| 25 40 11,3 99,3 4
AN/US (8/13)] 25 40 11,2 99,0 5
ANKR (5/10)] 25 40 11,1 99,0 5
ANEK (5/10)| 25 40 10,4 99,0 5
ANKR (417)| 25 40 10,4 98,6 5
AN/US (4/17)| 25 40 9,5 97,7 5
AC/IS 26 20 6,0 97,6 8

“Dobowe manipulacje temperaturg podchowu - 25°C w ciggu dnia $wietlnego, 18°C
w nocy.

# AN — Naupliusy artemii, ZO - Zooplankton stawowy, AC - Zdekapsutowane cysty arte-
mii, TB- Tubifex sp., AS-ASTA, AZ- AZ 200, FK - FK Starter, SM - Starter dla ryb mor-
skich, CS - Carp Starter, EK - Ekvizo, GM - Gemma Micro 300, St - Starter dla ryb foso-
siowatych, KR - Aller Krystal, US - Uni Starter, IS — Inny starter. W nawiasach podano
w dniach dfugosc okresu karmienia poszczegdlnymi rodzajami pokarmu wchodzacego
w skfad diety mieszaney.

Zréato: 1-Kamiriskiiin. (2013); 2 - Vorlickova i in. (2006); 3 - Wolnicki (1997); 4- Wolnic-
ki i Gorny (1995); 5 - Kujawa (2004); 6 — Wolnicki i in. (2000); 7 - Wolnicki i Gérny (1993);
8- Fiala i Spurny (2001); 9 - Krupka (1985); 10 — Czerniawski i in. (2012); 11 - Policar
(2007); 12 — Myszkowski i in. (2002)
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Osiggniecie satysfakcjonujgcej przezywalnosci pod-
czas podchowu larw brzany w Swietle wynikow analizowa-
nych dos$wiadczen nie wydaje sie trudne. Temperatura
wody w badanym zakresie oraz stosowane zageszczenia
obsady nie wywierajg istotnego wptywu na ten parametr.
Najwiekszy na nig wptyw zdaje sie mie¢ dieta, jednak nie
tyle jej typ, ile jakos¢, gdyz zaréwno zastosowanie niekto-
rych rodzajoéw pokarmu naturalnego, jak i pasz moze nega-
tywnie wptywac na przezywalnos$¢ (tab. 1). W diecie opartej
na pokarmie naturalnym, najczesciej wykorzystywane sg
naupliusy solowca (Artemia sp.), kiérych zastosowanie
sprawia, ze wyniki przezywalnosci sg najbardziej przewidy-
walne (98,1-99,7%). Jako inny rodzaj pokarmu zywego
moze stuzy¢ Tubifex sp. (Krupka 1985) lub zooplankton sta-
wowy (Wolnicki i Gorny 1993, Czerniawski i in. 2012), jed-
nak zastosowanie takiego pokarmu moze prowadzi¢ do
obnizenia koncowej przezywalnosci, prawdopodobnie
wskutek jego zr6znicowanej wielkosci, jakosci, kumulowa-
nia substancji toksycznych i przenoszenia patogenow.

Znakomitg przezywalno$¢ (99%), uzyskiwano takze
stosujgc niektore pasze startowe: rosyjska pasze Ekvizo
(Wolnickii Gorny 1995a) oraz produkowane w osrodku PAN
w Gotyszu doswiadczalne pasze ASTA (Wolnicki i in. 2000,
Myszkowski i in. 2002), ktoére nigdy nie zostaty wprowa-
dzone do masowej produkcji. Jednak zastosowanie paszy
nieodpowiadajgcej wymaganiom pokarmowym larw ryb
karpiowatych moze skutkowac obnizong ich przezywalno-
$cig. Sktad pasz komercyjnych pozostaje jednak tajemnicg
producenta, w zwigzku z czym ich przydatnos¢ do zywienia
ryb okreslonego gatunku mozna zweryfikowa¢ jedynie
doswiadczalnie, porownujgc wyniki podchowu. Fiala i Spu-
rny (2001), karmigc larwy brzany paszami przeznaczonymi
dla ryb fososiowatych i morskich, osiggneli niskg, jak na
brzaneg przezywalnos$¢ zaledwie 73%.

Przy zastosowaniu diety kombinowanej zauwazono
pozytywna korelacje pomiedzy dtugosciag okresu karmienia
larw pokarmem naturalnym a kohncowa przezywalnoscia.
Kujawa (2004), jako pokarm naturalny zastosowat
naupliusy artemii, ktére po 4, 8 lub 12 dniach zastepowat
pasza startowg Aller Krystal lub Aller Unistarter. Grupy
dos$wiadczalne, w ktérych larwy pdzniej przechodzity na
komercyjne startery z reguty cechowata wyzsza przezywal-
nos¢. Swiadczyé to moze o tym, ze zastosowane pasze nie
zaspokajaty wymagan pokarmowych larw brzany.

Wséréd larw  ryb  karpiowatych podchowywanych
w warunkach kontrolowanych uzyskanie bardzo wysokiej
przezywalnosci, wynoszacej ponad 90%, nie jest zjawi-
skiem bardzo rzadkim. Jest to mozliwe w réznych warun-
kach termicznych i w wysokich zageszczeniach obsady,
lecz wymaga karmienia ryb pokarmem zywym. Tylko u larw
nielicznych gatunkéw ryb karpiowatych, np. brzany, certy
Vimba vimba (L.) (Wolnicki 1996a, Wolnicki 2005) i $winki
Chondrostoma nasus (L.) (Wolnicki i Gorny 1994, Wolnicki
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i Myszkowski 1998), jest to mozliwe bez stosowania
pokarmu naturalnego. W wypadku zywienia paszami star-
towymi larw innych gatunkéw ryb karpiowatych, jak lin
Tinca tinca (L.), jaz Leuciscus idus (L.), klen Leuciscus
cephalus (L.), po 15-20 dniach podchowu nalezy liczy¢ sie
z przezywalnoscig 10-58% (Wolnicki i Gérny 1995b, Shiri
Harzevili i in. 2004, Wolnicki 2005).

Tempo wzrostu

Larwy brzany uzyskaty najwyzsze tempo wzrostu
(17,3% d'1) w do$wiadczeniu Kaminskiego i in. (2013). Bar-
dzo wysokie tempo wzrostu, od 16,0 do 16,3% d'1, uzyskali
tez Wolnicki (1997) i Vorlickova i in. (2006). Podchowywane
przez cytowanych autoréw larwy osiggnety tak szybki
wzrost bedgc karmione naupliusami artemii w zakresie tem-
peratur od 23 do 30°C i w zageszczeniach obsady od 21 do
45 osobn. dm™ (tab. 1).

Tempo wzrostu larw brzany zywionych paszami
komercyjnymi i dietg kombinowang byto juz znacznie niz-
sze. Przy zywieniu paszg warto$¢ RGR wynosita maksy-
malnie 13,2% d'1, natomiast przy zastosowaniu diety kom-
binowanej 14,6% d’ (Policar i in. 2007). Jednak wyniki
dotychczasowych doswiadczen jednoznacznie wskazujg
na naupliusy artemii jako pokarm, ktérego zastosowanie
pozwala uzyskaé najwyzsze tempo wzrostu (tab. 1). Wyko-
rzystanie pozostatych rodzajow pokarmu naturalnego
(Tubifex sp., zooplankton stawowy) nie dawato juz tak
dobrych rezultatéw (Krupka 1985, Wolnicki i Gérny 1993,
Czerniawski i in. 2012).

W wypadku doswiadczen, w ktérych stosowano
pokarm zywy inny niz naupliusy solowca nalezy zauwazyc¢,
ze dwa z nich prowadzono w wodzie o dos¢ niskiej tempe-
raturze. W do$wiadczeniu Krupki (1985) byto to 17°C, nato-
miast u Czerniawskiego i in. (2012) 21°C. Dla poréwnania,
Wolnicki i Gorny (1993), karmigc larwy brzany zooplankto-
nem w temperaturze 26°C, osiagneli niemal dwukrotnie
wyzsze tempo wzrostu (12,1% d'1) niz to miato miejsce
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u Czerniawskiego i in. (2012). Swiadczy to
0 ogromnym wptywie temperatury wody na
wzrost larw brzany. Wiekszo$¢ dotychczaso-
wych badan przeprowadzono w temperaturze
25°C (Wolnicki i Gérny 1995a, Wolnicki 1997,
Wolnicki i in. 2000, Kujawa 2004). Za opty-
malny dla wzrostu brzany w larwalnym okresie
zycia uznano zakres temperatur pomiedzy
24°C a 28°C (Kujawa 2008). Bardziej precyzyj-
nie ustalili ten zakres Kaminski i in. (2012),
wedtug ktoérych wynosi on 26-27°C. Najszyb-
szy wzrost larw brzany odnotowano w tempe-
raturze 27°C (17,3% d™'; Kaminski i in. 2013).

W przeciwienstwie do diety i temperatury
wody, zageszczenie obsady okazato sig czyn-
nikiem w znikomym stopniu oddziatujgcym na
wzrost larw, gdyz w catym badanym zakresie, wynoszgcym
od 21 do 45 osobn. dm™ stwierdzono bardzo wysokie war-
tosci RGR (16,0-17,3% d'1). Wydaje sie wiec, ze w praktyce
z powodzeniem mozna stosowa¢ maksymalne badane
dotychczas zageszczenia.

Dotychczasowe dos$wiadczenia wskazujg, ze tempo
wzrostu larw brzany moze osigga¢ maksymalnie okoto
17,3% d’'.Dla poréwnania, warto$¢ wspomnianego wska-
znika dla larw bolenia Aspius aspius (L.) wyniosta maksy-
malnie 27,7%d! (Wolnickii Gorny 1993) i jest to najwyzsza
warto$¢ odnotowana wsrdd reofilnych ryb karpiowatych.
Nieco nizsze wartosci maksymalnego tempa wzrostu moze
osiggac w larwalnym okresie zycia klen Leuciscus cephalus
(L.) (24,3% d'1; Wolnicki i Myszkowski 1999), jaz (22,4%
d™'; Wolnicki Goérny 1995b) oraz certa (21,4% d'; Wolnicki
1996). Maksymalne tempo wzrostu zblizone do brzany,
stwierdzono u larwalnej $winki (17,8% d’ ; Wolnicki i Mysz-
kowski 1998). Na tle pozostatych reofilnych ryb karpiowa-
tych mozemy je wiec okresli¢ jako dosé niskie, co wynika
gtbwnie ze znacznych rozmiarbw osobniczych tego
gatunku w momencie rozpoczecia odzywiania egzogen-
nego (9,5-16,3 mg; Myszkowski i in. 2002, Kujawa 2004).

Podchéw ryb mtodocianych

Na temat podchowu mtodocianej brzany w warunkach
kontrolowanych do tej pory powstato zaledwie siedem
publikacji. Zebrane w nich wyniki z pewnoscig nie wyczer-
puja zagadnienia optymalnych warunkéw jej podchowu,
jednak pozwalajg okresli¢ kilka istotnych z punktu widzenia
akwakultury cech tego gatunku.

Przezywalnos¢

Przezywalno$¢ osiggana podczas podchowu mtodo-
cianych stadiow brzany jest bardzo wysoka i zawiera sie
w przedziale 99-100% (Labatzki i Fuhrmann 1992, Wolnicki
1997, 2005, Wolnicki i in. 2000, 2002, Kaminski i in. 2010,
Kamler i in. 2012). Znakomitg przezywalno$¢ osiggano
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karmigc ryby zarbwno paszg komercyjng (Labatzki i Fuhr-
mann 1992, Wolnicki 1997, 2005, Wolnicki i in. 2000, 2002),
jak i mrozonymi larwami ochotkowatych (Kaminski i in.
2010, Kamler i in. 2012). Zastosowanie temperatury wody
w zakresie od 17 do 25°C oraz zageszczenia obsady
wynoszgcego od 3 do 11 osobn. dm™ nie miato wyraznego
wptywu na koncowg przezywalnos¢. Wyniki te nie sg zaska-
kujace, gdyz osiggniecie bardzo wysokiej przezywalnosci
podczas podchowu mtodocianych stadiéw ryb karpiowa-
tych w warunkach kontrolowanych jest raczej regutg niz
wyjatkiem (Kamler i Wolnicki 2006).

Tempo wzrostu

Najwyzsze tempo wzrostu 7,4% d”" mtodociana brzana
osiggneta w doswiadczeniu Wolnickiego (1997) z zywie-
niem komercyjng paszg FK Starter w temperaturze 25°C
i zageszczeniu 3 osobn. dm™. Mtodociana brzana, wedtug
danych literaturowych, osigga szybszy wzrost, gdy jest kar-
miona starterami, a nie pokarmem naturalnym (Kaminski
iin. 2010). Ze wzgledbw ekonomicznych dazy sie do tego,
aby podchow ryb byt oparty na zywieniu ich paszami
komercyjnymi (Wolnicki 2005). Jednak zastosowanie pasz
w podchowie ryb karpiowatych wigze sie z ryzykiem
wystagpienia deformaciji ciata, na ktére podatnosc jest cecha
gatunkowg (Sikorska 2009). Brzana zaliczona zostata do
grupy ryb o bardzo niskiej podatnosci na nieprawidtowosci
pokroju ciata wynikajgce z zywienia. Pomimo to dtugo-
trwate karmienie mtodocianych osobnikéw tego gatunku
pasza niskiej jakosci moze prowadzi¢ do obnizenia tempa
wzrostu i deformaciji kregostupa (Wolnickiiin. 2000), a co za
tym idzie znaczgco obnizy¢ ich warto$¢ biologiczng i eko-
nomiczna.

Z pozostatych czynnikbw podchowu, najwyrazniej na
tempo wzrostu wptywa temperatura wody. Najszybszy
wzrost mtodocianej brzany notowany byt w waskim zakre-
sie temperatur 24-25°C, a wartosci RGR zawieraty sie
w przedziale 7,2-7,4% d’. Wedtug dostepnej literatury,
temperatura optymalna dla wzrostu mtodocianej brzany
wynosi okoto 25-26°C (Wolnicki 1997), co jest wartoscig
bliskg okreslonej dla larw (26-27°C).

Zageszczenia obsad stosowane podczas podchowu
mtodocianej brzany sg niewielkie i wynoszg od 2 do 11
osobn. dm'3, i podobnie jak w przypadku larw nie stwier-
dzono wyraznego wptywu tego czynnika na tempo wzrostu
ryb.

Podsumowanie

Na podstawie przeanalizowanej literatury stwierdzi¢
mozna, ze brzana na tle innych ryb karpiowatych jest gatun-
kiem fatwym w podchowie. Podczas podchowu larw i sta-
diéw mtodocianych w warunkach kontrolowanych, uzyska-
nie bardzo wysokiej przezywalnosci jest wrecz reguta.
Wynik taki mozna osiggna¢ w szerokim zakresie tempera-
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tury oraz zageszczenia obsady. Jedynym czynnikiem wyra-
znie wptywajgcym na koncowg przezywalnos¢ larw jest
dieta, a szczegdlnie jej jakos¢, rozumiana jako dostoso-
wana do specyfiki gatunku. Uzyskanie zadowalajgcych
wynikéw jest mozliwe przy zastosowaniu dobrych jako-
Sciowo pasz, lecz najlepsze i najbardziej przewidywalne
efekty podchowu larw mozna osiggna¢ uzywajac $wiezo
wyklutych naupliuséw solowca. Wykorzystanie tych ostat-
nich gwarantuje rowniez najszybszy wzrost larw. W mtodo-
cianym okresie zycia brzana osigga najwyzsze tempo wzro-
stu, gdy do jej zywienia zastosujemy dobrze dobrane
pasze. Na uzyskanie wysokiego tempa wzrostu ryb
mozemy jednak liczy¢ tylko wtedy, gdy podchowujemy je
w temperaturze bliskiej optymalnej dla wzrostu. Dla larw
brzany wynosi ona 26-27°C, a dla ryb mtodocianych
24-25°C.
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REVIEW OF REARING METHODS OF EARLY STAGES OF COMMON BARBEL, BARBUS BARBUS (L.), UNDER CONTROLLED

CONDITIONS

Jan Wozniak, Rafat Kaminski

ABSTRACT. The aim of this study was to analyze and summarize rearing conditions for larval and juvenile common barbel according
to recent research. Barbel larval and juvenile stages achieve very high survival rates (95-99%) irrespective of water temperature or
initial stock density. The only factor affecting survival rates during larval rearing is diet; specifically, this refers to quality and not to the
dry or wet type. The best and most predictable effects can be achieved when the larvae are fed with Artemia nauplii. This kind of food
is also the best for larval growth rates. The highest growth rate of barbel larvae was obtained at 26-27°C. The optimal temperature for
of juvenile growth is 25-26°C. The results presented here are evidence that barbel is a species which is very easy to rear under

controlled conditions.

Key words: barbel, larvae, juveniles, controlled conditions, rearing
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