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Wystepowanie inwazji Ichthyophthirius multifiliis u ryb
hodowlanych w wojewoddztwie warminsko-mazurskim

w latach 2014-2015

Wstep

Choroby pasozytnicze ryb sg krytycznym czynnikiem
utrudniajgcym rozwéj akwakultury w wielu krajach, takze
w Polsce. Mogg by¢ przyczyng strat bezposrednich, gdy
powodujg $niecia i posrednich, jesli jedynie obnizajg
odpornosé i kondycje ryb. Orzesek Ichthyophthirius multifi-
liis, zwany kulorzeskiem, nazwe zawdziecza kulistej budo-
wie komorki. Natomiast tacinski czton nazwy ,muiltifiliis”
okresla site cyklu biologicznego i znaczy ,duzo” potom-
stwa (ptywki, zwane tomontami lub trofontami), generowa-
nego przez ocystowane dojrzate formy, tzw. teronty (Wei
i in. 2013). Choroba wywotywana przez tego pasozyta, ze
wzgledu na gtéwny objaw, nazywana jest ,chorobg biatej
plamy” (z ang. white spot disease). ,Plamy” sg efektem
uszkodzenia skory i obumierania naskérka w miejscu byto-
wania pasozyta. Jej przebieg zalezy od gatunku ryb,
intensywnosci i ekstensywnosci inwazji, warunkow
hodowli, wieku i kondycji ryb oraz pory roku. Z uwagi
na doskonaty system przystosowania w cyklu roz-
wojowym do warunkéw klimatycznych stanowi state
zagrozenie dla ryb hodowlanych, sprzyja temu
powszechne nosicielstwo, takze u ryb wolno
zyjacych. Wystepuje w wiekszosci stref klimatycz-
nych, z wyjgtkiem obszaréw subarktycznych i ark-
tycznych. Moze pasozytowac na skorze i/lub skrze-
lach u wszystkich znanych obecnie gatunkéw ryb
stodkowodnych, a czynnikiem ograniczajgcym
inwazje wydajg sie byc¢ jedynie temperatura, odczyn
i zasolenie wody. Sposéb zimowania pasozyta nie
zostat dotychczas poznany, podejrzewa sie jednak,
ze w niskich temperaturach niewielka liczba trofon-
tébw przezywa na rybach w stanie zblizonym do

uspienia (Dickerson 2012). Nowoczesne systemy hodowli
ryb, a zwtaszcza ich duze zageszczenia, mata wymiana
wody oraz niedojrzato$¢ biologiczna srodowiska przyczy-
niajg sie do powstawania idealnych warunkéw bytowania
dla I. multifiliis. Rozprzestrzenianiu inwazji sprzyja takze
wzrost znaczenia handlu miedzynarodowego ikrg, naryb-
kiem i tarlakami. Pasozyt moze sie rozwija¢ u wielu niespo-
krewnionych ze sobg gospodarzy. Wg Antychowicza
i Pekali (2015a) zmiennos$¢ wrazliwosci ryb w danej popula-
cji jest uwarunkowana genetycznie, a takze zalezna od
aktualnej kondycji ryb i ich stanu fizjologicznego. Rozwdj
kulorzeska charakteryzuje sig cyklem prostym, przy czym
90% czasu trwania cyklu pasozyt przebywa na
powierzchni ciata zywiciela, pod postacig trofontu (fot. 1).
W tym stadium chroni sie pod nabtonkiem wys$cietajgcym
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Fot. 1. Dojrzata forma Ichthyophtirius multiphiliis w zeskrobinach ze skéry, w otoczeniu
ztuszczajgcego sie naskorka.

6 KOMUNIKATY RYBACKIE 3/2016



jame gebowa, skrzela, pod torebkg pokrywajgcg rogowke,
pod naskérkiem — zawsze powyzej warstwy podstawnej
(Aboweiiin. 2011). Tworzy w ten sposo6b swoiste schronie-
nie dla pasozyta, co czyni go trudno dostepnym dla klasycz-
nych metod zwalczania. Jest przeciwnikiem, ktérego nie
nalezy lekcewazy¢ w zadnym stopniu intensywnosci inwa-
zji, zaréwno u ryb cieptolubnych, jak rowniez zimnolubnych.
Celem pracy byta analiza wynikéw badan parazytolo-
gicznych przeprowadzonych w Pracowni Choréb Ryb
i Rakéw, Zaktadu Higieny Weterynaryjnej Wojewddzkiego
Inspektoratu Weterynarii w Olsztynie u ryb hodowlanych,
w gospodarstwach potozonych na obszarze wojewo6dztwa
warminsko-mazurskiego w latach 2014-2015.

Materiat i metody

Materiat do analizy stanowity wyniki badan parazytolo-
gicznych w latach 2014-2015. Ryby pochodzity z obiektéw
rybackich na obszarze wojewoédztwa warmihsko-mazur-
skiego i terenow przylegtych, ktére badano w celu oceny
stanu zdrowia ryb (w ramach profilaktycznych badan okre-
sowych i przed wydaniem do zarybien) oraz zdiagnozowa-
nia przyczyn probleméw zdrowotnych (gdy wystepowaty
objawy chorobowe). Rutynowo do badan przeznaczano po
5,10, anawet 30 sztuk ryb (partia ryb), w zaleznosci od wiel-
kosci i wieku oraz celu badania. Zakres metodyki badanh
parazytologicznych Pracowni Choréb Ryb i Rakéw ZHW
w Olsztynie zostat opracowany zgodnie z wymaganiami dla
laboratoriow w strukturze Inspekcji Weterynaryjnej, jak réw-
niez przyjetymi zasadami i wymaganiami systemu
zarzadzania jakoscig. Rozpoznania dokonywano kazdora-
zowo na podstawie wywiadu, badania klinicznego, anato-
mopatologicznego i parazytologicznego. Jednocze$nie
prowadzono takze badanie bakteriologiczne, zgodnie ze
wskazaniem zleceniodawcy, jednakze kazdorazowo, gdy
wystepowaty problemy zdrowotne.

Badania parazytologiczne obejmowaty obserwacije
makro- i mikroskopowe. Makroskopowo dokonywano ogle-
dzin zewnetrznych oraz wewnetrznych, podczas sekgcji dia-
gnostycznych, w celu odnotowania widocznych zmian ana-
tomopatologicznych. Badania mikroskopowe przeprowa-
dzano metodg obserwacji Swiezych preparatow niebarwio-
nych, wykonywanych z zeskrobin ze skory i skrzeli.
W zaleznosci od rodzaju materiatu i gatunku pasozyta sto-
sowano powigkszenie 60x, 120x, 220x. Pasozyty liczono na
catej powierzchni preparatu (powierzchnia szkietka
nakrywkowego 22 mm x 22 mm), a stopien inwazji opisy-
wano wedtug ponizszego schematu: pojedyncze pasozyty
—od 1 do 3 pasozytow w catym preparacie (+), dos¢ liczne
pasozyty —od 1 do 3 pasozytow w polu widzenia (++), liczne
pasozyty — od 4 od 10 pasozytéw w polu widzenia (+++),
bardzo liczne pasozyty — powyzej 10 pasozytéw w polu
widzenia (niepoliczalne) (++++). Za nosicielstwo uznawano
stopien intensywnoséci oceniany, jako (+) i (++). Inwazje
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w stopniu (+++) oraz (++++) klasyfikowano jako chorobe,
bez wzgledu na to, czy wystepowaty objawy kliniczne.
Badania bakteriologiczne prowadzono zgodnie z metodyka
opisang przez Bernad i in. (2016).

Wyniki

Uzyskane wyniki badan parazytologicznych w 2014 r.
zestawiono w tabeli 1, natomiast w 2015 r. w tabeli 2. Wyniki
uporzgdkowano wedtug okresu wystepowania kulorzeska
oraz czynnika towarzyszacego inwazji (bakteryjnego i/lub
pasozytniczego). Asortyment ryb opisano zgodnie
z obowigzujgcg nomenklaturg dla ryb hodowlanych.
W 2014 r. przebadano 2932 szt. ryb, tj. 260 partii ryb, nato-
miast w 2015 r. przebadano 2893 szt. ryb, tj. 264 partie ryb.
Ogotem w 2014 r. stwierdzono 48 przypadkdw inwazji kulo-
rzgska, w tym 6 przypadkéw choroby oraz 42 przypadki
nosicielstwa. Natomiast w 2015 r. kulorzeska stwierdzono
w 39 przypadkach, w tym 7 przypadkoéw choroby oraz 32
nosicielstwa. Uzyskane wyniki wyrazone w procentach
zestawiono w tabeli 3.

W 2014 r. w okresie zimowo-wiosennym, w miesigcach
luty — maj, kulorzgsek wystepowat gtownie u ryb karpiowa-
tych (karp, kara$ i amur). W 2 przypadkach pasozyt powo-
dowat chorobe u narybku karpia, a w jednym u kroczka kar-
pia. Nosicielstwo kulorzgska w tym okresie stwierdzano
gtéwnie u narybku karpia (7 przypadkéw z 11 stwierdzo-
nych u karpia). Zaréwno w przypadku choroby, jak i nosi-
cielstwa kulorzeskowi towarzyszyty inne gatunki ektopa-
sozytow, ktdre wystepowaty tylko w formie nosicielstwa (14
przypadkow). Wsréd towarzyszacych ektopasozytow
w tym okresie dominowaty orzeski z rodzaju: Apiosoma,
Epistylis, Chilodonella, Trichodina oraz przywry monoge-
niczne z rodzaju Dactylogyrus, Gyrodactylus. W okresie
wiosennym 2014 r. (kwiecien — maj) stwierdzono 3 przy-
padki nosicielstwa I. multifiliis u narybku pstrgga teczowego
0+. W jednym przypadku nosicielstwa u pstrgga, w kwietniu
dodatkowo stwierdzono wyrazne zmiany anatomopatolo-
giczne, charakteryzujgce sie powigkszeniem i bladoscig
nerki, wypetnieniem przewodu pokarmowego zbttym
ptynem zapalnym, wiotkoscig jelita, kruchoscig watroby
oraz zmianami martwicowymi w skrzelach. W przeprowa-
dzonych badaniach bakteriologicznych tego przypadku
z narzadébw wewnetrznych wyizolowano jednocze$nie
Pseudomonas fluorescens i Chryseobacterium indologe-
nes, natomiast w innym tylko Aeromonas hydrophila com-
plex. W jednym przypadku nosicielstwa kulorzgska u karpia
handlowego stwierdzono A. hydrophila complex oraz She-
wanella putrefaciens. W okresie letnim 2014 r.,
w miesigcach czerwiec — sierpien, wystepowanie kulorze-
ska dotyczyto przede wszystkim narybku pstrgga teczo-
wego 0+ (13 z 16 przypadkow), w wiekszosci inwazja prze-
biegata w formie nosicielstwa (12 z 14 przypadkéw), a tylko
w 2 przypadkach inwazje pasozyta potraktowano, jako cho-
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TABELA 1

Liczba przypadkéw wystepowania Ichthyophthirius multifilis w 2014 roku (nb — nie badano)

Miesigce Gatunek, wiek ryby Choroba Nosicielstwo Inne pasozyty | Inne pas oYty = Zakazenia bakteryjne
choroba nosicielstwo
| nb - - - - -
karp narybek 1 = 1 - -
. wegorz narybek @ 1 = = Aeromonas hydrophila complex
karp narybek - 5 - 5 -
i karp kroczek - 2 - 2 -
kara$ narybek - 1 - 1 -
amur kroczek - 1 - 1 -
karp narybek 1 - 1 -
karp narybek - 1 - 1 -
karp kroczek 1 - = -
v Karp handiowy ) 1 ) 1 g;;osmonas hydrophila complex, Shewanella putrefa-
Pseudomonas fluorescens, Chryseobacterium indologe-
pstrag teczowy 0+ ) 1 ) ) nes Flavobcterium spp.
pstrag teczowy 0+ - 1 - - Aeromonas hydrophila complex
pstrag teczowy 0+ - 1 - - -
\" tro¢ jeziorowa narybek - 1 - - -
leszcz - 1 - 1 -
lin - 1 - 1 -
pstrag teczowy 0+ - 2 - 2 Pseudomonas putida
Vi pstrag teczowy 0+ - 1 - 1 -
pstrag teczowy 0+ - 1 - - Shewanella putrefaciens
karp narybek letni - 1 - 1 -
pstrag teczowy 0+ 1 - - -
pstrag tgczowy 0+ 1 ° ° Chryseobacterium indologenes
Vil pstrag tgczowy 0+ = 2 = - -
pstrag tgczowy 0+ - 1 - - Aeromonas hydrophila complex
karp narybek letni - 1 - 1 -
pstrag teczowy 0+ - 2 - - -
VIl pstrag taczowy 0+ . 4 _ . l:liiudomonas fluorescens, Aeromonas hydrophila com-
karp kroczek - 1 - 1 -
pstrag teczowy 0+ 1 = = =
IX pstrag taczowy 0+ . 1 . . zf;lgiizobacterium indologenes, Sphingomonas pauci-
X pstrag teczowy 0+ - 2 - 2 -
pstrag teczowy 0+ - 1 - - -
pstrag teczowy 0+ - 2 - - -
X pstrag teczowy 0+ - 1 - - Pseudomonas fluorescens, Sphingomonas paucimobilis
Pseudomonas fluorescens, Stenotrophomonas maltofi-
pstrag teczowy 0+ ) ! ) ) lia, Aeromonas hydrophila complex
Xl nb - - - - -
Razem 6 42 1 22 12

robe. Dodatkowymi ektopasozytami byty: Apiosoma spp.,
Trichodina spp., Dactylogyrus spp. W tym okresie u ryb
zarazonych . muiltifilis stwierdzano wyrazne zmiany Kli-
niczne i anatomopatologiczne w skrzelach, takie jak: silna
proliferacja komoérek nabtonka skrzelowego, zrosty bla-
szek, a niekiedy nawet catych listkow skrzelowych, zanie-
czyszczenia ograniczane i widoczne mikroskopowo skupi-
ska flawobakterii (fot. 2, 3, 4). Z posiewéw probek ze skrzeli
izolowano bakterie wystepujgce w $rodowisku wodnym,
bedace patogenami warunkowo chorobotworczymi, tj. P.
fluorescens (4 przypadki), A. hydrophila complex (6 przy-
padkéw), Ch. indologenes (3 przypadki), Shew. putrefa-
ciens (2 przypadki), Sphingomonas paucimobilis (2 przy-
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padki), Stenotrophomonas maltophila, Flavobacterium
spp. oraz Pseudomonas putida (po 1 przypadku). W okresie
jesiennym 2014 r. (wrzesien — listopad) I. multifiliis wyste-
powat gtéwnie w formie nosicielstwa u narybku pstraga
teczowego 0+ (8 przypadkow) i tylko w jednym przypadku
stwierdzono chorobe. Od ryb zarazonych ze skrzeli izolo-
wano bakterie, w skrzelach stwierdzano zaawansowang
martwice (na koncach listkbw skrzelowych). W obrazie
mikro- i makroskopowym widoczne byty wyrazne zgrubie-
nia koncéw listkbw skrzelowych z duzg iloscig martwych
komérek, tworzgcych ,waty“ martwicy (fot. 5). W jednym
przypadku kulorzeskowi wystepujacemu w formie nosiciel-
stwa, towarzyszyty zmiany na skoérze i w narzgdach wew-
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TABELA 2

Liczba przypadkéw wystepowania Ichthyophthirius multifiliis w 2015 roku (nb — nie badano)

Miesiace Gatunek, wiek ryby Choroba Nosicielstwo i pgsozyty - Zakazenia bakteryjne
choroba nosicielstwo
| nb - - - - -
Il nb - - - - -
karp narybek - 2 - 2 -
1] karp kroczek - 2 - 2 -
wegorz narybek - 1 - - .
karp narybek - 2 - 2 -
v karp kroczek - 3 - 3 =
lin kroczek - 1 - 1 -
wegorz narybek 2 - - 2 -
V = o o o o o
tro¢ jeziorowa 1 - - - -
Pseudomonas fluorescens, Aeromo-
pstrag teczowy 0+ 1 - - nas hydrophila complex, Pseudomo-
nas oryzihabitans
U pstrag tgeczowy 0+ 1 - - Flavobacterium spp.
pstrag teczowy 0+ - 6 - 6 -
pstrag tgeczowy 0+ - 1 - 1 Flavobacterium spp.
sandacz narybek - 1 - -
Vil psirag taczowy 0+ ) 1 ) ) Pseudomone.ls fluorescens, Aeromo-
nas hydrophila complex
pstrag teczowy 0+ 1 - - - -
pstrag teczowy 0+ - 1 - - Pseudomonas fluorescens
Vil pstrag teczowy 0+ - 1 1 - Aeromonas hydrophila complex
pstrag teczowy 0+ - 1 1 - -
pstrag teczowy 0+ - 3 = = S
pstrag teczowy O+ _ 1 . : Pseudomonas oryzihabitans, Pantoea
IX Spp.
pstrag teczowy 0+ 1 Pseudomonas oryzihabitans
karp narybek - 1 - - -
X szczupak narybek - 1 - - -
Pseudomonas fluorescens, Aeromo-
pstrag teczowy ) 1 ] ) nas hydrophila complex
Xl karp narybek 1 - - 1 -
karp kroczek - 1 - 1 -
Xl nb - - - - -
Razem 7 32 2 21 9

TABELA 3
Identyfikacja Ichthyophthirius multifiliis u ryb hodowlanych w wojewo6dztwie warminsko-mazurskim w latach 2014-2015
o Ogdlna liczba wy-
o Qg’o ina IICZba. W Inikéw dodatnich w| Liczba przypad- | . Liczba przypad-
) Ogolna liczba |nikéw dodatnich w| . Liczba przypad- | Liczba przypad- | |, .
Rok badania X . kierunku Ichthy- i kéw choroby wy- | ", L kow nosicielstwa
badan kierunku Ichthy- » kow choroby . kow nosicielstwa .
i ophthirius wyra- razonaw % wyrazona w %
ophthirius . o
zonaw %
2014 260 48 18,46 13,5 42 87,5
2015 264 39 14,77 17,95 32 82,05
Razem w badanym okresie 524 87 16,6 13 14,94 74 85,06

netrznych. W badaniu sekcyjnym stwierdzono wysiek

W 2015 r. w okresie wiosennym, w miesigcach marzec

z jamy ciata, powiekszenie $ledziony, rozpulchnienie nerki,
jelito wypetnione biatg substancjg. Badanie bakteriolo-
giczne probek pobranych ze skéry wykazato zakazenie
mieszane wywotane przez P. fluorescens, S. maltophilia,
natomiast z narzadéw wewnetrznych wyizolowano A.
hydrophila complex.
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maj, pasozyt wystepowat w formie nosicielstwa tylko
u narybku i kroczka karpia (9 przypadkéw). Podobnie jak
w 2014 r. kulorzeskowi towarzyszyty inne ektopasozyty
wystepujgce rowniez w formie nosicielstwa, nalezgce do
orzeskow i przywr monogenicznych. Chorobe wywotang
przez kulorzeska stwierdzono tylko u narybku wegorza

KOMUNIKATY RYBACKIE 9



Fot. 3. Inwazja Ichthyophthirius multifiliis na skrzelach, nadmierna ilo$¢ $luzu
oraz przerost nabtonka skrzelowego.

Fot. 4. Zakazenie Flavobacterium spp. u narybku pstraga teczowego.

pochodzgcego z obiektow o zamknigtym obiegu wody. Ich-
tioftiriozie w tym przypadku towarzyszyty pasozyty z rodza-
jow Trichodina i Pseudodactylogyrus. W okresie letnim,
w miesigcach maj—sierpien, chorobe wywotang przez kulo-
rzgska stwierdzono w 3 przypadkach u narybku pstraga
teczowego 0+ oraz w 1 u troci jeziorowej. Inwazja
pofgczona byta ze zmianami w skrzelach, wywotanymi
przez Flavobacterium spp., jak réwniez P. fluorescens, P.
oryzihabitans. Analogicznie jak w roku poprzednim, w okre-
sie letnim kulorzeska stwierdzano gtoéwnie u pstraga teczo-
wego 0+, 14 przypadkéw nosicielstwa z 15 dodatnich wyni-
koéw badan. Towarzyszace inne ektopasozyty wystepowaty
w niewielkich ilosciach, a byty to przede wszystkim orzeski
Apiosoma spp., Trichodina spp., Epistylis spp., Ichthy-
obodo necator. W dwéch przypadkach stwierdzono meta-
cerkarie przywry Diplostomum spathaceum o wysokim
stopniu nasilenia i powodujgce zmiany w oku, charaktery-
styczne dla diplostomulozy. Wyrazne zmiany w skrzelach
wystepujgce w okresie letnim, ostabiaty pstraga, ktéry byt
bardziej podatny na zakazenia bakteryjne izolowane
zarowno ze skrzeli, jak i narzgdéw wewnetrznych. W okre-
sie jesiennym 2015 r. (wrzesien — listopad) I. muiltifiliis
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Fot. 5. Teront kulorzeska pod warstwg nabtonka skrzelowego, przypadek kli-
nicznej ichtioftiriozy u narybku pstraga teczowego.

wystepowat zarbwno u karpia, jak i pstragga teczowego,
gtébwnie u ryb mtodych (narybek oraz kroczek). Inne ektopa-
sozyty wystepowaty rowniez w formie nosicielstwa. Izolo-
wane bakterie ze skrzeli, jak i narzgdow wewnetrznych
nalezaty gtéwnie do rodzaju Pseudomonas. W dwéch przy-
padkach byt to P. orysihabitans. W jednym przypadku florg
towarzyszaca byty bakterie z rodzaju Pantoea, ktérej pato-
gennos¢ dla ryb jest dyskutowana.

Dyskusja

Inwazje pasozytow u ryb hodowlanych rozpoznawane
sg u réznych gatunkéw, w réznych systemach hodowli,
w r6znych porach roku. Diagnozowane jako choroby sg
gtéwnie w okresie wiosenno-letnim (w Il i Ill kwartale roku)
(Bernad 2013, Bernad i in. 2016). Ichtioftirioza jest wymie-
niana wsrod najczesciej wystepujgcych inwazji pasozytni-
czych w hodowli ryb, takze w wojewo6dztwie warmin-
sko-mazurskim, w 2015 r. byta diagnozowana w 17,9%
inwazji. W ogdlnej liczbie 359 przypadkéw nosicielstwa
pasozytéw w 10,02% identyfikowano I. multifiliis, z najwigk-
sza liczbg u ryb tososiowatych w Il kwartale 2015r. (11 z 36
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przypadkoéw) (Bernad i in. 2016). W prezentowanych wyni-
kach badan nosicielstwo kulorzeska przewazato w ogoinej
liczbie przypadkow tej inwazji (tab. 3). W 2014 r. rozpo-
znano 42 przypadki nosicielstwa (87,5% ogolnej liczby 48
wynikéw dodatnich). Analogicznie w 2015 r. stwierdzono 32
przypadki nosicielstwa (83,05% z ogblnej liczby 39 wyni-
kow dodatnich). Moze to Swiadczy¢ o skutecznej kontroli
kulorzeska w gospodarstwach oraz dobrych warunkach
hodowli.

Na szczegblng uwage zastugujg zakazenia oraz inwa-
zje towarzyszace, ktére powodujg zmiany kliniczne oraz
mogg utrudnia¢ leczenie ryb, jesli wystapi choroba. Naj-
czesciej izolowang bakterig od ryb w wojewo6dztwie war-
minsko-mazurskim w badaniach Bernad i in. (2016) byta
pateczka P. fluorescens (32% przypadkow z postacig kli-
niczng). lzolowano jg gtownie od ryb tososiowatych
w Il kwartale, 9 z 26 przypadkow. Drugg w kolejnosci bak-
terig izolowang od chorych ryb byta A. hydrophila (25,4%),
takze gtownie od ryb tososiowatych w Il kwartale (9 z 23
przypadkow). Choroby o etiologii bakteryjnej wystepowaty
w tej grupie ryb najczesciej wiosng, w Il kwartale (63,5%).
W prezentowanych wynikach badan zakazenie P. fluore-
scens identyfikowano zaréwno w 2014 r. (4 przypadki z 12
dodatnich wynikéw zakazen bakteryjnych), jakiw 2015r. (4
przypadki z 9 dodatnich wynikéw zakazen bakteryjnych).
Bakterie Ch. indologenes byty izolowane ze skrzeli w prze-
biegu ichtioftiriozy u narybku pstrgga teczowego 0+, nato-
miast z narzgdow wewnetrznych w przypadku nosicielstwa.
Bakterie tego gatunku izolowano takze w mieszanym zaka-
zeniu z A. hydrophila, P.fluorescens. Jako nowy czynnik
wikfajacy zarazenie wystapil P. oryzihabitans, w 1 przy-
padku choroby z P. fluorescens oraz A. hydrophila com-
plex, w 2 przypadkach nosicielstwa (w 1 z Pantoea spp.).

Kulorzesek jest uznawany za wektor, a takze rezerwuar
drobnoustrojow potencjalnie patogennych. Uwaza sig, ze
uszkodzenie tkanek przez pasozyta sprzyja zakazeniom
bakteryjnym, tj. A. hydrophila, a takze inwazjom innych
pasozytoéw, tj. Dactylogyrus spp., Gyrodactylus spp.
(Almaw iin. 2014, Xuiin.2012a,b, Weiiin.2013). Obecnos¢
drobnoustrojow ektosymbiotycznych oraz endosymbio-
tycznych kulorzeska potwierdzajg badania Liu i Lu 2004, Xu
i in. 2012a,b, Schoemakera i in. 2012. Wedtug Sun i in.
(2009) bakterie Flavobacterium columnare, wywotujgce
chorobe kolumnowg sg przyktadem organizmu ektosym-
biotycznego, ktoéry prawdopodobnie bytuje na rzeskach,
w ten sposéb wraz z pasozytem wnika do tkanek zara-
zonych ryb. W prezentowanych wynikach badan Flavobac-
terium spp. stwierdzono u narybku pstrgga teczowego 0+,
w 2014 r. w jednym przypadku nosicielstwa, aw 2015r. w 1
przypadku nosicielstwa oraz 1 przypadku choroby. U zaka-
zonych ryb stwierdzano zmiany martwicze na skrzelach, co
dodatkowo utrudniato kontrole kulorzgska u ryb i wymu-
szato dodatkowg terapie antybiotykowg. Czynniki bakte-
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ryjne bytujg w Srodowisku wodnym, jak rowniez u zdrowych
ryb na skorze, skrzelach oraz w narzgdach wewngtrznych
(Terech-Majewska i Siwicki 2013). Drobnoustroje warun-
kowo chorobotworcze w kazdej chwili ostabienia ryb mogag
uaktywni¢ sie i wikta¢ przebieg inwaz;ji.

Analiza wynikéw badan wykonywanych przez hodow-
céw, w celu zapewnienia dobrostanu i ochrony zdrowia ryb
potwierdza koniecznos¢ systematycznej kontroli parazyto-
logicznej, zwtaszcza w odniesieniu do I. multifiliis , gdyz jest
bardzo duzym zagrozeniem, zaréwno jako niezalezny
pasozyt, jak rowniez jako wektor czynnikow towa-
rzyszgcych o potencjale chorobotwérczym. Czesto sku-
piamy uwage na pasozycie, nie dostrzegajac jego interakcji
z innymi pasozytami i drobnoustrojami warunkowo choro-
botwérczymi. Czynniki izolowane jako flora towarzyszaca
obok kulorzeska uznaje sig za przyczyne chordb stresoza-
leznych, co oznacza, ze r6zne czynniki stresowe bedg
sprzyjaty rozwojowi tych chorob (Antychowicz i Pegkala
2015b). Prezentowane wyniki badan pokazuja te zalezno$¢
i jednoczesnie wskazujg na konieczno$¢ réwnolegtego
badania bakteriologicznego, gdyz bakterie towarzyszace
mogga zwigksza¢ $miertelno$¢ ryb w przebiegu tej inwazji
(Almaw i in. 2014).
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OCCURRENCE OF THE INVASIVE ICHTHYOPHTHIRIUS MULTIFILIIS IN FARMED FISH IN THE WARMIA-MAZURY
VOIVODESHIP IN 2014-2015

Alicja Bernad, Elzbieta Terech-Majewska, Kamila Szypczynska, Joanna Pajdak, Patrycja Schulz, Andrzej K. Siwicki

ABSTRACT. Parasitic fish diseases are one of the key factors that disrupts the development of aquaculture in many countries,
including Poland. They result directly in losses stemming from fish kills, or indirectly by decreasing fish resistance and condition. The
cells of Ichthyophthirius multifiliis are spherical, and the disease caused by this ectoparasite is referred to as white spot disease, in
reference to the main symptom. How the disease develops and the course it runs depends on the fish species, the intensity and
prevalence of the infection, rearing conditions, fish age and condition, and the season of the year. This parasite has an expert system
for adapting its developmental cycle to different climatic conditions, which means it poses a persistent threat to farmed fish. The aim
of the study was to analyze the results of parasitological studies conducted at the Laboratory of Fish and Crayfish Diseases,
Department of Veterinary Hygiene, Voivodeship Veterinary Inspectorate in Olsztyn on fish farmed in the Warmia-Mazury Voivodeship
in 2014-2015. In total in 2014, 48 cases of the invasive parasite /. multifiliis were noted, including six cases of disease and 42 cases
of parasite carriers. In 2015, the parasite was confirmed in 39 cases, seven of which were described as disease and 32 as carriers.
Infections of this parasite were often accompanied by other ectoparasites and bacteria, which caused greater damage to gills and
skin. These factors also occur in the aquatic environment and in healthy fish on the skin and gills and internal organs. The analysis of
the results of studies performed by farmers with the aim of ensuring fish welfare and health confirm that it is necessary to perform
systematic parasitological monitoring, especially with regard to /. multifilis, since it poses a threat as a parasite, but also as a potential
vector of factors that are possibly pathogenic.

Key words: ectoparasites, parasitological diagnostics, Ichthyophthirius multifiliis, gill and skin diseases,
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