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Zmiany klimatyczne (Rys. 1) wywierajg coraz wigkszy wptyw na globalng, panstwowa 1
regionalng gospodarke, gdyz posrednio 1 bezposrednio oddziatujg na tak wazne segmenty, jak
produktywnos$¢ 1 efektywno$¢ rolnictwa czy energetyki, ale rowniez na ochrone srodowiska
czy bezpieczenstwo ludnosci. Wptyw zmian klimatu na ekosystemy wodne i zasoby ryb
stanowi przedmiot coraz liczniejszych badan naukowych prowadzonych w réznych czgsciach
$wiata. fagodzenie zmian klimatu 1 adaptacja do jego zmian to kluczowe wyzwania, jakim

musi stawi¢ czota w XXI w. cala branza rybacka.
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Rys. 1. Przebieg anomalii $redniej rocznej temperatury wzgledem $redniej z lat 1901-2000
usrednionej w skali catej kuli ziemskiej (lad+ocean) na ladach 1 oceanach (na podstawie
danych z NOAA National Centers for Environmental Information)



Gospodarke rybacka na $rédladziu, w odrdznieniu od rybotdéwstwa morskiego, mozna
nazwac niskoemisyjna, jednak globalne zmiany na pewno wptyng 1 juz wptywaja na warunki
jej prowadzenia. Do wdrozenia wilasciwych strategii zarzadzania 1 zrownowazonej
eksploatacji zasobow rybnych niezbedna jest podstawowa wiedza na temat zarzadzanych
wod. Gospodarka rybacka jest dos¢ ztozong forma dzialalnosci zbudowang z wielu
elementéw, takich jak: rybotdwstwo komercyjne i1 rekreacyjne (wedkarstwo) oraz wiasciwie
prowadzona gospodarka zarybieniowa. Gospodarka zarybieniowa musi spetia¢ trzy
podstawowe warunki: musi by¢ ekologicznie dopuszczalna (bezpieczna), a jednoczesnie
pozadana spotecznie i ekonomicznie wykonalna. Efektywna gospodarka zarybieniowa jest
kluczowym elementem gospodarki rybackiej, gdyz jednym z jej najwazniejszych celow jest
utrzymanie lub zwiekszenie liczebnosci populacji cennych gospodarczo gatunkéw ryb do
poziomu, ktéry sprawia, ze prowadzenie takiej gospodarki jest optacalne ekonomicznie.

Omawiana dysertacja nie bazuje na skomplikowanych modelach klimatycznych, ale na
informacjach uzyskanych od rybackich uzytkownikow wod, ktorzy z racji specyfiki swego
zawodu s3 z jednej strony najblizej S$rodowiska wodnego i1 jego zmian (a zatem
peloprawnymi ich obserwatorami), a z drugiej Zywotnie zainteresowani powstrzymaniem
(jeshi takie wystepuja) negatywnych skutkow zmian klimatu na ichtiofaun¢ i prowadzenie
gospodarki rybackiej. Odpowiednie zarzadzanie zasobami ichtiofauny, czyli wywazona
eksploatacja, zar6wno w sposob komercyjny, jak 1 wedkarski oraz racjonalna gospodarka
zarybieniowa, wraz z odbudowa Srodowiska naturalnego, s3 gldwnymi zadaniami
zroOwnowazonej gospodarki rybackiej prowadzonej w wodach $rodladowych.

Zasadniczym celem prac badawczych sktadajacych si¢ na przedmiotowa rozprawe
doktorska bylo okreslenie wplywu zmian klimatycznych 1 gospodarki zarybieniowej na
efektywnos$¢ gospodarki rybackie;.

Prace badawcze podzielono ze wzgledu na poruszong tematyke.

Tabela 1. Ogdlna charakterystyka badanych gospodarstw prowadzgcych gospodarke rybackg na
jeziorach

Srednia
Rodzaj podmiotu LIE.:Zb,E' Ppm_erzc:hma : pqmerz_c:hma % powierzchni
podmiotow (n) jezior (ha) jezior w jednym

podmiocie (ha)

Gospodarstwa rybackie 67 151333 2259 67,6
Okregi PZW 18 48844 2714 21.8
Firmy prywatne i instytucje 13 10893 838 4.9
Parki narodowe 3 12805 4268 5.7

Suma 101 223876 2217 100




Pierwszy temat, z ogdlnym tytutem Wphw zmian klimatycznych na gospodarke rybackg,

analizy przeprowadzono w oparciu o zebrane szczegdlowe ankiety, wypetnione przez
uzytkownikéw, ktérzy prowadza gospodarke rybacka i1 wedkarska w jeziorach, oraz
uzytkownikéw, ktorzy prowadza gospodarke w zbiornikach zaporowych (tabela. 1 1 2);

Tabela 2. Ogolne dane o badanych zbiornikach zaporowych (PZW — Polski Zwigzek Wedkarski)

Zbiomik zaporowy Uprawniony do rybactwa Powierzchnia [ha]
Wioctawek PZW Mazowiecki 7911
Zegrze PZW Mazowiecki 3852
Siemianowka PZW Biatystok 3253
Porabka PZW Bielsko Biata 386
Tresna PZW Bielsko Biata 1020
Nowomiejski PZW Ciechanow 28
Ruda PZW Ciechanow 24
Bielkowo PZW Gdansk 54
Zalew Bledzewski PZW Gorzow 80
Dzieckowice PZW Katowice 712
Koztowa Gora PZW Katowice 527
Przeczyce PZW Katowice 431
Rybnik PZW Katowice 398
Przykona PZW Konin 120
Stupca PZW Konin 266
Stup PZW Legnica 282
Turawa PZW Opole 1782
Cieszanowice PZW Piotrkow Trybunalski 217
Drzewica PZW Piotrkow Trybunalski 100
Miedzna PZW Piotrkow Trybunalski 180
Sulejow PZW Piotrkow Trybunalski 1960
Joachimow-Ziemiary PZW Skierniewice 36
Lisowo PZW Szczecin 175
Rejowice PZW Szczecin 75
Sicina PZW Szczecin 31
Topola/Kozielno PZW Watbrzych 545
Mietkow PZW Wroctaw 807
Nielisz PZW Zamosc 834
Dobezyos oy T e
Goczafowios Wodooiaow A w Katowicach 2600
Powierzchnia catkowita [ha] 29666
Srednia powierzchnia [ha] 989

W drugim temacie Gospodarka zarybieniowa — problematyka odtowu tarlakow, badania

przeprowadzono w oparciu o ankiety, ktore uzyskano od uzytkownikoéw rybackich, ktorzy

prowadza gospodarke rybacka i wedkarska w jeziorach (tabela 3);



Tabela 3. Podstawowe charakterystyki badanych podmiotow

. , , Srednia powierzchnia

. . Liczba Powierzchnia . . o . .

Rodzaj podmiotu L o jezior w jednym Y% powierzchni
podmiotow (n) jezior (ha) L
podmiocie (ha)

Gospodarstwa rybackie 49 111985 2285 64,3
Okregi PZW 12 53980 4498 31,0
Firmy prywatne i instytucje 12 4449 37 2,6
Parki narodowe 3 3664 1221 2.1
Suma 76 174078 2290 100

W trzecim temacie Wielkos¢ i wartos¢ odtowow rybackich oraz zarybien szczupakiem,

wykorzystano informacje na temat podstawowych parametrow charakteryzujacych
analizowane podmioty oraz wielkosci 1 warto$ci odlowdw szczupaka, oraz ilo$ci, rodzaju
materialu zarybieniowego 1 jego wartosci, liczby podmiotéw zarybiajacych szczupakiem,
wielkos$ci zarybianej powierzchni, catkowitej wartosci zarybien wszystkimi gatunkami ryb
oraz wielkosci 1 wartosci zlowionych tarlakow wszystkich gatunkéw ryb, zebrane przy
pomocy kwestionariuszy statystycznych RRW-23 od podmiotéw uprawnionych do rybactwa
na wodach powierzchniowych ptynacych (jeziora, cieki, zbiorniki zaporowe) (tabela 4);

Tabela 4. Liczba podmiotow i catkowita powierzchnia obwodow rybackich podmiotow, kiore
prowadzity gospodarke rybacks (odtowy i zarybienia) szczupakiem w latach 2005-2019

Lata Liczba podmiotow Catkowita powierzchnia obwodow rybackich (ha)
2005 235 3785485
2006 329 3869348
2007 339 3872081
2008 337 389673,
2009 360 3861978
2010 354 3865253
201 392 385785,1
2012 381 391333.1
2013 389 3909441
2014 451 395623,1
2015 404 3948398
2016 412 395913.8
2017 412 395693.1
2018 390 380119,0
2019 388 394341.,0
Parametry statystyczne

M 372 389312,0
sD 48,5 5336,7
Me 381 389312,0

Czwarty temat Wielkosci i wybrane cechy potowow rybackich i wedkarskich szczupaka w
perspektywie diugoterminowej. Opracowanie powstalo na bazie wieloletnich doswiadczen 1
badan prowadzonych w Zakladzie Bioekonomiki Rybactwa Instytutu Rybactwa

Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza. W niniejszej pracy wykorzystano:



- dane archiwalne Zaktadu Bioekonomiki Rybactwa o wysokos$ci og6lnopolskich odlowow
ryb z jezior w latach 1956-1985, czyli w okresie funkcjonowania Panstwowych Gospodarstw
Rybackich (PGRyb);

- dane o wysokosci ogolnopolskich odlowow rybackich w jeziorach w latach 1996-2018,
uzyskane na podstawie badan ankietowych jeziorowych gospodarstw rybackich;

- dane dotyczace zatrudnionych rybakéw jeziorowych, aby okresli¢ zmiany w liczbie
rybakow jeziorowych w latach 1996-2018;

- dane dotyczace powierzchni jezior uzytkowane przez gospodarstwa rybackie, aby okresli¢
zmiany powierzchni jezior przypadajace na 1 rybaka w latach 1996-2018;

- powyzsze dane dot. zatrudnienia postuzyly do okreslenia $redniej liczby zawodowych
rybakow jeziorowych w latach 1996-2018;

- dane dotyczace zatrudnienia i1 powierzchni poshuzyly do okreslenia $redniej powierzchni
jeziora przypadajacej na jednego rybaka zawodowego w latach 1996-2018;

- dane rybackie z PGRyb ,,Gizycko” oraz Gospodarstwa Rybackiego ,.Sniardwy” Sp. z 0.0. do
ukazania zmian w odlowach rybackich odlowéw szczupaka z jeziora Sniardwy w latach
1960-2019;

- dane z obowigzkowych kwestionariuszy statystycznych RRW-23 do okreslenia stanu
gospodarki szczupakiem po okresie transformacji ustrojowej 1 wlasnosciowej oraz analiz
poréwnawczych dotyczacych metod zbierania danych rybackich;

- dane z badan ankietowych wedkarzy dotyczacych odlowdw szczupaka przeprowadzonych w

latach:

. 1978-1979 — badania przy wspolpracy z Zarzadem Glownym PZW - 1100 ankiet;

. 1978-1979 - badania na 35 jeziorach o facznej powierzchni 35,2 tys. ha, tworzacych
system Wielkich Jezior Mazurskich (WJM) - 126 ankiet;

. 1986-1990 — badania na 32 jeziorach PGRyb (lagczna powierzchnia 27883 ha) 1 10

jeziorach PZW (powierzchnia 248 ha) - 591 ankiet;

. 2014 - badania ankietowe wedkarzy dotyczace potowow wedkarskich w jeziorach
uzytkowanych przez 8 gospodarstw rybackich na jeziorach o lacznej powierzchni 29,7 tys. ha
- 638 ankiet;

. 2016 — badania ankietowe przy wspoipracy z Zarzadem Gioéwnym PZW, glownie
cztonkéw PZW w 18 okregach, a takze wedkarzy towiagcych ryby w jeziorach uzytkowanych
przez 3 gospodarstwa rybackie — w Etku, Wagrowcu i1 Bogucinie - 936 ankiet;

- dane z rejestrow potowdéw wedkarskich dotyczacych odlowdw szczupaka z lat:

. 1986 - 5222 rejestry z Okrggu PZW Stupsk,



. 1986 — 1980 rejestréw z Okregu PZW Krosno,
. 1988 - 744 rejestry z Okregu PZW Suwalki,
. 2004 - 13060 rejestrow z 4 okrggow PZW w potudniowo-zachodniej Polsce (Jelenia
Gora, Legnica, Watbrzych 1 Wroctaw),
. 2017 - 2518 rejestrow z Okregu PZW Bielsko-Biata,
. 2017 - 30683 rejestry z Okregu PZW Katowice,
. 2017 — 7809 rejestrow z Okregu PZW Mazowsze,
. 2017 - 11435 rejestréw z Okrggu PZW Torun.

Pigty temat Ocena efektywnosci zarybien szczupakiem, podzielony zostat na dwa
podtematy:

a) ocena efektywnosci zarybien szczupakiem w jeziorach.

Analiz¢ oparto na materiatach uzyskanych w Gospodarstwie Jeziorowym Sp. z 0.0. w
Etku oraz wynikach badan cen ryb 1 materiatu zarybieniowego:
. informacjach na temat wybranych parametréw morfologicznych i1 $rodowiskowych
badanych 44 jezior: powierzchni, gigbokosci maksymalnej 1 $redniej, wskaznika rozwoju linii
brzegowej, udziatlu powierzchni dna pokrytego roslinnoscig zanurzong, widzialnosci krazka
Secchiego oraz glebokosci, do ktorej zawartos¢ tlenu w wodzie jest wystarczajaca dla ryb w
szczycie stagnacji letniej. Informacje te pozyskano z aktualnie obowigzujacych operatow
rybackich badanych jezior;
. informacjach na temat wielkos$ci rybackich odlowow szczupaka w badanych jeziorach
oraz informacjach na temat iloSci 1 rodzaju materialu zarybieniowego tego gatunku
wprowadzonego do badanych jezior w latach 1996-2017;
. danych dotyczacych hurtowej ceny szczupaka towarowego (12,91 zt kg') oraz cen
najwazniejszych form materialu zarybieniowego tego gatunku (wyleg zerujacy — 21,31 zt tys.
szt.!, narybek letni — 111,27 zt tys. szt.", narybek jesienny — 25,11 zt kg™), stosowanych
przez podmioty uprawnione do rybactwa w wodach obwodow rybackich w 2017 r.

Przedstawione w pracy wyniki opracowano przy zastosowaniu nastepujacej metodyki

obliczen:
. obliczono udziaty (%) powierzchni jezior, w ktorych wystepowata jedna z 7
wybranych cech srodowiskowych, sprzyjajacych szczupakowi: powierzchnia do 150 ha,
glebokos¢ maksymalna do 12 m, glebokos$¢ srednia do 4,5 m, silnie lub bardzo silnie
rozwinigta linia brzegowa, udziat dna poros$nigtego roslinnoscig zanurzong wynoszacy ponad
20%, widzialnos¢ krazka Secchiego ponad 1 m 1 wystgpowanie tlenu w ilo$ci wystarczajacej

dla bytowania ryb w szczycie stagnacji letniej do glebokosci co najmniej 5 m. Nastepnie



obliczono udzialy (%) powierzchni jezior, w ktérych wystgpowato jednoczesnie 6, 5 14 cech
srodowiskowych sprzyjajacych szczupakowi z 7 cech analizowanych;

. wartos$ci odlowow 1 zarybien (zt) obliczono przez pomnozenie ich wielko$ci przez
srednie ogdlnopolskie ceny hurtowe szczupaka towarowego oraz $rednie ogolnopolskie ceny
uzywanych form materialu zarybieniowego tego gatunku — wylegu zerujacego, narybku
letniego 1 jesiennego. W analizie zastosowano S$rednie ceny ogolnopolskie, aby zachowad
jednolite mnozniki dla wszystkich analizowanych lat;

. obliczone warto$ci przedstawiono jako wskazniki (zt ha™) w odniesieniu do catkowitej
powierzchni badanych jezior (6005,20 ha). Wydajnos¢ odlowdéw rowniez przedstawiono jako
wskaznik (kg ha™). Dla wszystkich wielkosci, wartosci i wskaznikow obliczono ich $rednie
roczne wielkosci w analizowanym okresie 1996-2017;

. dla rocznych warto$ci odlowow rybackich szczupaka obliczono $rednie 3-letnie (zt ha”
"), a nastepnic odniesiono je do rocznych wzglednych wartoéci zarybien (zt ha™).
Zastosowano dwuletnie przesunigcie, przy zalozeniu ze najwyzszy efekt zarybienia
szczupakiem uzyskuje si¢ w drugim roku po zarybieniu 1 trwa on przez nastepne dwa lata.
Zarybienie z 1996 r. odpowiadato sredniemu rocznemu odtowowi z lat 1998, 1999, 2000 itd.
W ten sposob obliczono wskaznik ekonomicznej wartosci zarybief — warto$¢ (zt ha™) odlowu
szczupaka przypadajaca na 1 zt ha' wartoéci zarybienia tym gatunkiem. Dla uzyskanych
wskaznikow w latach 1998-2015 obliczono $redni roczny wskaznik zarybien.

b) ocena efektywnos$ci zarybien szczupakiem w zbiornikach zaporowych, gdzie
podmiotem uprawnionym do rybactwa w badanych zbiornikach zaporowych jest Okreg PZW
w Katowicach. Zbiorniki te byly systematycznie zarybiane szczupakiem, i mogly poshuzy¢
jako przyktad mozliwosci przeprowadzenia oceny efektywnosci zarybien przy wykorzystaniu
metod statystycznych oraz informacji o zarejestrowanych przez wedkarzy odlowach i1

przeprowadzonych zarybieniach (tabela 5 1 6).



Tabela 5. Zarybienia (2012-2014), odiowy (2014-2016) i wskazniki efektywnosci zarybien
szczupakiem 20 zbiornikoéw Okregu PZW w Katowicach

Powierzchnia Zarybienia Odtowy Efektywnosé

Zbiomik zaporowy

ha ztha™ kg ha™ zt kg'1
Dzieckowice 712,00 32,36 1,50 21,63
Koztowa Gora 526,80 77,79 2,56 30,34
Przeczyce 430,70 99,72 1.48 67,39
taka 320,00 41,41 2,65 15,62
Ptawniowice 244,20 24,99 1,34 18,64
Pogoria lll 207,00 54,69 1,20 45,53
Dzierzno 128,00 67,09 1,48 45,20
Paprocany 122,34 275,24 7,22 38,12
Chechto-Nakto 90,00 141,69 9,94 14,25
Bukow |1 87.65 48,40 4,75 10,18
Nieboczowy 82,20 73,54 3,42 21,49
Brzezie 71,25 17,68 5,08 3.50
Horniok 65,20 0,00 1,05 0.00
Pogoria | 60,00 158,36 3,42 46,27
Chechto k. Chrzanowa 54,00 105,69 1.21 87,13
Sosina 51,00 168,59 7,83 21,53
Roszkow 50,44 51,77 1,30 39,93
Odra I Il 43.29 101,12 5,44 18,57
Pniowiec 31,00 104,05 5,44 19,12
Gzel 29,00 111,23 9,22 12,07
RAZEM 34086,07 70,89 2,64 26,89

Tabela 6. Zarybienia (2016-2018), odiowy (2018-2020) i wskazniki efektywnosci zarybien szczu-
pakiem 20 zbiornikow Okregu PZW w Katowicach

Powierzchnia Zarybienia Odtowy Efektywnosc

Zbiomik zaporowy

ha ztha' kg ha™ zZt kg™

Zbiorniki o powierzchni powyzej 120 ha
Dzieékowice 712,00 41,57 224 18,55
lkoztowa Gera 526.80 82,86 1,84 45,09
[Przeczyce 430,70 113,41 2,29 4944
leaka 320,00 52,00 1,76 2052
[Ptawniowice 244,20 45,62 1,70 2691
IPogoria i 207,00 60,50 1,85 3276
[Dzierzno 128,00 33,26 0,99 3352
Paprocany 122,34 182,44 4,38 4162

Zbiomiki o powierzchni poniZzej 120 ha

Chechto-Naklo 90,00 159,25 6,90 2307
Bukow Il 87,65 58,59 6,42 9,13
Nieboczowy 82,20 39,50 5,96 6,63
Brzezie 71.25 0,00 444 0,00
Horniok 65.20 0,00 0,43 0,00
Pogoria | 60,00 166,25 2,78 59,82
Chechto k. Chrzanowa 54,00 116,21 2,55 4563
Sosina 51,00 144,12 419 3443
Roszkow 50,44 1,87 1,74 1,07
lodra 1, m 43,29 0,00 7,48 0,00
IPniowiec 31,00 119,36 6.46 1848
lazel 29,00 127,59 8,99 14,19
IrRAZEM 3406,07 41,57 2,24 18,55

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze uprawnieni do rybactwa w znacznej

wigkszosci zauwazyli w ostatnich latach wpltyw zmian klimatycznych na ichtiofaune¢ 1



rybackie gospodarowanie; gatunkiem, ktory wedlug uzytkownikow rybackich najbardziej
narazony jest na zmiany klimatyczne jest szczupak (tab. 7).

Tabela 7. Niekorzystny wptyw na efekty tarta naturalnego oraz w warunkach kontrolowanych
wybranych gatunkow ryb

Miekorzystny wptyw na efekty naturalnego tarta wybranych gatunkow ryb

Rozktad odpowiedzi (%) Parametry statystyczne .
Gatunek 0 — brak wplywu, 5 — bardzo duzy wplyw ﬁ.i“?é’f}’
] 1 2 3 4 5 SR [ M sSD Me Mo Y
Szczupak 108 | 97 [183| 312 [21,5| 86 |250| 2,7 | 14 3 3 92
Sielawa 203|109 |63 |12,5|29,7| 203 (180 | 28 | 19 35 4 63
Okon 18,0 [ 225 |258| 21367 | 56 [172 |18 | 14 2 89
Lin 20,9]|19.8 |198| 23,3 |10,5| 58 [172| 20 | 15 2 3 86
Sandacz 153 [ 13,9 |20,8| 27.8 [15,3| 69 |169 ]| 23 | 1,5 2.5 3 72
Sieja europejska 193 (123 | 70 | 193 [21,1) 211 |156 | 27 | 1.8 3 4 56
Leszcz 28,7 20,7 |195(14,9| 92 | 69 (153|168 | 16 2 0 86
Ptoc 253|264 |21,8| 103 |11,5| 46 (148 | 1,7 | 15 1 1 86
Niekorzystny wptyw na efekty tarta wybranych gatunkow ryb w warunkach kontrolowanych
Rozktad odpowiedzi (%) Parametry statystyczne .
Gatunek 0 - brak wplywu, 5 — bardzo duzy wplyw U?“R;W;
0 1 2 3 4 5 SR [ M SD | Me Mo ey (%)
Szczupak 135 | 16,2 |[216| 23 |16,2| 95 |176| 24 | 15 2 3 73
Sielawa 200 [12,7 |55 |21.8([20,0) 200 |148 | 27 | 18 3 3 55
Sieja europejska 231 [11,5 |77 |19.2(19,2|1192 |134 | 26 | 1,89 3 0 52
Sandacz 226 |[17,0 [17,0| 245 (15,1 3,8 |108 | 2,0 | 1,5 2 3 53
Inne 240 |22,0 |28,0|10.0(10,0] 60 | 89 |18 | 1,5 2 2 50

" odsetek uZytkownikow, ktorzy wskazali konkretny gatunek w pytaniu dotyczgcym niekorzystnego wofywu
zmian kfimafu

Ankietowani najbardziej obawiaja si¢ zjawiska dluzszego okresu przebywania
kormoran6w na akwenach (tab. 8); za najistotniejszy wpltyw zmian klimatu na wybrane

parametry hydrologiczne jezior respondenci wybrali niskie poziomy i1 wahania poziomow

wod (tab.8).



Tabela 8. Wptyw zmian klimatu na wybrane zjawiska state i sezonowe odnotowane przez uzytkow-

nikow rybackich jezior

Wphyw zmian klimatu na wybrane zjawiska stale odnotowane przez uzytkownikow rybackich jezior
Rozdad odpowiedsi (%)
Parametry statystyczne
Zjawisko 0~ brak wptywuy, 5- bardzo duy wptyw

0 1 2 3 2 ] SR M sD Me Ma
Wiptyw na wyduzenie ckrasu
przebywania kommorandw w wybranych | 5,1 61 2,0 11,2 24 53,1 .ol 40 15 5 5
sezonach
Wplyw na skrocenie czasu trwania
rwalej lodowe] 5,2 83 73 135 26,0 39,6 351 37 15 4 5
Zmiana dhugodcl irwania sezonow
(przesunigcie sezoniw) — sezanowe 3.2 32 172 29,0 25,8 215 a2 34 13 3 3
anomalie temperatury
Oddziatywanie na zmnigjszenie
przedywalnodcl law | narybku 8,9 144 16,7 40,0 16,7 33 226 25 13 3 3
Oddrialywanie na wzrost $miertelnosci
ryb dorosiych 25 264 159 159 68 34 134 15 14 1 0

Wplyw zmian Kimatu na zjawiska obserwowane przez uzytkownikow rybackich jezior w wybranych porach roku

Rozkiad odpowiedzi (%)

Parametry statystyczne
Ziawisko Pora roku 0 brak wplywu, 5 - bardzo duzy wplyw
0 1 2 3 4 5 SR | % M | SD | Me | Mo
wiosna | 11,0 | 176 | 154 | 242 | 209 | 110 | 236 | 237 | 26 | 15 3 3
oge " ary lato 104 | 115 | 29 | 146 | 219 | 188 | 271 | 272 | 28 | 1§ 3 2
ny warost tempera
' jesie | 176 | 176 | 132 | 231 | 176 | 110 | 217 | 218 | 24 | 16 3 3
zima | 188 | 84 | 115 | 125 | 260 | 219 | 272 | 273 | 2B | 1B 3 4
wiosna | 105 | 178 | 137 | 200 | 221 | 158 | 259 | 277 | 27 | 1§ 3 4
Gwattowny wzrost lato 18 | 140 | 129 | 204 | 172 | 237 | 268 | 287 | 28 | 17 3 5
e mperatiry jesie | 16,3 | 239 | 185 | 185 | 152 | 76 | 198 | 22 | 22 | 15 2 1
zima | 198 | 209 | 154 | 143 | 132 | 165 | 200 | 224 | 23 | 18 2 1
wiosna | 11,6 | 95 | 168 | 189 | 211 | 221 | 280 | 260 | 29 | 1§ 3 5
o lato 73 | M5 | M5 [ 188 | 219 | 282 | 311 | 289 | 32 | 18 4 5
‘Wahania pozomu wod
jesiel | 97 | 140 | 194 | 237 | 161 | 172 | 255 | 237 | 27 | 1f 3 3
zima | 122 | 211 | 156 | 222 | 88 | 200 | 29 | 213 | 25 | 17 3 3
wiosna | T4 | 85 | 202 | 11,7 | 181 | 340 | 307 | 249 | 33 | 16 4 5
- lato 1 | 102 | 41 | 153 | 245 | 408 | 389 | 202 | a7 | 15 4 5
Niskie poziomy wod —
jesied | T4 | 115 | 137 | 211 | 253 | 241 | 203 | 238 | a1 | 15 3 4
zima 75 | 161 | 161 [ 215 | 140 | 247 | 272 | 221 | 23 | 1§ 3 5
_ lato 138 | 170 | 74 | 223 | 223 | 170 | 257 | 594 | 27 | 17 3 3
Ubytki lenowe
zima | 39 | M3 | 64 | 223 | 98 | 95 | 176 | 408 | 13 | 17 1 ]
wiosna | 300 | 244 | 111 | 178 | 87 | 100 | 159 | 210 | 18 | 17 1 ]
_ lato W08 | 286 | 165 | 110 | 55 | 77 | 41 [ 186 | 15 | 15 1 0
Krotszy sezon wedkarski —
jesiel | 247 | 2658 | 169 | 202 | 34 | 90 | 159 | 240 | 18 | 15 1 1
zima | 130 | 130 | 87 | 98 | 130 | 424 | 208 | 394 | 32 | 18 4 ]
* odsetek punktow uzyskanych w kazdef kategorii
Respondenci okreslili rowniez wplyw zmian klimatycznych na uzywanie rybackich

narzedzi pofowu we wszystkich podmiotach oraz w okregach PZW (tab. 9).



Tabela 9. Wptyw zmian klimatycznych na uzywanie rybackich narzedzi potowu we wszystkich
podmiotach oraz w ockregach PZW

Whptyw zmian klimatycznych na uzywanie rybackich narzedzi potowu we wszystkich podmiotach

Rozktad odpowiedzi (%)

! . Parametry statystyczne
Rodzaj narzgdzi 0 — brak wptywu, 5 — bardzo duzy wpiyw

potowu
0 1 2 3 4 5 SR %" M sSD Me | Mo

Przestawy 294 | 71 82 |176 | 153 [224 | 212 | 316 | 25 | 2,0 3
Przywioki i niewody | 27,8 | 101 | 203 | 138 | 165 | 114 | 170 | 253 | 22 1.7 2
Narzqdzia 32,9 | 122 | 134 | 244 | 9.8 73 | 154 | 230 | 18 1.7 2 0
putapkowe
Waontony 36,8 | 184 | 161 [ 149 | 92 | 46 | 135 | 20,1 | 16 1.6 1 0

Wptyw zmian klimatycznych na uzywanie rybackich narzedzi potowu w okregach PZW

) ) Parametry statystyczne -
Rodzaj narzedzi potowu brak odpowiedzi (%)

SR M Me Mo

Wontony 11 0,6 0.5 0 27.8
Przywioki i niewody 19 1.1 1.5 0 27,8
MNarzedzia putapkowe 22 1,2 1.0 0 27.8
Przestawy 35 1,9 3.0 0 22,2

“procent uzyskanych punkfow
Zmiany klimatyczne najbardziej wplywaja na wielkosci polowow wegorza, sielawy oraz
szczupaka (tab. 10).

Tabela 10. Wptyw zmian klimatycznych na potowy poszczegolnych gatunkdw ryb w jeziorach

Rozkdad odpowieds [%}I Parametry statystyczne Udziat (%) podmictow,
Gatunek 0 - brak wphywu, 5 — wysoki wphyw ktore wskazaty gatunek
0 |1 |2 | 3| 4|5 ]| sn M SD | Me | Mo w odlowach

Wegorz 125 | 63 | 150 [ 21,3 | 225 | 225 | 242 3,0 1,6 3 4 79,2
Sielawa 210 65 | 145 129 [ 210 | 242 | 173 28 19 3 5 614
Szczupak 171 | 220 ) 268 | 207 | 85 | 49 161 2,0 14 2 2 81,2
Sandacz 164 | 149 | 224 | 299 | 119 | 45 147 2.2 14 2 3 66,3
Sieja 250 (107 [ 125 | 143 | 179 | 196 | 139 25 19 3 0 55,4
Okon 200|263 | N3 | 150 | 38 | 3.8 134 1.7 13 2 2 792
Lin 238 | N3 | 163 | 175 50 | 63 134 1.7 15 1 1 79,2
Ptoc 0% (247 [ 222 | 148 | 37 | 3,7 119 1.5 14 1 0 80,2
Lesrczikmp | 366 | 220 [ 195 | 122 | 37 | 61 17 14 1.5 1 0 B1.2
Karas 33 | 278|176 | 103 | 44 | 44 9 13 14 1 0 67,3
Stynka 50010079 53 158 | 211 76 2,0 22 1 0 376

Uzytkownicy zbiornikow zaporowych uznali, Zze najwigkszy wptyw na populacje ryb nie
maja zachodzace zmiany klimatyczne, ale sam zbiornik (tab. 11) , ktory utrudnia migracje

ryb.



Tabela 11. Charakterystyka odpowiedzi (%) na pytania o wplyw zbiornikow zaporowych i zmian
klimatu na ichtiofaung

Rozktad odpowiedzi (%6)

Parametry statystyczne
Zagadnienie 0 — brak wptywu, 5 — wysoki wphyw

BO (%) | SR M [ SD [ Me | Mo 0 1 2 3 4 5

Wplyw hiornika zaporowegona | o o | 155 | 41 |13 | 5 | 5 |00 |67 |67 | 167|133 |56.7
utrudnianie migracji ryb

Wiptyw zmian klimatu na
obnizong przezywalnosC wylegu
i narybku w zbiornikach
zaporowych

Wiptyw zmian klimatu na
smiertelnoSé ryb dorostych 10,0 39 |14 |15 1 0 (407|185 11,1 (148|148 | 0,0
w zhiornikach zaporowych

10,0 51 1.9 | 1.7 2 0 (296|185 (185111 111|111

BO - brak odpowiedzi

Badania wykazaty, ze respondentow charakteryzuje wysoka niechg¢¢ do potencjalnych

zmian 1 innowacji w kwestii odfowu tarlakéw (Tab. 12).

Tabela 12. Odpowiedzi na pytania dotyczace potencjalnych regulacji odlowow tarlakow

Sposoby regulacji A B C D E F G H I J
SR 20 94 123 99 40 61 106 73 134 209
M 0,27 1,31 1,71 1,41 0,56 | 0,84 1,51 1,00 1,84 | 2,86
Me 0 1 1 1 0 0 1 0 2 3
Mo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Zakres oceny 0-5, gdzie 0 - ocena bardzo zfa, 5 - ocena bardzo dobra

Sposoby regulacji

A. calkowity zakaz odtowu tarlakow

B. czgéciowy zakaz odtowu tarlakow (zakaz dotyczacy okreslonych gatunkow)

C. monitoring genetyczny tarlakow (dobor tarlakow do tarla na podstawie wynikdéw analiz
genetycznych)

D. odtéw tarlakow dozwolony tylko w jeziorach, gdzie tarto jest utrudnione

=

. odtow tarlakow dozwolony tylko w jeziorach, gdzie wyraza na to zgod¢ wedkarze lub
organizacje ekologiczne

=

nakaz wypuszczania wszystkich tarlakéw (bez wzgledu na ich kondycje) z powrotem do
jeziora
. nakaz przeprowadzenia tarta przyzyciowego
. zakaz sprzedazy u$mierconych tarlakow
zakaz handlu zywymi tarlakami

=rEa

catkowita swoboda dziatania podmiotow rybackich w sprawie odtowu tarlakow

[lo$¢ wylggu wprowadzana do wod obwodow rybackich w ostatnich latach wykazywata

bardzo wyrazng tendencje wzrostowa (rys. 2).
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Rys. 2. Liczba (tys. szt.) wylegu szczupaka i1 narybku letniego wprowadzonego do wod
obwodoéw rybackich w latach 2005-2019

Badania ankiet wedkarskich w skali catego kraju wykazaly, ze odlowy wedkarskie
szczupaka byly 8-krotnie wyzsze niz rybackie.

Zastosowanie rachunku korelacji wykazalo, ze wzrost dawek zarybieniowych szczupaka
powodowal wyrazne zwigkszenie poziomu odlowow, ale po przekroczeniu granicznego

poziomu zarybien nie nastgpowal wzrost, tylko nieznaczny spadek wydajnosci (rys. 3).
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Rys. 3. Zwiazek miedzy $rednig roczna warto$cia zarybien w latach 2012-2014 (zt ha™) a
$rednim rocznym odtowem w latach 2014-2016 (kg ha™)



W badaniach efektywnosci zarybien szczupakiem w jeziorach etckich nie wykazano
statystycznie istotnego zwigzku z zarybieniami, lecz wykazano ekonomizacj¢ (dazenie do

podnoszenia ekonomicznos$ci) w tym zakresie gospodarowania szczupakiem (rys. 4).
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y =-0,212x + 5,958
R2=0,45
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Rys. 4. Zmiany wskaznika ekonomicznej efektywnosci zarybien szczupakiem (zt odtowu 1 zt
wartosci zarybien™) badanych jezior Pojezierza Elckiego

Podsumowanie

Okre$lenie wpltywu zmian klimatycznych, ale takze gospodarki zarybieniowej na
efektywnos¢ gospodarki rybackiej nie nalezy do zadan prostych, gdyz w odroznieniu od
badan laboratoryjnych, gdzie efekty badan widoczne sg3 w stosunkowo krotkim czasie, w
przypadku poruszanych w pracy doktorskiej zagadnien na efekty trzeba czeka¢ dos¢ dtugo. Z
tego powodu zdecydowano si¢ skorzysta¢ z wieloletnich obserwacji uprawnionych do
rybactwa, ktorych praca zawodowa na tak r6znych akwenach trwa czasem dtuzej niz 30 lat, i
warto podkresli¢, jak wartoSciowe byly te informacje. Przeprowadzone w ramach dysertacji
doktorskiej badania, wobec znacznej liczby, ztozono$ci 1 kompleksowego oddzialywania
czynnikow wplywajacych na prowadzenie gospodarki rybackiej, nie pozwolity na
zidentyfikowanie wszystkich z nich, a tym bardziej na skwantyfikowanie ich wplywu na
efektywnos¢ tej gospodarki. W zwigzku z tymi ograniczeniami stworzono uproszczone
schematy (rys. 5 1 6), na ktorym przedstawiono te z grupy czterech najwazniejszych, a nauce
znanych, elementow systemu (tj. przyrodniczych, spotecznych, ekonomicznych 1

legislacyjnych), na ktorych wptyw dzigki przeprowadzonym badaniom przynajmniej udato si¢



zidentyfikowa¢ 1 wyrazi¢ w formie pewnikow badz wpltywoéw bardzo prawdopodobnych.
Wyniki tych badan moga stuzy¢ jako odniesienie do przysztych norm prowadzenia
racjonalnej gospodarki rybackiej na wodach Skarbu Panstwa i1 wprowadzania odpowiednich
regulacji prawnych, ktére bardziej odpowiednio przygotuja gospodarstwa rybackie na

przyszte, niestety nieuniknione, zmiany klimatyczne.
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K - klimat; Czynniki: P - przyrodnicze, S - spoleczne, E - ekonomiczne, L - legislacyjne.

Z1 - zasoby ichtiofauny, ZG - zarzadzanie gospodarstwem, EG - Efektywnos$¢ gospodarki.

Rys. 5. Schemat wptywu zmian klimatycznych na efektywno$¢ prowadzenia gospodarki
rybackiej
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Z - zarybienia; Czynniki: P - przyrodnicze, S - spoteczne, E - ekonomiczne, L - legislacyjne.

Z1 - zasoby ichtiofauny, ZG - zarzadzanie gospodarstwem, EG - Efektywnos$¢ gospodarki.

Rys. 6. Schemat wplywu zarybien na efektywno$¢ prowadzenia gospodarki rybackie;j
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