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Tro¢ (Salmo trutta L.) jest gatunkiem zaliczanym do rzgdu ryb tososioksztalnych
(Salmoniformes), nalezacym do rodziny tososiowatych (Salmonidae). Jak wigkszos¢ ryb
tososiowatych, tro¢ wykazuje duze zréznicowanie ekologiczne, gldwnie ze wzgledu na bogactwo
zajmowanych siedlisk, co czyni ja jednym z najbardziej plastycznych taksonow europejskiej
ichtiofauny. U podstaw zréznicowania ekologicznego troci lezy wybor odpowiedniej strategii
zwigzany z migracjq rozrodcza, a takze docelowym srodowiskiem jej bytowania. Tro¢ jeziorowa jest
jedna z kilku form §rodowiskowych tego gatunku, bytujaca przez cate swoje zycie w wodzie stodkiej,
bedaca jednoczesnie stalym rezydentem danego zbiornika. Ryby te swojg strategi¢ Zyciowa obraly
prawdopodobnie w odpowiedzi na naturalng izolacj¢ wod rzecznych i jeziornych powstata na skutek
ustepowania ladolodu. Stodkowodne formy troci pierwotnie tworzyty przypuszczalnie liczne, odrgbne
populacje, ktérych zasieg wystepowania zostal znacznie ograniczony, gtéwnie w wyniku dziatalnosci
cztowieka tworzacego bariery w przebiegu naturalnych sieci rzecznych oraz przyczyniajacego si¢ do
postepujacej eutrofizacji wod. Generalnie antropopresja i zwigzane z nig zmiany $rodowiska, w tym
postepujace ocieplenie klimatu, leza u podstaw systematycznego ustgpowania ryb tososiowatych z
naszych wod, w tym takze osiadlych form troci. Bez watpienia konieczne sg zatem dziatania zwigzane
z ochrong naturalnych siedlisk rzeczno-jeziornych troci, ograniczanie presji potowowej, walka z
klusownictwem oraz wspomaganie istniejacych populacji zabiegami przynaleznymi akwakulturze
zachowawczej. Tro¢ bytujaca w jeziorze Wdzydze stanowi niewatpliwie unikalng w skali kraju
zagrozong wygini¢ciem, osiadta forme tego gatunku. Od poczatku lat 90. XX wieku podjeto szereg
dziatan ukierunkowanych na utrzymanie i odbudowe stada troci w kompleksie jezior Wdzydzkich.

Dodatkowo, na przestrzeni dziesiatek lat dokonano, z réznym powodzeniem, wsiedlen wdzydzkiej



troci jeziorowej zardéwno do naturalnych, jak i sztucznych zbiornikéw. Transfery tego typu jak i prace
hodowlane, zainicjowane w 1986 roku w Osrodku Zarybieniowym PZW w Gawrych Rudzie miaty na
celu zabezpieczenie puli genowej autochtonicznej, osiadtej formy tego gatunku, oraz
wyprodukowanie materiatu zarybieniowego na potrzeby jej reintrodukcji do woéd Suwalszczyzny, w
ktorych niegdy$ wystgpowala.

Konieczno$¢ adaptacji organizmu do nowych warunkéw S$rodowiska zycia powoduje
zazwyczaj szereg zmian i przystosowan umozliwiajgcych optymalne, a czesto warunkujace
prawidtowe, pod katem fizjologicznym jego funkcjonowanie. Dostosowanie to jest wypadkowa czasu
1 gradientu wystepujacej zmiany, objawiajacej si¢ zazwyczaj roznicami poszczegoélnych cech
morfometrycznych i merystycznych, ktére utozsamia si¢ z tzw. fenotypowa plastycznoscig
organizmu, bedaca wynikiem wzajemnego oddzialywania czynnikow genetycznych i
srodowiskowych. Ryby tososiowate charakteryzuje stosunkowo duza zmienno$¢ morfologiczna, ktora
prawdopodobnie wynika z ich wrodzonej plastycznosci fenotypowej. Specyficznym $rodowiskiem
zycia zwierzat s3 warunki, ktore stworzyt cztowiek wprowadzajac, a nastepnie udoskonalajac metody
ich chowu i1 hodowli. Sztucznie stworzone srodowisko powoduje, iz potrzeby adaptacyjne ryb sg
diametralnie r6zne niz te, ktére dotycza dziko zyjacych przedstawicieli tych samych gatunkow.
Dlatego tez, ryby hodowlane wykazuja niekiedy zupetnie odmienny fenotyp w poréwnaniu do ich
dzikich odpowiednikow.

Celem pracy byta charakterystyka zr6znicowania morfometrycznego (cech merystycznych i
biometrycznych), tempa wzrostu oraz wybranych wskaznikow hodowlanych osobnikdéw nalezacych
do trzech stad troci jeziorowej: (1) autochtonicznego dla wod jeziora Wdzydze, (2) hodowlanego w
Osrodku PZW w Gawrych Rudzie a pochodzacego historycznie z jeziora Wdzydze oraz (3)
bytujacego w jeziorze Hancza a pochodzacego z zarybien materialem wyprodukowanym w Gawrych
Rudzie. Dodatkowo wykonano wielowymiarowa analiz¢ danych morfometrycznych w celu
okreslenia, ktore z badanych cech wykazuja zroéznicowanie na poziomie umozliwiajacym
identyfikacje¢ troci pochodzacych z tych trzech stad.

Analiza wynikéw przeprowadzonych badan dotyczacych tempa wzrostu, charakterystyki
morfometrycznej ciala oraz wybranych wskaznikow hodowlanych troci jeziorowej pochodzacej z
trzech badanych stad potwierdzita, iz tro¢ jeziorowa charakteryzuje si¢ duza plastycznoscia
fenotypowa. Zmiana $rodowiska jej bytowania z naturalnego na hodowlane skutkowatla
obserwowanymi r6znicami w tempie wzrostu ryb, gdzie w pierwszych trzech latach zycia trocie
pochodzace ze stada utrzymywanego w Osrodku PZW w Gawrych Rudzie rosty istotnie szybciej niz
ryby nalezace do stad bytujacych w jeziorach Wdzydze i Hancza. Sposrod analizowanych 14 cech

merystycznych najwicksza zmiennoscig w obrgbie badanych trzech stad troci charakteryzowala si¢



liczba promieni twardych w pletwie grzbietowej. Z kolei najwigksze zroznicowanie mi¢dzy badanymi
stadami wykazaly cechy: liczba promieni twardych w ptetwie grzbietowe;j, liczba promieni migkkich
w pletwie piersiowej, liczba tusek na linii bocznej oraz liczba szeregdw tusek od linii bocznej do
ptetwy grzbietowej. W oparciu o zastosowang metode Prawdina ustalono, ze wsrod 19 cech
biometrycznych najwigksza zmienno$cig w obrgbie badanych stad troci jeziorowej charakteryzowaty
si¢ $rednica oka oraz dtugo$¢ trzonu ogonowego, mierzona do nasady ptetwy ogonowej. Do cech
biometrycznych, ktére wykazywaty najwigksze zrdéznicowanie mi¢dzy badanymi stadami zaliczy¢
nalezy te zwigzane z pomiarami glowy tj.: jej dlugo$¢ boczna, przestrzen zaoczng, jej wysokosci
mierzone przez zrenic¢, przy tutowiu i na koncu pokryw skrzelowych a takze jej szeroko$¢ oraz te
dotyczace pomiarow pokroju ciata tj.: dlugos$¢ przedgrzbietowa, dlugo$¢ mierzong od operculum do
poczatku pletwy grzbietowej, dtugos$¢ przedanalng, dtugos¢ od pletwy piersiowej do brzusznej oraz
najwigksza i1 najmniejsza wysokos¢ ciata. Nalezy podkresli¢, iz wykonana wielowymiarowa analiza
danych morfometrycznych, zwlaszcza w odniesieniu do cech biometrycznych pozwala z duzym
prawdopodobienstwem okresli¢, ktore z badanych cech wykazuja zrdéznicowanie na poziomie
umozliwiajacym identyfikacje troci pochodzacych z badanych stad, zwlaszcza w przypadku
osobnikow bytujacych w jeziorze Wdzydze i1 hodowlanych w Os$rodku PZW w Gawrych Rudzie.
Obserwowane roznice dotyczace analizowanych indekséw hodowlanych troci jeziorowej w badanych
stadach, podobnie jak w przypadku zr6znicowania morfometrycznego, przebiegaly glownie na linii
ryby dziko zyjace a hodowlane, na co mogly wplyna¢ zaré6wno prowadzone zabiegi zwigzane z
doborem osobnikéw przy wykonywanym tarle jak i warunki $rodowiskowe kontrolowane przez
cztowieka w trakcie ich chowu.

Prawdopodobnie odnotowane zmiany wynikajg z procesu udomowienia troci, ktory rozpoczat
si¢ ponad 20 lat temu w momencie zainicjowania typowych zabiegdw hodowlanych w Osrodku PZW
w Gawrych Rudzie. Na bazie przeprowadzonych badan nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢ czy
ponowne wsiedlenie troci jeziorowej do zbiornika naturalnego jakim jest jezioro Hancza, mogto
uruchomi¢ ponowny proces zmian morfometrycznych charakteryzujacych pokroj ich ciata. Wiedza
dotyczaca braku naturalnej rekrutacji wsiedlonej troci w tym jeziorze oraz przede wszystkim mata

liczebno$¢ analizowanych osobnikow uniemozliwita weryfikacje tak postawionej hipotezy.
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udomowienie ryb



English summary
Variability of morphometric and rearing-utility indices of lacustrine trout (Salmo trutta m.
lacustris L.) originally derived from Lake Wdzydze

The brown trout (Salmo trutta L.) is a member of the family of Salmonids (Salmonidae), order
of Salmoniformes. Like most salmonids, brown trout shows great ecological diversity, mainly due to
the richness of its habitats, making it one of the most plastic taxa of the European ichthyofauna. At
the base of the trout's ecological diversity is the choice of a life strategy adapted to its target habitat.
The brown trout is one of several environmental morphs of this species, spending its entire life in
freshwater, occupying permanently a particular reservoir. The species probably chose this strategy in
response to the natural isolation of river and lake waters caused by the receding ice sheet. The
freshwater species of trout must have originally formed numerous, distinct populations. Their range
of occurrence has been significantly reduced, mainly because of human activity creating barriers to
the course of natural waterway networks which contributed to their gradual eutrophication.
Anthropopression and related environmental changes, including progressive climate warming, have
contributed significantly to the systematic depletion of salmonids in our waters, including the
sedentary morphs of trout. It is necessary, therefore, to take action to protect the natural habitats of the
freshwater brown trout by reducing fishing pressure, counteraction against poaching and supporting
the existing fish populations with aquaculture conservation activities. The trout living in Lake
Wdzydze is a unique, nationally endangered, sedentary form of this species. Since the early 1990s,
several actions have been taken to maintain and restore the trout stock in the complex of Wdzydze
lakes. Restocking the Wdzydze brown trout over the decades, into both natural and artificial reservoirs,
have been conducted with a varying degree of success. Such transfers, as well as breeding efforts
initiated in 1986 at the PZW Stocking Center in Gawrych Ruda, were aimed at securing the gene pool
of the autochthonous, sedentary morph of this species by producing stocking material for its
reintroduction into the waters of the Suwalszczyzna region, where it once thrived.

The need to adjust to the new living conditions usually results in a number of changes and
adaptations that enable an organism to function optimally. This also concerns its physiology. Such
adjustments are outcomes of a combination of the duration and gradient of the occurring change,
usually manifested by differences in individual morphometric and meristic characteristics. These
differences, resulting from the interaction of genetic and environmental factors, are used to determine
the so-called phenotypic plasticity of the organism. Salmonid fish are characterized by a relatively
high morphological variability, which is probably associated with their natural phenotypic plasticity.
The specific habitats of these animals are determined by man who created and then developed methods



of their breeding and farming. The artificially created environments cause the adaptive needs of fish
to be distinctly different from those of the wild representatives of the same species. Therefore, farmed
fish sometimes show a completely different phenotype compared to their wild counterparts.

The aim of the study was to characterize the morphometric variation (meristic and biometric
traits), growth rate and selected breeding indicators of specimens belonging to three brown trout
stocks: (1) those indigenous to the waters of Lake Wdzydze, (2) those reared at the PZW Center in
Gawrych Ruda and historically derived from Lake Wdzydze, and (3) those residents in Lake Hancza
and derived from stocking with the material produced in Gawrych Ruda. In addition, a multivariate
analysis of morphometric data was performed to determine which of the studied traits show variation
at a level that allows to identification of the three stocks of brown trout.

The results of this study conducted on the growth rate, body morphometric characteristics and
selected breeding indicators from the three studied stocks, has confirmed that brown trouts are
characterized by a high phenotypic plasticity. The change of its habitat from natural to farmed resulted
in observed differences in the growth rate of the fish. In the first three years of life, the trout from the
stock maintained at the PZW Center in Gawrych Ruda grew significantly faster than the fish belonging
to the stocks living in lakes Wdzydze or Hancza. Among the 14 meristic traits analyzed, the most
variable feature within the three trout stocks studied was the number of hard rays in the dorsal fin. The
traits that showed the greatest variation between the studied stocks were, in turn, the number of hard
rays in the dorsal fin, the number of soft rays in the pectoral fin, the number of scales on the lateral
line, and the number of rows of scales from the lateral line to the dorsal fin. Based on the Pravdin
method used, it has been determined that among the 19 biometric traits, the most varying within the
brown trout stocks studied were eye diameter and caudal peduncle length, measured to the base of the
caudal fin. The biometric traits that showed the greatest variation between the studied stocks included
those related to head measurements, i.e.: lateral length, eye—operculum distance and its heights
measured through the pupil, at the trunk and at the end of the gill covers, as well as its width, and those
relating to body measurements, i.e.: pre-dorsal length, length measured from the operculum to the
beginning of the dorsal fin, preanal length, length from the pectoral fin to the ventral fin, and the
greatest and shortest height of the body. It should be emphasized that the performed multivariate
analysis of morphometric data, especially regarding biometric traits, allows to determine with high
probability which of the studied traits show variation at a level that allows the identification of brown
trout from the studied stocks, especially in the case of the fish staying in Lake Wdzydze and breeding
in the PZW Centre in Gawrych Ruda. The observed differences in the analyzed breeding indices of
lake trout in the examined stocks, as in the case of morphometric diversity, were mainly between wild

and farmed fish, which could have been influenced by both, the procedures related to the selection of



individuals during spawning and the environmental conditions controlled by humans during their
breeding.

Probably, the recorded changes are caused by the process of trout domestication, which began
more than 20 years ago when typical breeding activities were initiated at the PZW Centre in Gawrych
Ruda. Based on the research conducted, it is not possible to say unequivocally whether the
reintroduction of brown trout into a natural reservoir such as Lake Hancza could set in motion a
renewed process of morphometric changes characterizing their body conformation. A lack of data on
natural recruitment of the stocked brown trout in this lake, and above all, the low quantity of the

analyzed specimens make it impossible to verify such hypothesis.
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