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Operacja zostata zrealizowana dzieki sfinansowaniu przez Europejski Fundusz
Morski i Rybacki (EFMR) w zakresie dziatania 1.13 Innowacje o ktérych mowa
w art26 i art. 44 ust.3 rozporzqdzenia nr.508/2014 w ramach Priorytetu 1.
Promowanie rybotéwstwa zréwnowazonego srodowiskowo, zasobooszczednego,
innowacyjnego, konkurencyjnego i opartego na wiedzy, zawartego w Programie
Operacyjnym ,,Rybactwo i Morze” na podstawie umowy o dofinansowanie nr 00005-

6520.13-OR1600002/20 z dnia 12/10/2020r.
WPROWADZENIE

Technologia wytwarzania energii z energii storica jest coraz powszechniejsza, w uwagi na
jej szeroka dostepnos¢ coraz wiecej podmiotéw gospodarczych decyduje sie na montaz

instalacji fotowoltaicznych i wytwarza¢ prad na uzytek wtasny.

Rynek fotowoltaiki w Polsce caty czas sie rozwija, zaréwno w obszarach energetyki
zawodowej jak i indywidualnej, w tym prosumenckiej. Dane rynkowe pokazuja, ze dla
branzy fotowoltaicznej w Polsce rok 2022 byt bardzo dobrym rokiem, lepszym od 2021 i
poprzednich. Wedtug danych Urzedu Regulacji Energetyki, skumulowana moc
zainstalowana w fotowoltaice na koniec 2022 r. wyniosta ponad 12,4 GW, co w
poréwnaniu z 2021 r. (7,7 GW) oznaczato rekordowy przyrost ponad 4,7 GW nowych
mocy, osiggajac imponujace tempo wzrostu rynku na poziomie 61%. Z koncem
pierwszego kwartatu br. (2023) og6lna moc zainstalowana w fotowoltaice przekraczata
13 GW. Udziat prosumentdéw wynosit 74 %, matych instalacji (50-100 kW) 21 %, a duzych

farm jedynie 5 %.

Dla poréwnania w udziat energii z fotowoltaiki w energii elektrycznej z odnawialnych
Zrédet energii wzrést z 3% w 2019 r. do ponad 23,3 % w 2022 r. i do 4,5 % w strukturze
catkowitej generacji energii elektrycznej w kraju (cztery lata temu byto to zaledwie 0,4

%).

Powyzsze jest efektem konsekwentnie prowadzonej polityki na rzecz odnawialnych
zrodet energii(OZE) wlatach 2021-2023. Unia Europejska zwiekszata cele zwigzane z OZE
nie tylko z powodu checi ochrony klimatu, ale takze ze wzgledu na wole zastgpienia gazu

do wytwarzania ciepta i energii elektrycznej oraz plan szybkiego i catkowitego odejscia
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od importu paliw z Rosji (RePowerUE). Cel OZE dla UE na 2030 r. zostat przez to
podniesiony z 27 % (ustalonych w 2014 r.) do 45 % .

Projekt pod nazwa ,, Budowa demonstracyjnych instalacji PV produkujqcych prqgd na uzytek
wtasny zaktadéw przetwdrstwa ryb“ wpisuje sie w ogdélnoeuropejski trend niezaleznosci
energetycznej w skali mikro oraz wzrostu efektywnos$ci energetycznej branz wysoko

energochtonnych.
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BENEFICJENCI PROJEKTU

Ponizej wskazano beneficjentow projektu pod nazwa ,Budowa demonstracyjnych

instalacji PV produkujqcych prqd na uzytek wtasny zaktadéw przetworstwa ryb “.

Adam Laskowski Przetworstwo Rybne ,Marko”

Adres: Rusinowo 5, 76-113 Postomino
NIP: 4990632220
STATUS PRZEDSIEBIORSTWA: maty przedsiebiorca

Zaktad Przetworstwo Rybne MARKO Adam Laskowski prowadzi dziatalno$¢ od 2005
roku. Podstawowg dziatalnoscig firmy jest skup i sprzedaz ryb morskich i stodkowodnych
oraz przetworstwo ryb. Zakitad ,Marko” funkcjonuje w oparciu o wspoétprace
z kontrahentami z terenu wybrzeza Srodkowego, od ktérych skupuje odtawiang przez
nich rybe. Atutem przetwoérni jest potozenie w matej odlegtosci od portéw rybackich:
KOLOBRZEG, DARLOWO, USTKA co zapewnia state dostawy $wiezych ryb. Wszystkie
produkty wytwarzane sg zgodnie z systemem HACCP, ktéry zapobiega lub pozwala
w pore zidentyfikowa¢ zagrozenia biologiczne, chemiczne oraz fizyczne wystepujace
podczas produkcji Zywno$ci oraz umozliwia staly nadzér nad najwazniejszymi

momentami procesu technologicznego.

CHARAKTERYSTYKA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA:

Operator sieci dystrybucyjne;j: Energa Operator S.A.

Sprzedawca energii elektrycznej: Energa Obroét S.A.

Taryfa C23

Przytacze nr / moc umowna PL 0037810000200403
60 kW

Zuzycie roczne 150,123 MWh

Srednia cena za 1 MWh 62,00 zt/MWh

Dane wskazane w powyzszej tabeli zostaly podane na etapie rozpoczecia projektu i dotyczq roku 2019/2020.
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Port Fish Sp. z o.0.

Adres: Aleja Wilkow Morskich 19, 76-153 Dartowo

NIP: 4990665188

STATUS PRZEDSIEBIORSTWA: $redni przedsiebiorca

Firma ,PortFish” sp. zo.0. od 1999 roku zajmuje sie skupem surowca rybnego

pochodzacego z Morza Battyckiego oraz Polskich Gospodarstw Rybackich ktore

w ramach dziatalno$ci przetworczej zgodnie ze standardami HACCP przetwarza

surowiec gtdwnie na filety i porcje swieze. Odbiorcami produktéw s3 firmy handlowe na

terenie Polski oraz Unii Europejskiej. Zaktad Przetwdérstwa Ryb ,PortFish” zatrudnia

$rednio piecdziesieciu pracownikéw.

CHARAKTERYSTYKA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA:

Operator sieci dystrybucyjnej: Energa Operator S.A.

Sprzedawca energii elektrycznej: Energa Obrét S.A.

Taryfa C11

Przytacze nr / moc umowna PPE: 480037530117632624
20 kW

Zuzycie roczne 104,17 MWh

Taryfa C12A

Przytacze nr / moc umowna PPE:480037530112046131
40 kW

Zuzycie roczne 32,025 MWh

Srednia cena za 1 MWh 67,33 z1

Dane wskazane w powyzszej tabeli zostaly podane na etapie rozpoczecia projektu i dotyczq roku 2019/2020.
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STANPOL Sp. z o.0.
Adres: Al. 3 Maja 44, 76-200 Stupsk
NIP: 8392319024
STATUS PRZEDSIEBIORSTWA: duzy przedsiebiorca

Stanpol Spétka z 0. 0. prowadzaca od 1990 roku przetwdérstwo ryb w dwdéch zaktadach
produkcyjnych w Biatogardzie w ktérych zatrudnione sg 133 osoby. Jest polska firma
rodzinng, zajmujaca sie wylgcznie produktami rybotéwstwa i akwakultury.
W procesie produkcyjnym stosuje nowoczesne technologie w zakresie przetwdrstwa ryb.
Park maszynowy jest nowoczesny i dostosowany do zmieniajgcych sie trenddw.
Zaktady posiadaja peing infrastrukture umozliwiajacg przetwoérstwo ryb do postaci

wyrobdéw gotowych $wiezych, mrozonych i wedzonych.

Zaktady produkcyjne posiadajg wdrozone systemy zarzadzania jakoScig
i bezpieczenstwem zywnosci HACCP oraz posiadajg certyfikaty IFS i BRC.

Produkcja odbywa sie zgodnie ze standardami jako$ciowymi oraz technologicznymi Unii
Europejskiej. Oba zaktady posiadajg certyfikaty eksportowe: PL 32011803 WE, PL
32011804 WE.

CHARAKTERYSTYKA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA:

Dla lokalizacji nr 1: ul. Rogowskiego 2, Biatogard

Operator sieci dystrybucyjne;j: Energa Operator S.A.

Sprzedawca energii elektrycznej: Energa Obroét S.A.

Taryfa B23

Przytacze nr / moc umowna PL_00375100000316_08
175 kW

Zuzycie roczne 436,80 MWh

Srednia cena za 1 MWh 614,38 7zt

Dane wskazane w powyzszej tabeli zostaly podane na etapie rozpoczecia projektu i dotyczq roku 2019/2020.
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Dla lokalizacji nr 2: ul. Kotobrzeska 46, Biatogard

Operator sieci dystrybucyjnej: Energa Operator S.A.

Sprzedawca energii elektrycznej: Energa Obrét S.A.

Taryfa B23

Przytacze nr / moc umowna PPE: PL_00375100000546_13
500 kW
60 kW

Zuzycie roczne 1152,28 MWh

Srednia cena za 1 MWh 552,04 z1

Dane wskazane w powyzZszej tabeli zostaly podane na etapie rozpoczecia projektu i dotyczq roku 2019/2020.
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INSTYTUT RYBACTWA SRODLADOWEGO IM. St. SAKOWICZA
W OLSZTYNIE

Adres: ul. Oczapowskiego 10, 11-719 Olsztyn
NIP: 7390202079
STATUS PRZEDSIEBIORSTWA: podmiot publiczny/ jednostka badawcza

Instytut Rybactwa Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza - Panstwowy Instytut
Badawczy to placéwka naukowo-badawcza w resorcie rolnictwa, funkcjonujaca od 1
stycznia 1951 roku. Do obowigzkéw Instytutu nalezy w szczegdlnosci: prowadzenie
dziatalno$ci naukowo-badawczej, ksztatcenie i doskonalenie kadr oraz sporzadzanie
analiz dotyczacych $rédladowej gospodarki rybackiej oraz upowszechnianie wynikéw
badan. Instytut wypetniajac zadania statutowe wspdipracuje z praktyka rybacka
(konsultacje, doradztwo, szkolenia, upowszechnianie i wdrazanie réznych rozwigzan)
oraz administracjg panstwowg i samorzadowa; wspotdziata z wieloma placéwkami

i organizacjami naukowymi krajowymi i zagranicznymi.
CHARAKTERYSTYKA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA:

Lokalizacja projektu: Osrodek zarybiania w Pieczarkach, 11-610 Pozezdrze

Operator sieci dystrybucyjne;j: PGE Operator S.A.

Sprzedawca energii elektrycznej: PGE Obroét S.A.

Taryfa B21

Przytacze nr / moc umowna PPE: PL. ZEBB_ 2819007925 _06
83 kW

Zuzycie roczne 348205 kWh

Srednia cena za 1 MWh 595,34 71

Dane wskazane w powyzszej tabeli zostaly podane na etapie rozpoczecia projektu i dotyczq roku 2019/2020.
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CEL PROJEKTU

Projekt budowy instalacji fotowoltaicznych oparto na zatozeniu podstawowym:

- budowa instalacji fotowoltaicznych jest procesem tatwym, szybkim do
realizacji, o przewidywanych kosztach inwestycji

i mozliwym dla kazdego podmiotu.

Zatozenia wstepne projektu zakitadaty réwniez pozytywny wplyw funkcjonowania
instalacji fotowoltaicznych na $rodowisko, ograniczenie zmian klimatycznych,

efektywnos$¢ ekonomiczng przedsiebiorstw, w tym wzrost ich konkurencyjnosci na rynku.

W celu zbadania prawdziwos$ci powyzszego twierdzenia przyjeto do projektu 4
modelowe przedsiebiorstwa funkcjonujagce w branzy przetworstwa ryb i akwakultury,
ktére z racji realizowanych proceséw technologicznych, zrdéznicowanych bilanséw
energetycznych, lokalizacji i mozliwosci rozwojowych, przedstawiajg 6 typowych $ciezek

inwestycyjnych w PV.

Podmioty funkcjonujagce w branzy przetworstwa ryb to bardzo zréznicowane
przedsiebiorstwa :

e naleza do grupy MSP (mikro, mate i $rednie przedsiebiorstwa) jak i duzych ;

e dziatajg na rynkach lokalnych, regionalnych, krajowych i miedzynarodowych ;

e majg bardzo szeroka specyfike dziatalnosci, od hodowli, spedycji, przetworstwa

wstepnego po przetworstwo spozywcze.

str. 11



»Budowa demonstracyjnych instalacji PV produkujgcych prqd na uzytek wtasny zaktadéw przetwdrstwa ryb“

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Wytycznymi do zaprojektowania instalacji fotowoltaicznych na wszystkich obiektach
byty godzinowe oraz roczne profile zuzycia energii elektrycznej. Dla kazdego z obiektow
systemy fotowoltaiczne zostaty dobrane pod katem posiadanych przytaczy, taryfy
rozliczen za zakup energii elektrycznej oraz zapotrzebowania na energie elektryczna. W
Tabeli 1 wskazuje sie podstawowe dane jakie niezbedne byly do okreslenia mocy

zainstalowanych systeméw fotowoltaicznych.

Tabela 1. Dane podstawowe - dobdr systeméw fotowoltaicznych.

Roczne zuzycie

Taryfa zakupu .
energii
Nazwa beneficjenta Moc umowna [kW] energii
elektrycznej
elektrycznej
[MWh]
1 175,0 B23 436,80
STANPOL SP.Z0.0.
600,0 B23 1152,28
20,0 C11 98,23
PORT FISH SP.Z0.0.
40,0 C12A 28,18
ADAM LASKOWSKI
3 PRZETWORSTWO RYBNE 60-100 C23 152.44
"MARKO”
Zaktad hodowli ryb
83,0 B21 343,9
Jesiotrowatych w Pieczarkach

Na podstawie powyzszych danych oraz po wizjach technicznych na obiektach
rozpoczeto proces doborowy i projektowy systeméw fotowoltaicznych. Projektujac
systemy précz zapotrzebowania na energie samego obiektu nalezato uwzglednié
dostepno$¢ miejsca lokalizacji instalacji. W kazdej z lokalizacji rozwazano wiele opcji
lokalizacyjnych systemoéw fotowoltaicznych umozliwiajacych jak najefektywniejsze
pokrycie potrzeb energetycznych obiektow. Nastepnie przeprowadzono weryfikacje
zapiséw prawa miejscowego, uwarunkowan srodowiskowych i prawa budowlanego w

celu okreslenia ostatecznych mocy planowanych do realizacji inwestycji. W Tabeli 2
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wskazano podstawowe parametry systemow fotowoltaicznych dla wszystkich

beneficjentow

Tabela 2. Dane podstawowe - parametry dobranych systemow fotowoltaicznych.

Moc instalacji Roczna produkcja
Nazwa beneficjenta fotowoltaicznej energii elektrycznej Typ montazu
[kW] [MWh]
1 148,5 130,92 dach budynku
STANPOL SP.Z0.0.
594,0 579,30 grunt
18,0 15,84 dach budynku
2 PORT FISH SP.Z0.0.
36,0 31,68 dach budynku
ADAM LASKOWSKI
3 PRZETWORSTWO RYBNE 49,5 49,25 grunt
,MARKO”
Zaktad hodowli ryb
4 9,45 8,8 grunt
Jesiotrowatych w Pieczarkach

Po zatwierdzeniu etapu technicznego przeprowadzono analize ekonomiczng dla
kazdego z beneficjentéw. W zaleznosci od formy rozliczenia wyprodukowanej energii,
posiadanej stawki zakupu energii elektrycznej oraz naktadéw inwestycyjnych okreslono

wskazniki ekonomiczne inwestycji.

Analiza techniczno-ekonomiczna budowy instalacji fotowoltaicznych jest to

opracowanie uwzgledniajgce ponizsze aspekty inwestycji :

. Uwarunkowania energetyczne obiektu - zapotrzebowanie na energie
elektryczna , mozliwosci przytaczenia systemu

. Uwarunkowania lokalizacyjne - dostepno$¢ powierzchni do obtozenia ,
obowigzujgce zapisy w prawie miejscowym m.in. MPZP

. Uwarunkowania formalno-prawne - analiza obowigzujacych przepiséw w
zakresie prawa budowlanego

. Uwarunkowania ekonomiczne - posiadana taryfa, stawka zakupu za energie
elektryczna, obowigzujace przepisy w zakresie rozliczen wyprodukowanej

energii elektrycznej oraz naktady inwestycyjne
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Po przeprowadzeniu Inwestora przez wszystkie powyZsze etapy mozna okres$li¢
docelowy ksztalt planowanej inwestycji. Niestety, ze wzgledu na duza zmiennos$¢
przepiséw prawa oraz form rozliczen energii nalezy na biezaco $ledzi¢ aspekty realizacji
inwestycji w odnawialne Zrdédia energii tak aby optymalnie dobra¢ planowany do

realizacji system.
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WYTYCZNE REALIZACJI INWESTYCJI DLA BRANZY PRZETWORSTWA
RYBNEGO

Opracowanie wytycznych dla realizacji inwestycji w instalacje fotowoltaiczne przez

podmiot z branzy przetworstwa ryb ktére bedzie obejmowato nastepujace zagadnienia :

Analiza realizacji inwestycji pod wzgledem formalno-prawnym,

srodowiskowym, finansowym, technicznym.

Proces inwestycyjny poprzedzony jest analiza mozliwo$ci wykonawczych systemu
fotowoltaicznego, w tym przygotowania bilansu energetycznego obiektu dla celéw
doboru mocy instalacji. Klasyfikacje opiera sie na podstawie zuzycia energii elektrycznej
oraz mocy umownej obiektu. Kolejnym etapem jest okreslenie warunkéw formalnych
jakie inwestor musi speti¢ aby wybudowac¢ instalacje. W dalszej kolejnosci nastepuje
dobér technologii czyli wybdr poszczegélnych komponentéw (paneli fotowoltaicznych,
inwertery, rodzaj konstrukcji, urzadzen dodatkowych). Ostatnim etapem jest

sfinansowanie inwestycji oraz okreslenie potencjalnego okresu jej zwrotu.

Formalno-prawna:
Analize formalno-prawng rozpoczynamy po okresSleniu jakiej mocy instalacje
zamierzamy wybudowac. Podstawowy podziat instalacji to:

— mikro instalacja do 6,5 kW;

— mikro instalacja do 50 kW;

— mata instalacja od 51 kW do 150 kW;

— mata instalacja od 150 kW do 1000 kW;

— instalacja powyzej 1000 kW;

Uwaga: projekt byt realizowany w okresie 01.2021r.- 06.2023r. i w rygorze prawny
obowiqzujqgcym we wskazanym czasie. W dniu 31 sierpnia 2023 r. zostata opublikowana
Ustawa z dnia 17 sierpnia 2023 r. o zmianie ustawy o odnawialnych Zrédtach energii oraz
niektdrych innych ustaw (Dz.U. z 2023 r. poz. 1762) skazujqca, Ze instalacje do 150 kW nie

bedq wymagac¢ uzyskania pozwolenia na budowe oraz zgtoszenia.
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Co to jest mikro instalacja - mata instalacja - wieksza niz mata instalacja?

Definicje mikro / matej instalacji zostaty okreslone w ustawie USTAWA z dnia 20 lutego

2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii ( Dz. U. 2015 poz. 478) w art. 2 pkt. 181 19.

mikroinstalacja - instalacje odnawialnego Zrddta energii o tqcznej mocy zainstalowanej
elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW, przytgczongq do sieci elektroenergetycznej o napieciu
znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy osiqgalnej cieplnej w skojarzeniu nie
wiekszej niz 150 kW, w ktdrej tgczna moc zainstalowana elektryczna jest nie wieksza niz 50

kW;

mata instalacja - instalacje odnawialnego Zrddta energii o tqcznej mocy zainstalowanej
elektrycznej wiekszej niz 50 kW i nie wiekszej niz 1 MW, przytgczong do sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy osiggalnej
cieplnej w skojarzeniu wiekszej niz 150 kW i mniejszej niz 3 MW, w ktdrej tqczna moc

zainstalowana elektryczna jest wieksza niz 50 kW i nie wieksza niz 1 MW;

instalacja OZE - kazda instalacja odnawialnego zr6dta energii o tacznej mocy

zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 1 MW.

Jak wskazuje powyzsze przepisy procedure formalna prowadzenia inwestycji

zawsze wprost laczymy z moc3 instalacji.

Instalacje fotowoltaiczne zaliczamy do grupy technologii odnawialnych Zrdédet energii.
Definicje odnawialnych Zrédet energii oraz warunki ich funkcjonowania okresla ustawa
o odnawialnych Zrédtach energii ( Dz. U. 2015 poz. 478) w art. 2 pkt. 13.

instalacja odnawialnego Zrodta energii — instalacje stanowigcq wyodrebniony zespot:

a) urzqdzen stuzqcych do wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta lub chtodu opisanych
przez dane techniczne i handlowe, w ktérych energia elektryczna lub ciepto lub chtéd sq
wytwarzane z odnawialnych zZrédet energii, lub

b) obiektow budowlanych i urzqdzen, stanowiqcych catos¢ techniczno-uzytkowq stuzqcqg do

wytwarzania biogazu, biogazu rolniczego, biometanu lub wodoru odnawialnego
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- a takze potgczony z tym zespotem magazyn energii elektrycznej, magazyn biogazu lub
instalacia magazynowa w rozumieniu art. 3 pkt 10a ustawy - Prawo energetyczne
wykorzystywana do magazynowania biogazu rolniczego, biometanu lub wodoru

odnawialnego.

Parametrem okreslajagcym moc instalacji jest tzw. moc zainstalowana elektryczna, ktéra
ustawodawca w ustawie o OZE w art. 12 pkt. 19b) definiuje jako:

moc zainstalowana elektryczna instalacji odnawialnego Zrédia energii - tgczng moc
znamionowgq czynngq:

a) zespotu urzqdzen stuzqcych do wytwarzania energii elektrycznej - zespotu
prqdotwdrczego, podanqg przez producenta na tabliczce znamionowej, a w przypadku jej
braku, moc znamionowq czynnq tego zespotu okreslonq przez jednostke posiadajqcq
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji - w przypadku instalacji odnawialnego Zrédta
energii wykorzystujqcej do wytwarzania energii elektrycznej biogaz lub biogaz rolniczy,

b) generatora, modutu fotowoltaicznego, elektrolizera lub ogniwa paliwowego podang
przez producenta na tabliczce znamionowej — w przypadku instalacji innej niz wskazana
w lit. a albo c,

¢) urzqdzenia stuzqcego do transformacji energii, o ktorym mowa w pkt 11a lit. b -

w przypadku hybrydowej instalacji odnawialnego Zrdédta energii.
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Warunki formalne realizacji projektow fotowoltaicznych:

MIKRO MIKRO MALA INSTALACJA
MAELA INSTALACJA )
DECYZJE ADMINISTRACY]JNE INSTALACJADO | INSTALACJA | INSTALACJADO DO 1000 KW POWYZE] 1000
6,5 kW DO 50 kW 150 kW kw

Uzgodnienie ze specjalistg p.poz. i

zawiadomienie Panstwowej Strazy v v v v v

Pozarnej

Zgtoszenie zamiaru wykonania robot

budowlanych

Pozwolenie na budowe = = = \/ \/

Decyzja o Srodowiskowych

uwarunkowaniach

Decyzja o warunkach zabudowy /
Miejscowy Plan Zagospodarowania - - - v v

Przestrzennego

Zgloszenie przytaczenie mikro instalacji

do sieci elektroenergetycznej

Warunki techniczne przytaczenia

instalacji do sieci elektroenergetycznej \/ \/ \/
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Wopis na liste matych wytworcow
energii z OZE v v

Koncepcja na wytwarzanie energii z

OZE v

Powyzsze zestawienie warunkéw formalnych przygotowano na podstawie przepisow prawnych obowiqzujgcych na dzien sporzqdzania

analizy podsumowujqcych projekt tj. 12.2023 r.
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Jak wynika z powyzszej tabeli, jesli okreslimy moc planowanej do budowy instalacji OZE
to mozemy okresli¢ jakie warunku formalne musimy speti¢ aby w sposéb legalny
produkowa¢ energie elektryczna. Najprostsza $ciezka inwestycyjng jest wykonanie
mikroinstalacji o mocy do 50 kW. To o czym musimy pamietaé¢ przy ich budowie to
dokonanie uzgodnien pod wzgledem zgodnosci instalacji z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej projektu technicznego instalacji fotowoltaiczne;j.

Przedmiotowy obowigzek naktada Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie

przeciwpozarowej ( Dz.U. 1991 Nr 81 poz. 351)

Art. 6b. Projekt zagospodarowania dziatki lub terenu, projekt architektoniczno-
budowlany oraz projekt techniczny, o ktérych mowa w przepisach ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. - Prawo budowlane, obiektu budowlanego istotnego ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia ochrony zycia, zdrowia, mienia lub Srodowiska przed
pozarem, kleskq zywiotowq lub innym miejscowym zagrozeniem oraz projekt
urzqdzenia przeciwpozZarowego wymagajq uzgodnienia z rzeczoznawcq pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwanego dalej
»uzgodnieniem”.

oraz
Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553, 967,
1506, 1597, 1681, 1688, 1762, 1890, 1963, 2029)

Art. 29 ust. 4 3-c) pomp ciepta, wolno stojqgcych kolektorow stonecznych, urzqdzen
fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 150 kW z
zastrzezeniem, ze do urzgdzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej
elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW stosuje sie obowiqzek uzgodnienia z
rzeczoznawcq do spraw zabezpieczen przeciwpozZarowych pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej ,,uzgodnieniem
pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej”, projektu tych urzqdzen oraz
zawiadomienia organow Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktérym mowa w art. 56
ust. 1a.

Zgodnie z powyzszymi artykutami bez pozwolenia na budowe oraz zgtoszenia budowy
mozna zainstalowa¢ dowolna liczbe urzadzen fotowoltaicznych pod warunkiem, ze ich
laczna moc zainstalowana nie przekroczy 150 kW. W przypadku instalacji o mocy

powyzZej 150 kW konieczne jest uzyskanie pozwolenia na budowe.
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przetworstwa ryb”

Sytuacja budowy Zrdédet wytworczych jest oczywista w przypadku budowy instalacji

lokalizowanych na gruncie natomiast budujgc instalacje na obiektach kubaturowych

nalezy uwzgledni¢ oprécz mocy wytworczej instalacji parametry budynku.

Inne szczegétowe warunki, w ktérych wymagane bedzie uzyskanie pozwolenia na

budowe/ zgtoszenia:

— przy ingerencji w konstrukcje budynku na ktérym bedzie budowana instalacja np.

zmiana konstrukcji dachu, przeniesienie okien potaciowych, ingerencja
w instalacje wyprowadzajgce spaliny, (pozwolenie na budowe bedzie konieczne
niezaleznie od mocy systemu fotowoltaicznego);

roboty budowlane polegajgce na instalowaniu urzadzen o wysokoSci powyzej 3
metréw na obiektach budowlanych (zgloszenie zamiaru wykonania robot
budowlanych jesli konstrukcja pod system fotowoltaiczny przekroczy 3 metrow);
dla inwestycji w ktérych wymagane jest przeprowadzenia oceny oddziatywania na
srodowisko, oraz przedsiewziecie

wymagajace przeprowadzenia

oddziatywania na obszar Natura 2000, zgodnie z art. 59 ustawy z dnia 3

oceny

pazdziernika 2008 roku o 0O0S ( zgtoszenie zamiaru wykonania robét

budowlanych);

— instalacja lokalizowana jest w obszarze objetym ochrong konserwatorska

( zgltoszenie zamiaru wykonania rob6t budowlanych);

— instalacja budowana jest na obiekcie budowlanym, ktory jest wpisany do rejestru

zabytkéw ( pozwolenie na budowe wraz z nadzorem konserwatorskim).

Podsumowanie wytycznych do procesu inwestycyjnego:

WYMAGANIA FORMALNE W PROJEKCIE
Opis podstawowych parametréow
Nazwa Inwestora projektowanych instalacji Uzgodnienia Zgloszenie Pozwolenie
p-poz. na budowe
) Moc instalaciji:
Przetworstwo Lokalizacja: Rusinowo, Postomino v _ _
Rybne ,Marko” Rodzaj konstrukcji: grunt
Warunki szczegdlne: brak
Moc instalaciji:
Lokalizacja: ul. Wilkéw Morskich,
Port Fish Sp. z o.0. Dartowo v - -
Rodzaj konstrukcji: dach
Warunki szczego6lne: brak
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Moc instalacji:
Lokalizacja: ul. Wilkéw Morskich,
Port Fish Sp. z o.0. Dartowo v - -

Rodzaj konstrukcji: dach
Warunki szczego6lne: brak

Moc instalacji: 50 kW
Lokalizacja: ul. Rogowskiego,
Biatogard
STANPOL Sp. Z 0.0. Rodzaj konstrukcji: dach v _ _
Warunki szczegolne: obszar
zurbanizowany, budynki kubaturowe
o0 duzej no$nosci dachu, w wysokosci
ponizej 15m.

Moc instalacji: 2 x 50 kW

Lokalizacja: ul. Kotobrzeska,
STANPOL Sp. z o.0. Biatogard v - -

Rodzaj konstrukcji: grunt
Warunki szczego6lne: brak

Moc instalacji: 100 kW
Lokalizacja: ul. Rogowskiego,
Biatogard
STANPOL Sp. z o.o. Rodzaj konstrukcji: dach v - v
Warunki szczeg6lne: rozbudowa
mikroinstalacji o dodatkowa moc
100 kW

Moc instalacji: 500 kW
Lokalizacja: ul. Kotobrzeska
Biatogard
STANPOL Sp. Z 0.0. Rodzaj konstrukcji: grunt v - v
Warunki szczegolne: rozbudowa
dwdch mikroinstalacji o mocy 50 kW
o dodatkowsq instalacje o mocy 250
kW kazda

Moc instalacji: 9,0 kW

IRS W OLSZTYNIE Lokalizacja: Pieczarki, v _ _
Rodzaj konstrukgcji: grunt

Warunki szczegoélne: brak

Powyzsze zestawienie zostato przygotowane w oparciu o dane historyczne w tym przepisy
prawa obowiqzujgce w poczqtku roku 2021. Podstawq zmianq byto wprowadzenie w Il pot.
2023r. mozliwosci realizacji instalacji fotowoltaicznych o mocy do 150 kW bez pozwolenia
na budowe.

Dalszg i najwazniejsza kwestia w procesie inwestycyjnym polegajacym na budowie

instalacji fotowoltaicznych jest mozliwosci jej podiaczenia do sieci elektroenergetyczne;j.
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W przypadku mikroinstalacji fotowoltaicznej (do 50 kW) operator systemu
dystrybucyjnego ma obowigzek przylaczenia do sieci taka instalacje. Podstawag do
formalng takiego podiaczenia jest ZGEOSZENIE PRZYLACZENIA MIKROINSTALAC]I DO
SIECI. Operator sieci dystrybucyjnej nie ma uprawnienia, aby odméwic¢ przytaczenia
mikroinstalacji. Zgtoszenie obowigzuje w przypadku, gdy moc instalacji fotowoltaicznej
nie przekracza mocy umownej jaka, odbiorca zadeklarowal w umowie sprzedazy energii
elektrycznej. W przypadku gdy moc instalacji przekracza moc umowng, ale nadal jest
mniejsza od 50 kW nalezy wystapi¢ do operatora sieci z wnioskiem o okreSlenie
warunkow przytaczenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej lub wnioskiem
0 podwyzszenie mocy umowne;.
Podmiot podtaczajacy instalacje OZE do 50 kW sie do sieci elektroenergetycznej
okreslany jest PROSUMENTEM. Ustawa o OZE oferuje Prosumentowi szczeg6towe
warunku bilansowania wytworzonej energii, o czym w spos6b szczegétowy mowa
w dziale analiz finansowych projektu.
Do dnia 1.04.2022r. ustawa o OZE traktowata, iz PROSUMENTEM jest kazdy podmiot,
ktéry speinia nastepujgce warunki:
— wytwarza energie elektryczng tylko z odnawialnych Zrédet energii
w mikroinstalacji na wtasne potrzeby;
— jest odbiorcg konncowym, czyli nie wykorzystuje energii na potrzeby wytwarzania,
przesytania lub dystrybucji energii elektrycznej;
— dokonuje zakupu energii elektrycznej na podstawie umowy kompleksowej;
— wytwarzanie energii elektrycznej nie stanowi przewazajacej dziatalnoSci
gospodarczej.
Z uwagi na fakt, iz wszystkie instalacje OZE wybudowane w projekcie zostaty przytaczone
do dnia 31.03.2022r. to dla formy uprawnien oraz rozliczen stosujemy pierwotng
definicje PROSUMENTA. W projekcie Prosumentem definiujemy podmiot, ktory
jednoczes$nie konsumuje oraz wytwarza prad na swoje potrzeby w mikroinstalacji, a jego
przewazajaca dziatalnos$cig gospodarcza nie stanowi wytwarzanie energii elektryczne;.

Rozliczanie prosumentéw odbywa sie wylgcznie na podstawie umowy kompleksowej.

Po zmianie ustawy o OZE definicja PROSUMENTA znacznie sie rozszerzyta, tworzac rozne

jego formy, ktére w art. 2 zostaty w sposob szczegotowy scharakteryzowane:
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prosument energii odnawialnej — odbiorce koricowego wytwarzajgcego energie elektryczng
wytqcznie z odnawialnych Zrédet energii na wtasne potrzeby w mikroinstalacji, pod
warunkiem Ze w przypadku odbiorcy koricowego niebedqcego odbiorcq energii elektrycznej
w gospodarstwie domowym, nie stanowi to przedmiotu przewazajqcej dziatalnosci
gospodarczej okreslonej zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 40 ust. 2 ustawy

z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej (Dz. U. z 2023 r. poz. 773);

prosument wirtualny energii odnawialnej - odbiorce koricowego wytwarzajqcego energie
elektrycznqg wytqcznie z odnawialnych Zrédet energii na wtasne potrzeby w instalacji
odnawialnego Zrédta energii przytqczonej do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej w
innym miejscu niz miejsce dostarczania energii elektrycznej do tego odbiorcy, ktéra
jednoczesnie nie jest przytgczona do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej za
posrednictwem wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku wielolokalowego, pod
warunkiem Ze w przypadku odbiorcy koricowego niebedqcego odbiorcq energii elektrycznej
w gospodarstwie domowym wytwarzanie to nie stanowi przedmiotu przewaZzajqcej
dziatalnosci gospodarczej okreslonej zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 40

ust. 2 ustawy z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej;

prosument zbiorowy energii odnawialnej - odbiorce koricowego wytwarzajgcego energie
elektrycznq wytqcznie z odnawialnych Zrédet energii na wtasne potrzeby w mikroinstalacji
lub matej instalacji przytgczonej do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej za
posrednictwem wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku wielolokalowego, w ktdrej
znajduje sie punkt poboru energii elektrycznej tego odbiorcy, pod warunkiem zZe w
przypadku odbiorcy koricowego niebedqcego odbiorcq energii elektrycznej w gospodarstwie
domowym wytwarzanie to nie stanowi przedmiotu przewaZzajqcej dziatalnosci
gospodarczej okreslonej zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 40 ust. 2 ustawy

z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej.

Catkowicie inne warunki realizacji inwestycji beda mie¢ podmioty chcace podiaczy¢
instalacje wytworcza o mocy powyzej 50 kW. Dla przytaczenia instalacji fotowoltaicznej
o mocy powyzej 50 kW konieczne jest uzyskanie od operatora systemu dystrybucyjnego

(OSD) warunkéw technicznych przytaczenia instalacji do sieci elektroenergetycznej.
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Whiosek o wydanie takich warunkéw sktada sie do odpowiedniego ze wzgledu na miejsce

lokalizacji inwestycji operatorowi sieciowemu.

Na terenie Polski funkcjonuje 4

panstwowych operatoréw sieciowych:

ENEA - ENERGA OPERATOR S.A.
SP700 - ENEA OPERATOR Sp. z 0.0.
- PGE DYSTRYBUCJA S.A.
, 1 AE TR - TAURON DYSTRYBUCJA S.A.
DYSTRYBUCJA SA

Zakres wniosku oraz szczegétowe procedury wydania warunkéw okresla ustawa
USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 1997 Nr 54 poz. 348) art.

7 i nastepne.

Srodowiskowe

Instalacja fotowoltaiczna produkuje tzw. czysta energie, gdyz do wytworzenia energii
elektrycznej wykorzystuje energie stoneczng. Sam sposéb wytwarzania energii jest
przyjazny Srodowisku, szczegllne sprzyja ~warunkom = czysto$ci powietrza
atmosferycznego. Jednakze instalacje OZE, w szczegdlnosci te o mocach powyzej 1 MW
lokalizowanych na gruncie, nie sg neutralne dla srodowiska naturalnego. Z tego tez
powodu budowe nowego zrodta energii elektrycznej opartego na technologii
fotowoltaicznej rozpatruje sie w oparciu o klasyfikacje ujeta w rozporzadzeniu Rady
Ministréw w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko.
Parametry techniczne planowanej instalacji wskazg, czy planowane do realizacji
przedsiewziecie osigga progi okreslone w rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 10
wrzed$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac¢ na
$Srodowisko (Dz. U.z 2019 poz. 1839 i zmiana z dnia 29 sierpnia 2023 r. Dz. U.z 2023 poz.
1724) w § 3 ust. 1 pkt. 54 i 54a
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§ 3 ust. 1 pkt. 54 zabudowa przemystowa, w tym zabudowa systemami fotowoltaicznymi lub
magazynowa, wraz z towarzyszqcq jej infrastrukturg, o powierzchni zabudowy nie
mniejszej niz:
a) 0,5 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6
ust. 1 pkt 1-5, 8 i 9 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, lub
w otulinach form ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy.
b) 1 ha na obszarach innych niz wskazane w pkt. a.
i po zmianie z 29 sierpnia 2023r.
§ 3 ust. 1 pkt. 54 a ) - zabudowa systemami fotowoltaicznymi o powierzchni wyznaczanej
po obrysie zewnetrznych skrajnych modutéw paneli nie mniejszej niz:
a) 0,5 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1
pkt 1-5, 8 i 9 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, lub w otulinach form
ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy,
b) 2 ha na obszarach innych nizZ wymienione w lit. a
- z wylgczeniem zabudowy systemami fotowoltaicznymi lokalizowanej na dachach

i elewacjach obiektéw budowlanych;”

W przedmiotowym projekcie nie mamy instalacji , ktére spetniatyby warunki progowe
rozporzadzenia w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na
Srodowisko dlatego dla zadnej inwestycji nie wymagato sie uzyskania decyzji
o Srodowiskowych uwarunkowaniach. Jednakze realizujgc projekty fotowoltaiczne,
szczegOlnie te lokalizowane na gruncie, nalezy pamieta¢ o przeanalizowaniu wptywu
przedsiewziecia na zasoby naturalne, walory przyrodnicze i krajobrazowe oraz lokalng
spotecznos¢. Dla celéw przeprowadzenia analizy polecamy odnie$c¢ sie do nastepujacych

aspektow:

— obszary wodno-btotne, inne obszary o ptytkim zaleganiu wod podziemnych, w tym
siedliska tegowe oraz ujscia rzek;

— obszary wybrzezy i Srodowisko morskie;

— obszary gorskie lub les$ne;

— obszary objete ochrong, w tym strefy ochronne uje¢ wod i obszary ochronne

zbiornikow wod $rédladowych;
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— obszary wymagajace specjalnej ochrony ze wzgledu na wystepowanie gatunkéw
ro$lin, grzybéw i zwierzat lub ich siedlisk lub siedlisk przyrodniczych objetych
ochrong, w tym obszary Natura 2000, oraz pozostate formy ochrony przyrody;

— obszary, na ktérych standardy jakosci Srodowiska zostaty przekroczone lub
istnieje prawdopodobienstwo ich przekroczenia;

— obszary o Kkrajobrazie majacym znaczenie historyczne, kulturowe lub
archeologiczne;

— obszary przylegajace do jezior;

— uzdrowiska i obszary ochrony uzdrowiskowej;

— wody i obowigzujgce dla nich cele sSrodowiskowe;

— obszary ograniczonego uzytkowania, o ktérym mowa w przepisach ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska.

— obszary objete ochrona akustyczng okre$lone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku;

— obszary dla ktorych okreslono dopuszczalne warto$ci parametrow fizycznych pol
elektromagnetycznych wskazane w rozporzadzeniu w sprawie dopuszczalnych

pozioméw pdél elektromagnetycznych w Srodowisku.

Finansowe

Analiza finansowa kazdej inwestycji opiera sie na zestawieniu kosztéw inwestycyjnych i
kosztéw operacyjnych i odniesieniu ich do potencjalnych przychodéw czy oszczednosci
kosztowych wygenerowanych w wyniku jej realizacji. W inwestycjach fotowoltaicznych
wptyw na rentowno$¢ projektu bedzie mie¢ dobér mocy wytworczej, koszty
inwestycyjne, ceny energii kupowanej z sieci oraz sposob rozliczenia wyprodukowanej

energii przez operatora dystrybucyjnego.

Ceny zakupu energii elektrycznej

Sytuacja gospodarcza firm funkcjonujgcych na rynku polskim w latach 2020-2023 ulegata
wielu zmianom, wptyw na wielko$¢ obrotow miat wplyw okres pandemii, wybuch wojny
na Ukrainie oraz czas posredni pomiedzy zakonczeniem starej i nowej perspektywy
finansowej w Unii Europejskiej. Te wszystkie procesy miaty wpltyw na funkcjonowanie
rynku energii, zaré6wno w zakresie rynku paliw jak i handlu energii. Jednym z czynnikow

zmian byt dynamiczny wzrost cen energii elektrycznej w roku 2021, zamrozenie w roku
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2022 cen energii elektrycznej dla matych i $rednich firm, gospodarstw domowych, oraz
tzw. podmiotéw wrazliwych, a w roku 2023 ustalenie dla MSP cen statych.

Niestety odgérne sterowanie cenami energii nie spowodowato, ze firmy uzyskaty miaty
mniejsze rachunki za energie elektryczng, gdyz pomimo ,zamrozenia” ceny z kWh, zostaty
do rachunku wprowadzane nowe pozycje kosztowe, ktére posrednio rekompensowaty
straty operatorom energetycznym.

Zmiany cen, a tym samych wahania dochodéw w okresie realizacji projektu, réwniez

dotyczyty firm biorgcych udziat w projekcie.

Srednia cena zakupu energii w latach realizacji projektu:

Srednia cena zakupu cena energii elektrycznej
Taryfa
Lp. | Nazwa podmiotu EE z1/MWh
2019/2020 2021 2022 2023
Przetwérstwo
1. C23 325,00 - 929,60 790,00
Rybne ,Marko”
¢1i 271,50
2. | PortFish Sp. z o.o. 369,50 - 1280,12 790,00
C12A
313,05 296,41
3. | STANPOL Sp.zo0.0. | B23 476,39 609,08
450,00 450,00
4, | IRSW OLSZTYNIE B21 349,00 560,60 560,60 790,00

Jak wida¢ na podstawie powyzszej tabeli cena energii jest powigzana z taryfg w oparciu
o ktora jest zakupowa i rozliczania energia. Firmy z jednostrefowym rozliczeniem
korzystajg z taryf B11, B21 i A21, dwustrefowe rozliczenia dostepne sg w taryfach B22
oraz A22, natomiast firmy z trojstrefowq taryfa posiadajg taryfy B23 czy A23. Taryfa
z grupy C sg skierowane dla podmiotéw matych i $rednich przedsiebiorstw, ktére nie

wymagajga zasilania na $rednich i wysokich napieciach.

W okresie od 1 grudnia 2022 do 31 grudnia 2023 dla mikro, matych i $rednich cena
zakupu energii elektrycznej miata by¢ ceng statg w wysokosci 785 zt/MWh.
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Niewatpliwie to wysoko$¢ cen zakupu energii elektrycznej bedzie podstawowym
wyznacznikiem czy inwestycja w instalacje fotowoltaiczng pracujaca na potrzeby wtasne

firmy bedzie optacalna i jaki poziom zwrotu bedzie generowac.

Koszty inwestycyjne
Kolejnym aspektem, ktéry ma wplyw na optacalno$¢ inwestycji jest wielkos¢
poniesionych nakladéw inwestycyjnych. Srednio rynkowe ceny budowy instalacji

fotowoltaicznych w latach 2019/2020 wynosity od 4.500,00 zt - 5.200,00 zt od 1 kW.

W kosztach inwestycyjnych najwieksza pozycja jest zakup paneli fotowoltaicznych,
a w dalszej kolejnosci zakup inwertera, opcjonalnie optymalizatoréw mocy. Najbardziej
przewidywalnymi kosztami sg te zwigzane z zakupem konstrukcji i okablowania, gdyz

ceny tych elementéw nie réznig sie w znaczacy sposob od siebie u producentow.

Zalozenia do analizy finansowej przed realizacyjne;j:

Szacr"(;::;ana KOSZT
Nazwa Inwestora Lokalizacja instalacji , .. | MONTAZU PV
instalacji [zt netto]
[kw]
P b R Rusi P i
rzetworstwo" ybne 1.151nowo 5,. ostomln(? 4920 296 500,00
»Marko woj. zachodniopomorskie
i . 19,86
1. Wilkéw Morskich, Dart ’
Port FishSp.z0.0. | | L o MOTSKICh, HaTIOWo 361 485,00
woj. zachodniopomorskie 40,00
I.R kiego, Biat d
STANPOL Sp. z 0.0. - FOBOWSKIEEO, Diatogar 150,00 895 612,50
woj. zachodniopomorskie
1. Kotobrzeska, Biat d
STANPOL Sp. z 0.0. H ROTODIZES K, Blatogar 600,00 | 3582450,00
woj. zachodniopomorskie
" Pi ki 50, Pojezd
IRS W OLSZTYNIE jeczarid 5L, Tojendrae 9,0 54 000,00
woj. warminsko-mazurskie

Wptyw na wysokosci kosztéw ma réwniez sposdb realizacji inwestycji. Inwestor ma
mozliwo$¢ wykonania prac za pomoca wybory generalnego wykonawcy i jest to
rozwigzanie mniej obcigzajgce organizacyjnie jednakze okoto 20% drozsze. Drugim

rozwigzaniem jest budowa instalacji systemem gospodarczym, ktéry opiera sie na
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samodzielnym zakupie materiatéw i gléwnych urzadzen oraz zleceniem firmie

wykonawczej tylko procesu montazu.

Rozliczanie wyprodukowanej energii przez operatora sieciowego

Sposéb rozliczenia wyprodukowanej energii elektrycznej jest wprost zwigzanych

z mocg instalacji oraz terminem jej przytaczenia do sieci. Jak juz wcze$niej byto wskazane

dla wytwdércéw energii z OZE z mikroinstalacji stworzono instytucje PROSUMENTA.

Dla prosumentow ustawodawca przewidziat 2 systemy rozliczeniowe:

— net metering: system magazynowania nadwyzek wyprodukowanej energii w sieci

elektroenergetycznej potgczony z upustami wuzaleznionymi od wielkoSci
mikroinstalacji. Net Metering stosowany do instalacji oddanych do uzytkowania
przed 01.04.2022r.

net billing: system rozliczania wytworzonej energii w oparciu o godziny
rozliczeniowe, nadwyzki energii wyprodukowane z instalacji zostajg sprzedane po
cenie energii na gieldzie. Net Billing stosowany do instalacji oddanych do

uzytkowania po 01.04.2022r.

Wszystkie mikroinstalacje wybudowane w projekcie sq rozliczane

w systemie net-metering.

Prosumenci energii odnawialnej maja mozliwo$¢ zbilansowania energii pobranej

z energig wprowadzong do sieci, od daty przytgczenia mikroinstalacji do sieci.

Rozliczenia prosumentow w systemie opustow (tzw. net-meteringu)

Wspéiczynnik iloSciowy niezbedny do rozliczenia sie dla instalacji powyzej 10 kW
to 0,7 kWh (energii pobranej) dla kazdej 1 kWh wprowadzonej do sieci ;
Prosumenci energii odnawialnej majg mozliwo$¢ zbilansowania energii pobranej
z energiag wprowadzong do sieci, od daty przytgczenia mikroinstalacji do sieci ;
Wspétczynnik iloSciowy niezbedny do rozliczenia sie dla instalacji do 10 kW to 0,8
kWh (energii pobranej) dla kazdej 1 kWh wprowadzonej do sieci.
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Regulacje prawne okreslajace powyzej opisany system rozliczeniowy w ustawie o OZE:

Art. 4. 1. Sprzedawca, o ktérym mowa w art. 40 ust. 1a, dokonuje rozliczenia ilosci energii
elektrycznej wprowadzonej do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej wobec ilosci
energil elektrycznej pobranej z tej sieci w celu jej zuzycia na potrzeby wlasne przez
prosumenta energii odnawialnej wytwarzajqgcego energie elektrycznqg w mikroinstalacji
o0 tqgcznej mocy zainstalowanej elektrycznej:

1) wiekszej niz 10 kW - w stosunku ilosciowym 1 do 0,7;

2) nie wiekszej niz 10 kW - w stosunku ilosciowym 1 do 0,8.

Rozliczenia prosumentéw w systemie net-billing

* System net-billingu zaktada odrebne rozliczenie energii wprowadzonej do sieci
elektroenergetycznej i energii elektrycznej pobranej z sieci elektroenergetycznej,
w oparciu o warto$¢ ustalong wedtug ceny gietdowe;.

* W tym systemie prosument ponosi koszty optaty dystrybucyjnej, poniewaz
pobrang energie kupuje ze wszystkimi optatami (w tym VAT), zgodnie z taryfa
swojego sprzedawcy. Prosument kupuje wiec energie z wszystkimi optatami
taryfowymi, a sprzedaje bez tych optat.

* Prosument ma wtasne konto, a na nim depozyt prosumencki, ktéry odpowiada
wartosci wprowadzonej do sieci energii. Kwota moze by¢ rozliczana na koncie
przez 12 miesiecy od dnia przypisania jej jako depozyt. Z tego depozytu bedzie tez
ptacit za pobrang energie. Co wazne, niewykorzystane w okresie 12 miesiecy
pienigdze sprzedawca zwrdci tylko do 20 proc. wartos$ci energii elektrycznej
wprowadzonej do sieci w miesigcu kalendarzowym, ktérego dotyczy zwrot

nadptaty.

Regulacje prawne okreslajace powyzej opisany system rozliczeniowy w ustawie o OZE:

Art. 1a. Sprzedawca, o ktérym mowa w art. 40 ust. 1a, dokonuje rozliczenia:

1) ilosci energii elektrycznej wprowadzonej do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej
w okresie od 1 kwietnia 2022 r. do 30 czerwca 2022 r. wobec ilosci energii elektrycznej
pobranej z tej sieci w tym okresie w celu jej zuzycia na potrzeby wtasne przez prosumenta
energii odnawialnej lub prosumenta zbiorowego energii odnawialnej wytwarzajgcego
energie elektrycznqg w mikroinstalacji lub matej instalacji o tqcznej mocy zainstalowanej

elektrycznej:
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a) wiekszej niz 10 kW - w stosunku ilosciowym 1 do 0,7,

b) nie wiekszej niz 10 kW - w stosunku ilosciowym 1 do 0,8

- w odniesieniu do instalacji, w ktérych energia elektryczna zostata wytworzona
i wprowadzona do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej po raz pierwszy w okresie od 1
kwietnia 2022 r. do 30 czerwca 2022 r., z wytqczeniem mikro-instalacji przytqczonych do
sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej zgodnie z art. 4d ust. 2-11;

2) 5) wartosci energii elektrycznej wprowadzonej do sieci dystrybucyjnej
elektroenergetycznej od 1 lipca 2022 r. przez prosumenta energii odnawialnej, prosumenta
zbiorowego energii odnawialnej lub prosumenta wirtualnego energii odnawialnej,
wytwarzajqcego energie elektryczng w instalacji odnawialnego Zrédta energii, ktorej
przytqczenie do sieci elektroenergetycznej i wprowadzenie z niej energii elektrycznej do
sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej po raz pierwszy nastgpito po 31 marca 2022 r.,
z wytqgczeniem mikroinstalacji przytqczonych do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej
zgodnie z art. 4d ust. 2-11, wobec wartosci energii elektrycznej pobranej z tej sieci w celu jej
zuzycia na potrzeby wtasne.

1b. Prosument energii odnawialnej korzystajqcy z rozliczenia, o ktérym mowa w ust. 1, moze
nie pézniej niz na 21 dni przed poczgtkiem kolejnego kwartatu ztozy¢ pisemne oswiadczenie
do sprzedawcy, o ktérym mowa w art. 40 ust. 1a, o skorzystaniu z zasad prowadzenia
rozliczen okreslonych w ust. 1a pkt 2. W przypadku, o ktérym mowa w zdaniu pierwszym,
zasady prowadzenia rozliczent okreslone w ust. 1a pkt 2 stosuje sie od pierwszego dnia
kolejnego kwartatu, lecz nie wczesniej niz od 1 lipca 2022 r., przez okres 15 lat, pomniejszony
o okres korzystania przez tego prosumenta energii odnawialnej z rozliczen prowadzonych
na zasadach okreslonych w ust. 1.

1c.5) Prosument zbiorowy energii odnawialnej Ilub prosument wirtualny energii
odnawialnej moze przypisac do jednego punktu poboru energii, w ktérym pobiera energie
elektryczng, moc zainstalowanq elektrycznq instalacji odnawialnych Zrédet energii, ktéra
nie przekracza mocy umownej ustalonej dla tego punktu poboru energii, nie wiekszq niz 50
kw.

Prawo energetyczne wraz z ustawg o OZE ulega wielu przemianom i jest podatne na
zmieniajgca sie systuacje geopolityczng i rynkows, dlatego tez od roku 2024 operatorow
systemu dystrybucyjnego, sprzedawcow energii oraz inwestoréw czeka duze wyzwanie

zwiagzane z wprowadzeniem rozliczen dla réznych typéw PROSUMENTOW.

Art. 4 ust. 2. Rozliczenia, o ktérym mowa w ust. 1 i 1a, w odniesieniu do:
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1) prosumenta energii odnawialnej — dokonuje sie z uwzglednieniem zasad, o ktérych mowa
w ust. 2a-2d, na podstawie wskazan uktadu pomiarowo--rozliczeniowego dokonujgcego
pomiaru ilosci energii elektrycznej w punkcie poboru energii prosumenta energii
odnawialnej;

2) prosumenta zbiorowego energii odnawialnej - dokonuje sie z uwzglednieniem zasad,
o ktérych mowa w ust. 2a-2d, na podstawie wskazan uktadu pomiarowo--rozliczeniowego
dokonujgcego pomiaru ilosci energii elektrycznej:

a) wytworzonej w mikroinstalacji lub matej instalacji, przy czym ilos¢ energii elektrycznej
wytworzonej ustala sie odpowiednio do udziatu prosumenta zbiorowego energii
odnawialnej w wytwarzaniu energii odnawialnej w tej instalacji, okreslonego w umowie,
o ktérej mowa w art. 4a ust. 1,

b) pobranej przez prosumenta zbiorowego energii odnawialnej;

3) 5) prosumenta wirtualnego energii odnawialnej — dokonuje sie z uwzglednieniem zasad,
o ktérych mowa w ust. 2b-2d, na podstawie:

a) wskazan uktadu pomiarowo-rozliczeniowego dokonujgcego pomiaru ilosci energii
elektrycznej pobranej przez prosumenta wirtualnego energii odnawialnej,

b) ilosci energii elektrycznej wytworzonej przez prosumenta wirtualnego energii
elektrycznej w instalacji odnawialnego Zrédta energii, zgtoszonej przez podmioty
odpowiedzialne za bilansowanie handlowe tej instalacji odnawialnego Zrédta energii
i sprzedawcy energii prosumenta wirtualnego energii elektrycznej, do operatora systemu
przesytowego elektroenergetycznego w ramach bilansowania handlowego, o ktérym mowa
w ustawie - Prawo energetyczne. llos¢ energii elektrycznej wytworzonej przez prosumenta
wirtualnego energii elektrycznej w instalacji odnawialnego Zrddta energii ustala sie jako
iloczyn:

- udziatu prosumenta wirtualnego energii odnawialnej w wytwarzaniu energii odnawialnej
w instalacji odnawialnego Zrédta energii, okreslonego w umowie, o ktérejf mowa w art. 4a
ust. 1, oraz - ilosci energii elektrycznej okreslonej dla danego okresu rozliczania
niezbilansowania (t) jako energia planowana do wprowadzenia do sieci z tej instalacji
odnawialnego Zrédta energii — w przypadku gdy instalacja odnawialnego Zrédta energii
i sprzedawca energii majq rézny podmiot odpowiedzialny za bilansowanie handlowe, albo
- ilosci energii elektrycznej wprowadzonej do sieci elektroenergetycznej z tej instalacji
odnawialnego Zrddta energii, w przypadku gdy instalacja odnawialnego Zrédta energii

i sprzedawca energii majq ten sam podmiot odpowiedzialny za bilansowanie handlowe

str. 33



»~Budowa demonstracyjnych instalacji PV produkujgcych prgd na uzytek wtasny zaktadéw
przetworstwa ryb”

i sprzedawca energii wyrazi zgode na taki sposéb ustalania iloSci energii elektrycznej

wytworzonej w instalacji odnawialnego Zrédta energii.

Art. 4 ust [Za. Operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego udostepnia
sprzedawcy, o ktérym mowa w art. 40 ust. 1a, dane obejmujqce godzinowe ilosci energii
elektrycznej wprowadzonej i pobranej z sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej przez:

1) prosumenta energii odnawialnej przed sumarycznym bilansowaniem i po sumarycznym
bilansowaniu ilosci energii elektrycznej wprowadzonej do i pobranej z sieci dystrybucyjnej
elektroenergetycznej, zarejestrowanej uprzednio przez liczniki zdalnego odczytu,
w rozumieniu art. 3 pkt 64 ustawy - Prawo energetyczne, na wszystkich fazach instalacji
elektrycznej, dokonywanym w systemie informatycznym operatora systemu
dystrybucyjnego elektroenergetycznego;

2) prosumenta zbiorowego energii odnawialnej przed sumarycznym bilansowaniem i po
sumarycznym bilansowaniu ilosci energii elektrycznej wprowadzonej do i pobranej z sieci
dystrybucyjnej elektroenergetycznej, zarejestrowanej uprzednio przez liczniki zdalnego
odczytu w rozumieniu przepiséw art. 3 pkt 64 ustawy - Prawo energetyczne, na wszystkich
fazach instalacji elektrycznej dokonywanym w systemie informatycznym operatora systemu

dystrybucyjnego elektroenergetycznego.]

Nowe brzmienie ust. Za w art. 4 wejdzie w Zycie 1.07.2024 r. (Dz. U.

z2021r. poz. 1093,1642,2269i 2376,z 2023 r. poz. 1762).

Art. 4 ust. <2a. Sprzedawca, o ktorym mowa w art. 40 ust. 1a, uzyskuje od operatora
informacji rynku energii dane pomiarowe przekazane uprzednio do centralnego systemu
informacji rynku energii przez wiasciwego operatora systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego i podmioty odpowiedzialne za bilansowanie handlowe, obejmujqce
godzinowe ilosci energii elektrycznej:

1) wprowadzonej do sieci i pobranej z sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej przez
prosumenta energii odnawialnej, rejestrowane przez liczniki zdalnego odczytu
w rozumieniu art. 3 pkt 64 ustawy - Prawo energetyczne, przed sumarycznym
bilansowaniem i po sumarycznym bilansowaniu ilosci energii elektrycznej wprowadzonej
i pobranej z sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej na wszystkich fazach instalacji

elektrycznej;
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2) wprowadzonej do sieci i pobranej z sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej przez
prosumenta zbiorowego energii odnawialnej przed sumarycznym bilansowaniem i po
sumarycznym bilansowaniu iloSci energii elektrycznej wytworzonej, rejestrowanej przez
liczniki zdalnego odczytu w rozumieniu przepiséw art. 3 pkt 64 ustawy - Prawo
energetyczne, i pobranej z sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej na wszystkich fazach
instalacji elektrycznej;

3) pobranej przez prosumenta wirtualnego energii elektrycznej oraz wprowadzonej do sieci
dystrybucyjnej elektroenergetycznej przez instalacje odnawialnego Z7rédta energii
prosumenta wirtualnego energii elektrycznej, wytworzonej w tej instalacji przez tego
prosumenta, ustalonej w sposob, o ktérym mowa w art. 4 ust. 2 pkt 3 lit. b, na podstawie
udziatu prosumenta w wytwarzaniu energii odnawialnej w tej instalacji odnawialnego
Zrddta energii i catkowitej ilosci energii wytworzonej w odnawialnym Zrédle energii, o ktorej
mowa w art. 4 ust. 2 pkt 3 lit. b, przekazanej uprzednio do operatora informacji rynku
energii przez podmioty odpowiedzialne za bilansowanie handlowe instalacji odnawialnego

zrddta energii, przed sumarycznym bilansowaniem i po sumarycznym bilansowaniu.”;>

Art. 4 ust. 2b. 5) Rozliczenia pomiedzy sprzedawcq, o ktérym mowa w art. 40 ust. 1aq,
a prosumentem energii odnawialnej, prosumentem zbiorowym energii odnawialnej lub
prosumentem wirtualnym energii odnawialnej sq prowadzone na podstawie iloSci energii
sumarycznie zbilansowanej w kazdej godzinie. Sumarycznie zbilansowana ilos¢ energii
elektrycznej, wprowadzona do i pobrana z sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej, przez

prosumenta energii odnawialnej, prosumenta zbiorowego.

Wszystkie podmioty, ktdre posiadajg wytwarzajac energie z instalacji powyzej 50 kW w

sposob komercyjny dokonuja rozliczen nadwyzek produkcyjnych.

Analiza finansowa inwestycji - przed realizacyjna
Analiza finansowa efektywnosci ekonomicznej danego przedsiewziecia opierata sie na
jego rentownosci, w tym efektach ekonomicznych dla inwestora. Do wykonania analizy
oparto na ponizszych danych wyjsciowych:

— koszty inwestycyjne okreslone na podstawie badania rynku w latach 2020/2021;

— koszty operacyjne okreslone w cenach statych,
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— okres eksploatacji wynosi do 25 lat,

— minimalna oczekiwana stopa zwrotu z kapitatu wtasnego wynosi 4 %,
— stopa dyskonta na poziomie 4 %,

— realizacja inwestycji w okresie 2021 r. - 2022 r.

— oddanie instalacji do eksploatacji bedzie w 2021 r. - 2022 r.

— $rodki na pokrycie inwestycji beda w 100% pochodzity od inwestora.

Skracone definicje kluczowych wskaznikow rentownosci

WACC Srednio wazony koszt kapitatu - jest obliczany jako suma iloczynéw kosztu danego

[%]

rodzaju kapitatu i jego udziatu w tacznej wartosci wszystkich dtugoterminowych

zrédet finansowania projektu.

NPV  Warto$¢ biezgca netto z projektu - skumulowana, zdyskontowana warto$¢ wolnych

[PLN] przeptywow pienieznych na koniec ekonomicznego zycia projektu.
Wewnetrzna stopa zwrotu z projektu - wartos¢ stopy dyskontowej, dla ktoérej
IRR [%]
NPV=0
MIRR Zmodyfikowana stopa zwrotu z projektu - MIRR jest stopg dyskontowa, dla
(%] ktérej(zdyskontowana) warto$¢ koricowa inwestycji jest réwna zaktualizowanej
(V]

warto$ci naktadéw inwestycyjnych na projekt.

Wskaznik rentownosci - Wskaznik rentowno$ci jest sumg dodatnich
PI[/] zdyskontowanych wolnych przeptywoéw pienieznych, podzielonych przez sume

zdyskontowanych ujemnych przeptywow inwestycji.

Zdyskontowany okres zwrotu - okresla dtugo$¢ okresu czasu, jaki jest niezbedny na
DPP to, aby warto$¢ biezaca catkowitych naktadéw inwestycyjnych poniesionych na
[lata] realizacje danego przedsiewziecia inwestycyjnego zostata w petni pokryta z

biezacych (zdyskontowanych) przeptywoéw generowanych pracujace aktywa.

PP Prosty okres zwrotu - definiowany tak samo jak DPP jednak obliczany na
[lata] wartosciach niezdyskontowanych.
Warto$¢ dodana - jest to zysk NOPAT (EBIT x (1-podatek) pomniejszony o koszt
[I::?\l] kapitatu WACC x (Srednia warto$¢ aktywdw + Srednia warto$¢ kapitatu

obrotowego).
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DCVA  Zdyskontowana i skumulowana na koniec zycia ekonomicznego projektu wartos¢

[PLN] VA

Przed realizacjq inwestycji kazdy z partneréw projektu otrzymat zatozenia co do jej

rentownoSci, wyniki tych analiz prezentujg sie w sposéb nastepujacy:
Przetworstwo Rybne ,Marko”

Przedsigbiorstwo ADAM LASKOWSKI PRZETWORSTWO RYBNE "MARKO" posiada
w swoich zasobach jeden obiekt produkcyjny, ktéry zostat poddany analizie technicznej
w zakresie zuzycia energii elektrycznej. Hala produkcyjna znajduje sie w Rusinowie na
dz.nr 171/2 ; 172/7 ; 172/10 ; 172/3 obreb Rusinowo gmina Postomino. Zasilanie
obiektéw realizowane jest z jednego przylacza energetycznego o mocy 60 - 100 kW
(Inwestor w okresie roku zmienia moc przylaczeniowg w zaleznosci od potrzeb
energetycznych zaktadu). Przedsiebiorstwo podtgczone jest do operatora sieci ENERGA
OPERATOR na podstawie taryfy C23. Energia elektryczna kupowana jest od spotki
ENERGA OBROT. Planuje sie budowe instalacji o mocy 49,2 kW.

Analizowany obiekt kwalifikuje sie do rozliczenn w formule PROSUMENTA.

Naklady inwestycyjne [PLN]

Naktady inwestycyjne na budowe instalacji fotowoltaicznej [PLN] 236 160
Transformator z przytagczem 10 340
Monitoring obiektu 5000
Koszt ogrodzenia 45000

Razem naklady inwestycyjne: 296 500
Moc zainstalowana [kWp] 49,20
Uzysk energii z instalacji PV [kWh/rok] 52 836
[los¢ energii elektrycznej do sieci ee dla modelu prosumenckiego - net 0,00
metering

Analiza rentownosci budowy instalacji do 50 kW dla firmy

+MARKO”

Oczekiwana stopa zwrotu - stopa dyskonta dla projektu 4,00%

Warto$¢ biezaca netto (NPV) [PLN] 346 398 optacalny
Wewnetrzna stopa zwrotu (IRR) [%] 11,65% oplacalny
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Zmodyfikowana wewnetrzna stopa zwrotu (MIRR) [%] 7,27% optacalny
Indeks rentownosci (PI) [/] 2,2 optlacalny
Okres zwrotu (DPP) [lata] 10,9

Prosty okres zwrotu (PP) [lata] 8,9

Warto$¢ dodana (VA) - Srednioroczna [PLN] 26 009 optacalny
Zdyskontowana warto$¢ dodana (DCVA) [PLN] 344149 oplacalny

Wyniki analizy finansowej wskazujg, ze inwestycja fotowoltaiczna realizowane na
potrzeby zasilania w energie elektryczng zakladu przetwoérstwa rybnego MARKO
wskazujg, ze duzy prog remontownosci. Przedmiotowa inwestycja posiada uzasadnienie
ekonomiczne dla jej realizacji. Duzy wptyw na te sytuacje ma planowa moc do
zainstalowania, co wigze sie z umozliwieniem rozliczania wytworzonej i zuzytej energii
elektrycznej w ramach mechanizmu Prosument oraz petne pokrycie potrzeb na energie

elektryczna.
Port Fish Sp. z o.0.

Przedsiebiorstwo PORT Fish Sp. z o0.0. prowadzi swoja dziatalnos¢ na terenie portu
morskiego w Dartowie. Z uwagi na lokalizacje oraz typ zabudowy posiada ograniczone
mozliwosci zabudowy. Planowana instalacja o tacznej mocy 59,86 kW, sktada sie z dwéch
mikroinstalacji o mocy 20 kW i 40 kW, podiaczonych do odrebnych przytaczy
energetycznych. Instalacja bedzie lokalizowana na dachu wiaty magazynowej, nowo
powstatej, zlokalizowanej na terenie zakladu. Energia elektryczna z wytworzonej
instalacji fotowoltaicznej pokryje koto 60% rocznego zapotrzebowania na energie

zaktadu.

Analizowany obiekt kwalifikuje sie do rozliczenn w formule PROSUMENTA.

Dane energetyczne dla Zrodla wytworczego Dane

Moc zainstalowana [kWp] 59,86
Uzysk energii z instalacji PV [kWh/rok] 57 350
[lo$¢ energii elektrycznej do sieci ee dla modelu prosumenckiego 0,00
[lo$¢ energii na potrzeby wtasne [kWh/rok] 57 350
Naktady inwestycyjne na budowe instalacji fotowoltaicznej [PLN] 257 398
Transformator z przytgczem 16 500
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Monitoring obiektu 7 587
Koszt budowy wiaty magazynowej 80 000
Razem naklady inwestycyjne: 361485

Analiza rentownosci dla Firmy PORT FISH SP. z o.o.

Oczekiwana stopa zwrotu - stopa dyskonta dla projektu 4,00%
Wartos$¢ biezgca netto (NPV) [PLN] -38 004 nieoptacalny
Wewnetrzna stopa zwrotu (IRR) [%] 3,12% nieoptacalny
Zmodyfikowana wewnetrzna stopa zwrotu (MIRR) [%] 3,54% nieoptacalny
Indeks rentownosci (PI) [/] 0,9 nieoptacalny

Okres zwrotu (DPP) [lata] -

Prosty okres zwrotu (PP) [lata] 18,6
Warto$¢ dodana (VA) - Srednioroczna [PLN] 286 optacalny
Zdyskontowana warto$¢ dodana (DCVA) [PLN] -40 716 nieoplacalny

Wyniki analizy finansowej wskazujg, Ze inwestycja fotowoltaiczna realizowane na
potrzeby zasilania w energie elektryczng zaktadu przetworstwa rybnego PORT FISH
wskazuja, Ze przedmiotowa inwestycja posiada uzasadnienie ekonomiczne dla jej
realizacji ale tylko w przypadku obnizenia wartosci inwestycji badZ podwyzszenia
w przysztosci cen za zakup energii elektrycznej. Duzy wptyw na rentowno$¢ ma planowa

moc do zainstalowania na kazdym z licznikdw/ przytaczy energetycznych.

STANPOL Sp. z o.0.

Przedsiebiorstwo STANPOL sp. z o. o. posiada w swoich zasobach dwa obiekty
produkcyjne, ktore zostaly poddane analizie technicznej w zakresie zuzycia energii
elektrycznej. Hale produkcyjne znajduja sie w Biatogardzie przy ul. Rogowskiego 2 oraz
przy ul. Kotobrzeskiej 46. Zasilanie obiektéw realizowane jest z dwoch przylaczy
energetycznych o tagcznej mocy 775 kW. Przedsiebiorstwo podtaczone jest do operatora

sieci ENERGA OPERATOR na podstawie taryfy B23.
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INSTALACJA 1 : Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 150 kW na obiektach
zakladu przetworstwa rybnego firmy STANPOL sp. z o0.0. przy ul. Rogowskiego 2,
78-200 Biatogard

Dane energetyczne dla Zrodla wytworczego Dane

Moc zainstalowana [kWp] 149,65
Uzysk energii z instalacji PV [kWh/rok] 148 505
Ilos$¢ energii elektrycznej do sieci ee dla modelu komercyjnego 0
Ilo$¢ energii na potrzeby wiasne [kWh/rok] 148 505

Naklady inwestycyjne [PLN]

Naktady inwestycyjne na budowe instalacji fotowoltaicznej 711 853
Transformator z przytaczem 183700
Razem naklady inwestycyjne: 895 553

Analiza rentownosci dla firmy STANPOL SP. z o.o.

Oczekiwana stopa zwrotu - stopa dyskonta dla projektu 4,00%

Warto$¢ biezgca netto (NPV) [PLN] -271 771 nieoptacalny
Wewnetrzna stopa zwrotu (IRR) [%] 1,29% nieoptacalny
Zmodyfikowana wewnetrzna stopa zwrotu (MIRR) [%] 2,51% nieoplacalny
Indeks rentownosci (PI) [/] 0,7 nieoptacalny

Okres zwrotu (DPP) [lata] -

Prosty okres zwrotu (PP) [lata] 22,2
Warto$¢ dodana (VA) - Srednioroczna [PLN] -11 209 nieoptacalny
Zdyskontowana warto$¢ dodana (DCVA) [PLN] -278 489 nieoplacalny

Naklady inwestycyjne [PLN]

Naktady inwestycyjne na budowe instalacji fotowoltaicznej 2873280
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Zakup dziatki 374 170
Transformator z przytaczem 230000
Monitoring obiektu 30000
Koszt ogrodzenia 75000

Razem naklady inwestycyjne: 3582450

INSTALACJA 2 : Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 600 kW na gruncie
STANPOL sp. z 0.0. przy ul. Kotobrzeskiej 46, 78-200 Biatlogard

Dane energetyczne dla Zrodla wytworczego Dane

Moc zainstalowana [kWp] 598,60
Uzysk energii z instalacji PV [kWh/rok] 5602 896
[los¢ energii elektrycznej do sieci ee dla modelu 30000
komercyjnego

[lo$¢ energii na potrzeby wiasne [kWh/rok] 5572 896

Analiza rentownosci dla Firmy STANPOL SP. Z 0.0.

Oczekiwana stopa zwrotu - stopa dyskonta dla projektu 6,00%

Wartos$c¢ biezgca netto (NPV) [PLN] -1449 319 nieoplacalny
Wewnetrzna stopa zwrotu (IRR) [%] 2,03% nieoptacalny
Zmodyfikowana wewnetrzna stopa zwrotu (MIRR) [%] 3,82% nieoplacalny
Indeks rentownosci (PI) [/] 0,6 nieoptlacalny
Okres zwrotu (DPP) [lata] -

Prosty okres zwrotu (PP) [lata] 21,6

Wartos$¢ dodana (VA) - Srednioroczna [PLN] -71 920 nieoptacalny
Zdyskontowana warto$¢ dodana (DCVA) [PLN] -1507 592 nieoptacalny

Wyniki analizy finansowej wskazuja, ze inwestycje fotowoltaiczne realizowane na
potrzeby zasilania w energie elektryczng zakltadéw przetwdrstwa rybnego Stanpol Sp. z
0.0. nie sg optacalne ekonomiczne. Duzy wptyw na te sytuacje ma taryfa w jakiej energia

elektryczna jest kupowana z sieci elektroenergetyczne;.

str. 41



»~Budowa demonstracyjnych instalacji PV produkujgcych prgd na uzytek wtasny zaktadéw
przetworstwa ryb”

Podsumowanie:

Wyniki analizy finansowych przed realizacyjnych wskazujg, Ze inwestycja fotowoltaiczna
beda rentowne jesli struktura produkcji energii bedzie pokrywata sie ze strukturg zuzycia
energii, ceny zakupu energii z sieci przekrocza poziom 450 zt, a koszty inwestycyjne
zostang zoptymalizowane. Duzy wplyw na rentowno$¢ bedzie miata moc zainstalowana
systemu, co wigzac sie bedzie z umozliwieniem rozliczania wytworzonej i zuzytej energii

elektrycznej w ramach mechanizmu Prosument.

Analizujgc efektywnosci finansowg inwestycji w instalacje PV nalezy wzia¢ pod uwage
nastepujgce czynniki:

— profil zuzycia energii elektrycznej,

— moc instalacji PV,

— forme umowy na zakup energii elektrycznej i dtugos¢ okresu rozliczeniowego,

— podmiot z ktorym zawarta jest umowa na zakup energii elektrycznej,

— koszty zakupy energii i inne optaty towarzyszace

— rodzaj taryfy

— koszty inwestycyjne, w tym dodatkowe warunki techniczne i prawne zwiazane ,

z budowag instalacji.

Techniczne
Jak juz wskazano w tresci analizy formalno-prawnej instalacje fotowoltaiczne zaliczamy
do grupy technologii odnawialnych Zrdédetl energii. Zatem instalacje OZE tworzy caty
zespolu wurzadzen stuzacych do wytwarzania energii elektrycznej - zespotu
pradotwérczego lub cato$¢ techniczno-uzytkowa stuzaca do wytwarzania energii. Zatem
instalacja OZE, w technologii fotowoltaicznej bedzie sktadata sie w z nastepujacych
elementow:

— paneli / ogniw fotowoltaicznych;

— inwerteréw /falownikéw fotowoltaiczne ;

— optymalizatoréw mocy (opcjonalnie) ;

— konstrukcji wsporczej ;

— oprzyrzadowanie elektrycznego w tym kabli AC, D, kabli solarnych i innych.
Podstawa do doboru urzadzen, z ktérych budujemy instalacje, sa ich paramenty

techniczne, mozliwos$ci wspotpracy oraz miejsce lokalizacji instalacji.
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W projekcie zastosowano jednakowe urzadzenia we wszystkich lokalizacjach.

Panele fotowoltaiczne
Dla projektu dobrano sie panele monokrystaliczne o mocy 450 Wp. Zastosowane moduty

sg zgodne z normg PN-EN 61215:2005.

PANEL PV - DANE TECHNICZNE
Modut fotowoltaiczny 450 W technologia monokrystaliczna
Moc maksymalna Pmax [W] 450
Napiecie obwodu otwartego Voc [V] 49,7
Napiecie mocy maksymalnej Vmax [V] 41.51
Prad zwarcia Isc [A] 11,36
NatezZenie pradu mocy maks. Imax [A] 10,84
Klasa stosowania [-] A
Wydajnos¢ [ % ] 20.18
Wspétczynnik temperaturowy Isc | o(Isc) [%/K] 0.044
Wspotczynnik temperaturowy Uoc| (Uoc) [%/K] -0.272
Ilos¢ diod bypass [szt.] 3
Stopien ochror}y pu_szki i IP 68
przylaczeniowej
Wymiary [mm] 2120x 1052 x 40
Waga [ kg ] 25
Konektory QC4 kompatybilne z MC4

W chwili obecnej na rynku polskim i ogélnoswiatowym sa dostepne panele
fotowoltaiczne poli i monokrystaliczne o mocach od 350-760 Wp, posiadajace powtoki
wykonane z foli umozliwiajgce prace paneli w warunkach standardowych, nie narazonych

na wzmozong degradacje solg, produktami spalania, wilgocia czy zabrudzeniami
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pochodzenia zwierzecego. Panel projektowany dla danych inwestycji bedzie posiadat moc
jednostkowa o 25% wieksza od Sredniej mocy produktu dostepnego na rynku oraz bedzie
posiadat wzmocnione powtoki ochronne odporne na wptyw warunkéw otoczenia na jego
efektywna prace. Planowane do wdrozenia panele fotowoltaiczne beda posiada¢ powtoki
folii EVA (front panela) oraz folii Backsheet (tyt panela), ze wzmocniong odpornos$cig na
temperature i wilgotnos$¢. Panele beda posiada¢ potwierdzenie przejscia tzw. damp heat
test pozytywnie. Wedtug niezaleznych badan awaryjnosci, ponad 50% modutéw PV nie
przechodzi tego konkretnego testu, przez co procedura testowa Damp Heat uwazana jest
za najtrudniejsza i najbardziej agresywng, jakiej poddaje sie modut fotowoltaiczny
podczas procesu certyfikacji. Celem testu jest okresSlenie wytrzymatosci modutu na
penetracje wilgoci w podwyzszonej temperaturze (85°C, wilgotno$¢ wzgledna 85%). Test
ten pokazuje gtéwnie jako$¢ laminacji modutu fotowoltaicznego. W obszarach do jakich
planowane jest wdrozenie panela fotowoltaicznego odpornos$¢ jego laminacji jest jedng z
najistotniejszych cech jaka powinien on posiada¢. Jezeli w trakcie pracy panel zostaje
nawet nieznacznie uszkodzony nastepuje degradacja krzemu poprzez wptyw na niego
czynnikow atmosferycznych. Degradacja ta moze powodowaé, Ze w punktach
uszkodzenia zamiast wytarzania energii elektrycznej panel bedzie generowat energie
cieplng powodujac powstawanie tzw. hot spotéw. Zjawisko to powoduje spadek mocy
panela i mozliwe ryzyko jego samozaptonu. Zgodnie z norma [EC 61215, testowanie pod
katem Damp Heat odbywa sie przez 1000 godz., natomiast planowane do wdrozenia
moduly PV powinny przejs¢ test w ekstremalnych warunkach wilgotno$ciowo-
temperaturowych przez 2000 godz. Odpornos¢ wykazana w tescie Damp Heat potwierdzi
mozliwo$¢ zastosowania paneli w trudnych warunkach pracy. Panele projektowane do
pracy w trudnych warunkach otoczenia powinny by¢ odporne na degradacje
indukowanym napieciem tzw. PID. PID jest to zjawisko, ktére zachodzi wskutek roznicy
potencjatéw pomiedzy potprzewodnikami w ogniwach (np.600 V) a ramg aluminiowg (0
V), systemem konstrukcji lub szktem solarnym. Wysoka réznica potencjatéw powoduje
wytworzenie pola elektrostatycznego, ktére posredniczy w migrowaniu tadunkéw do
szkta panelu, a nastepnie do uziemionej ramy. Zjawisko to jest rOwniez nazywane
uplywaniem pradu i skutkuje stratami uzysku z elektrowni stonecznej. Problem moze sie
pogtebia¢ pod wptywem wysokiego napiecia, wysokiej temperatury oraz wysokiej
wilgotnosci powietrza. Potwierdzeniem spetnienia tego warunku powinno by¢

pozytywne przeprowadzenie testu PID zgodnie z norma IEC 61215. Précz modyfikacji w
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budowie wewnetrznej paneli fotowoltaicznych panele planowane do wdrozenia w
instalacjach objetych projektem powinny charakteryzowaé sie grubszg warstwa
anodowang aluminium, z ktérego wykonana jest rama. W lokalizacjach gdzie powstaje
ryzyko wiekszego zasolenia w powietrzu istotne jest aby aluminum byto odporne na
korozje. Korozja wZerowa moze wystapic jezeli aluminium zastosowane zostato w bardzo
mokrym Srodowisku, narazonym na czeste dziatanie soli. Konektory tgczeniowe paneli
powinny by¢ wodoodporne tak by duza wilgotno$¢ w powietrzu nie spowodowata
degradacji urzadzenia oraz mozliwych zagrozen wynikajacych z pojawienia sie tuku
elektrycznego. Minimalna moc panela okreslona zostata na poziomie 450 W w warunkach
STC, 310 W w warunkach NOCT.

Pozostate podstawowe wymagania dotyczace panela:

. tolerancja mocy +5W ;

. minimalna ilo$¢ ogniw 144 ;

. technologia monokrystaliczna PERC ;
o multibusbary ;

o klasa A;

. puszka tgczeniowa IP68 ;

. maksymalne napiecie pracy 1000V ;

. wytrzymato$¢ mechaniczna min. 5400Pa.

Obecnie na rynku krajowym, europejskim czy miedzynarodowym nie ma dostepnego
produktu spetniajgcego powyzsze wymagania techniczne. Planowany do wdrozenia
produkt bedzie zatem produktem innowacyjnym produkowanym pod inwestycje w

zakresie projektu.

Inwertery fotowoltaiczne

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac inwertery majace na celu przetworzenie
pradu stalego z wyjscia paneli na prad przemienny sieci elektroenergetyczne;j.
Zastosowane inwertery powinny charakteryzowac sie stopniem ochrony minimum IP65.
Inwerter powinien zosta¢ wyposazony w system umozliwiajagcy pomiar izolacji w czeSci
DC, pozwalajacy wyeliminowac uszkodzenia w oprzewodowaniu paneli fotowoltaicznych
jak rowniez w samych panelach dajac wysokie bezpieczenstwo uzytkowania. Inwerter
powinien mie¢ mozliwo$¢ wspdtpracy z optymalizatorami mocy. Moce inwerterow dla

kazdej inwestycji powinny zosta¢ dobrane na etapie projektowym. W systemach nalezy
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dobra¢ inwertery tréjfazowe. Podzial na moce inwerter6w powinien by¢
zoptymalizowany w zaleznoSci od rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych oraz mocy

umownych obiektow.

Optymalizatory mocy

Optymalizator mocy jest konwerterem DC/DC, ktory jest instalowany do kazdego modutu
fotowoltaicznego. Optymalizatory mocy zwiekszajg moc wyjSciowa systemow
fotowoltaicznych poprzez ciggte §ledzenie maksymalnego punktu mocy (MPPT) kazdego
modutu osobno. Optymalizator umozliwia utrzymanie wysokiego napiecia w obwodzie co
przektada sie na zwiekszong wydajno$¢ falownika. Ponadto optymalizatory mocy
monitoruja wydajno$¢ kazdego modutu i przesytaja dane o wydajnosci do portalu
monitoringu w celu zapewnienia lepszej, efektywniejszej obstugi systemu na poziomie
modutu. Kazdy optymalizator mocy jest wyposazony w unikalng funkcje SafeDC, ktora
automatycznie odcina napiecie DC modutéw po kazdym wytaczeniu falownika lub sieci.
MPPT na modut pozwala na elastyczne projektowanie instalacji z wieloma orientacjami,
nachyleniami i typami modutéw w tym samym tancuchu. Optymalizatory mocy peinia
takze funkcje zabezpieczenia przeciwpozarowego poprzez obnizanie napiecia na kazdym
stringu do bezpiecznego napiecia DC. Instalacja fotowoltaiczna wyposazona
w optymalizatory na kazdym panelu pozwala na bezpieczne i wydajne uzytkowanie
systemu fotowoltaicznego. W instalacjach planowanych do realizacji w ramach projektu
zastosowane zostang optymalizatory dedykowane do pracy na kazdym panelu. Takie
rozwigzanie techniczne pozwoli na precyzyjne zbieranie danych z kazdego panelu
fotowoltaicznego oddzielnie co umozliwi jednostce badawczej na opracowanie wynikéw

badan oraz zdalny nadz6r nad inwestycja.

Konstrukcja wsporcza

Na obiektach projektuje sie instalacje fotowoltaiczne umieszczone na konstrukcjach
wsporczych wykonanych z aluminium i stali nierdzewnej. Konstrukcje powinny by¢
systemami dedykowanymi do systemow fotowoltaicznych. W instalacjach planuje sie
montaz paneli na konstrukcji wsporczej pod katem 30°- instalacje gruntowe. Cata
konstrukcja w celu unikniecia wystepowania réznic potencjaléw powinna by¢
podiaczona do lokalnej szyny potaczen wyréwnawczych. Nalezy wykona¢ potaczenia

wyrownawcze catej konstrukgcji.
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Licznik energii elektrycznej

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zaplanowano wykorzystanie licznika energii
elektrycznej wbudowanego w falowniki. Licznik wytworzonej energii elektrycznej
umozliwia gromadzenie i lokalng prezentacje danych oraz umozliwia podtaczenie

modutu komunikacyjnego do przesytania danych.

Zatozenia inzynieryjne do budowy instalacji fotowoltaicznych zaktadaty, ze dobrana moc
instalacji w catos$ci bedzie wykorzystywana przez obiekty. Zatem moce instalacji
dostosowano do bilansu energetycznego tj. zapotrzebowania na energie elektryczng

obiektow i ich infrastruktury techniczne;.

Proces inwestycyjny budowy instalacji fotowoltaicznej bedzie przebiegat troche inaczej
dla kazdej z grup mocowych. Wszystkie jego elementy przedstawiono w analize
formalnej. Dla usystematyzowania wiadomosci ponizej przedstawia sie analize przebiegu
procesu dla najbardziej popularnych inwestycji realizowanych przez przedsiebiorstwa t;.

budowe instalacji o mocy do 50 kW, powyzej 150 kW i powyzej 1 MW.
MIKROINSTALACJA DO MOCY 50 kW

KROK 1: analiza zapotrzebowania obiektu na energie elektryczng i dobdr mocy

KROK 2: okreslenie lokalizacji instalacji na budynku czy na gruncie

KROK 2a: koncepcja projektowa mikroinstalacji do uzgodnienia ze specjalistg ds. p.poz.
KROK 2b: zgtoszenie zamiaru wykonania rob6t budowlanych w przypadkach okreslonych

w przepisach prawa budowlanego

KROK 3: wybor wykonawcy
KROK 4: budowa instalacji

KROR 5: zgtoszenie zakonczenia budowy i gotowos$¢ podtaczenia PV do operatora -

systemu dystrybucyjnego
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Przebieg procesu inwestycyjnego odpowiada realizacji inwestycji przez

firme MARKO, PORT FISH Sp. z o.0. i IRS.

MAELA INSTALACJA O MOCY OD 150 KW - 1 MW i wiekszych
KROK 1: analiza zapotrzebowania obiektu na energie elektryczna i dobér mocy
KROK 2: koncepcja projektowa

Dla wybranej lokalizacji przygotowuje sie koncepcje projektowa instalacji, ktora
obejmuje weryfikacje zapiséw mapy ewidencyjnej, wypisow z ewidencji gruntéw,
zapisOw MPZP i studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego,
dobér technologii i komponentéw. Wynik koncepcji powinien ukierunkowac¢ inwestora
co do mozliwosci uzyskania oczekiwanych rezultatow. Sktadowa do koncepcji jest
zatgcznik mapowy z lokalizacjg instalacji na dzialce, okreslenie wielko$ci produkcji

energii elektrycznej oraz schemat technologiczny instalacji.
KROK 3: decyzje administracyjne etap 1

W procesie inwestycyjnym inwestor zobowigzany jest uzyska¢ decyzje administracyjne,
ktére pozwolg mu kontynuowal etap przygotowawczy, a s3 nimi decyzja
o Srodowiskowych uwarunkowaniach oraz postanowienie o zgodnos$ci inwestycji z

zapisami MPZP badz decyzja o warunkach zabudowy.
KROK 4: warunki techniczne przytaczenia instalacji do sieci

Kazda instalacja fotowoltaiczna powyzej 50 kW powinna posiada¢ decyzje wydang przez
OSD w przedmiocie uzgodnienia mozliwosci jej przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej. W celu uzyskania informacji o mozliwosciach przytaczenia
instalacji do sieci inwestor zobowigzany jest do ztozenia w zaktadzie energetycznym
wniosku o wydanie warunkéw technicznych przytaczenia do sieci elektroenergetyczne;.
W przypadku gdy na dziatce inwestor posiada przytacze energetycznej konieczne jest
rowniez uzyskanie zgody na przytaczenie i uzyskanie wytycznych do przebudowy punktu
przylaczeniowego.

Whniosek o wydanie warunkow technicznych zawiera w sobie szczegdétowy opis
techniczny instalacji, informacje o tytule prawnym do wiladania gruntem, posiada¢

decyzje o warunkach zabudowy badzZ opinie urbanistyczng wraz z wypisem i wyrysem z
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MPZP, mape pogladowa lokalizacji inwestycji. Wniosek skladamy jest do
przedsiebiorstwa przesytlowego wtasciwego miejscowo dla lokalizacji inwestycji. Czas
oczekiwania na uzyskanie warunkéw przytaczenia to maksymalnie 150 dni.

Warunkiem koniecznym dla instalacji powyzej 50 kW i wiekszych jest wniesienie optaty
za przytaczenie instalacji do sieci - tzw. ,optata rezerwacyjna”.

Procedure wydawania warunkéw technicznych reguluje ustawa prawo energetyczne.
KROK 5: pozwolenie na budowe etap 2

Decyzja o pozwoleniu na budowe jest dokumentem konicowym na podstawie, ktérego
inwestor moze rozpocza¢ realizacje inwestycji. Zgodnie z zapisami ustawy prawo
budowlane konieczno$¢ uzyskania pozwolenia na budowe jest dla instalacji o mocy
powyzej 150 kW. Wniosek o wydanie decyzji o pozwoleniu na budowe sktadany jest do
starosty lub prezydenta miasta na prawach powiat.

Do wniosku o wydanie decyzji pozwolenie na budowe nalezy ztozy¢:

- projekt budowlany w branzy elektrycznej,

- projekt budowlany w branzy konstrukcyjnej wraz z zatagcznikami ktérymi sg badania
geologiczne gruntu przy inwestycjach lokalizowanych na gruncie czy ekspertyza no$nosci
przy budowie instalacji na obiektach,

- uzgodnienia projektu ze specjalista ds. p.poz.

- decyzje o warunkach zabudowy lub wypis i wyrys z MPZP,

- warunki techniczne przytaczenia do sieci elektroenergetycznej,

- decyzje Srodowiskowa jesli jest wymagana,

- mape lokalizacyjng wykonang na podktadzie mapy do celdw projektowych.
Ustawowym terminem na wydanie decyzje organ ma 60 dni, jednakze jest to termin

instruktarzowy, ktéry moze zostac przedtuzony w procesie analizy wniosku.

KROK 6: wyb6r wykonawcy robét i budowa instalacji

Budowa instalacji musi by¢ poprzedzona zgloszeniem jej rozpoczecia do nadzoru
budowlanego oraz rejestracjag dziennika budowy. W decyzji o pozwoleniu na budowe
okresla szczegotowe warunki realizacji prac, ktére nalezy zrealizowac. Wszelkie prace
realizowane na podstawie decyzji o pozwoleniu na budowe musza by¢ prowadzone pod

nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia do kierowania i nadzorowania robotami
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budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacji i sieci elektrycznych

i elektroenergetycznych.
KROK 7: zgtoszenie zakoniczenia budowy / oddanie obiektu do uzytkowania

Zakonczenie prac budowlanych wykonywanych na podstawie pozwolenia na budowe
nalezy zgtosi¢ do nadzoru budowlanego wraz z kompletem dokumentacji
powykonawczej. Dodatkowo inwestor musi zgtosi¢ gotowos$¢ do odbioru odpowiedniemu

zakladowi energetycznemu w celu dokonania przytgczenia instalacji do sieci.
KROK 8: uprawnienie do wytwarzania energii elektrycznej z instalacji OZE

Ostatnim warunkiem formalnym, ktory nalezy speini¢ jest uzyskanie wpisu na liste
matych wytwoércow energii z OZE ( dla instalacji do 1 MW) lub koncesji na wytwarzanie
i ewentualnie sprzedaz energii z OZE ( dla instalacji powyzej 1 MW).

Whiosek o wpis na liste wytwdrcoéw oraz uzyskanie koncesji sktada sie do Prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki wraz z zalgcznikami. Dodatkowo konieczne jest dokonanie optaty za

jej wydanie.

Przebieg procesu inwestycyjnego odpowiada realizacji inwestycji przez

firme Stanpol Sp. z o.o.

Dtugi proces formalno-administracyjny: budowa instalacji powyzej 150 kW bedzie

wigzata sie z uzyskaniem wszystkich decyzji administracyjnych. Z uwagi na cigglte zmiany
w przepisach prawa oraz r6zng skuteczno$¢ pracy urzedow nalezy zaktadad, ze peiny
proces administracyjnych tj. od decyzji Srodowiskowej do pozwolenia na budowe moze

trwac okoto 1,5 roku.

Otrzymanie warunkéw technicznych przylaczenia i brak mocy przytaczeniowych: dla

wszystkich instalacji powyzej 50 kW wymagane jest uzyskanie warunkéw technicznych
przytaczenia. Niestety przestarzata infrastruktura techniczna linii przesytowych oraz

GPZ-t6w powoduje duze ograniczenia w przytgczaniu nowych wytworcoéw energii.
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Wydtuzone terminy tancuchéw dostaw komponentéw: realizujac samodzielnie

inwestycje musimy liczy¢ sie z tym, Ze nie wszystkie komponenty bedziemy mogli kupi¢
w sklepach czy hurtowniach. W szczegdlnosci dotyczy to produktéw o najwyzszych
parametrach jako$ciowych. Branza OZE jest dynamicznym rynkiem, caty czas zmieniajg

sie obszary wielkich inwestycji i kierunki dostaw komponentéw przez producentéw.

Dtugotrwate uzgodnienia dokumentacji w zakladzie energetycznym: w projektach,

w ktorych wymagane jest uzgodnienie przebudowy przytaczy lub ich nowej budowy
inwestor musi liczy¢ sie z dtugotrwalym procesem uzgodnienia dokumentacji z zaktadem

energetycznym.

Zmienno$c¢ przepiséw w zakresie rozliczen / procedur: zmieniajace sie przepisy ustawy
prawo energetyczne oraz innych ustaw regulujacych funkcjonowanie rynku OZE
powoduje duza niepewno$¢ inwestycyjna. Profesjonalne podmioty posiadajg duza
zdolno$¢ dostosowawcza jednakze mate firmy czesto sg zaskakiwane nowo$ciami
regulacyjnymi. Niewatpliwie stosowane zasady rozliczen produkowanej i przedawanej
energii maja ogromny wptyw na rentownosci tych inwestycji i czesto s3 warunkiem

odstgpienia od realizacji projektu.

STBT to powszechnie uzywana miara zyskowno$ci inwestycji badZ instrumentu
finansowego. Dla instrumentéw finansowych krdotkoterminowych ( 13 tygodni),
Srednioterminowych ( 5 lat), dtugoterminowych ( do 10 lat). Wskaznik STBT obliczony
na podstawie cen listopadowych wskazuje, ze instalacja fotowoltaiczna dla firm moze
zwrocic sie juz w 2,38 roku, natomiast fotowoltaika w warunkach domowych zwraca sie
zwykle po 5-10 latach. Warto przy tym wiedzie¢, Ze na okres zwrotu z inwestycji w bardzo
duzej mierze wptywaja m.in. parametry samej instalacji, koszty montazu, uzyskane

dofinansowania czy dotacje, ale i rosngce rachunki za prad.
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BADANIA WYDAJNOSCI PRACY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH

W zakresie opracowania przeprowadzono badania wydajnosSci pracy instalacji

fotowoltaicznych dla mikro i matych instalacji z okresu od 04.2022 do 03.2023 dla

lokalizacji:
. woj. Zachodniopomorskie, Dartowo
. woj. Zachodniopomorskie, Rusinowo
. woj. Zachodniopomorskie, Biatogard
. woj. Warminsko mazurskie, Pieczarki

Ponizej opisano poszczeg6lne instalacje fotowoltaiczne wskazujac na ich podstawowe

parametry techniczne.

Wszystkie instalacje fotowoltaiczne zostaty wykonane na najwyzszej klasie sprzetu

technicznego dostepnego na rynku podczas realizacji zadania.

Inwertery fotowoltaiczne

We wszystkich instalacjach fotowoltaicznych zainstalowane zostaty inwertery firmy
SOLAREDGE, ktéra jest wiodgcym producentem sprzetu w branzy fotowolaticznej na
Swiecie. Inwertery te zaprojektowane sg w sposéb umozliwiajgcy wspétprace z

optymalizatorami mocy, ktore zwiekszaja efektywnos$¢ systemu fotowoltaicznego.
Podstawowe parametry zastosowanych inwerteré6w SOLAREDGE :

e falownik o statym napieciu zapewniajacy najwyzsza wydajnos¢ (98,3%) i wieksza
dtugos¢ tancucha ;

e zintegrowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe DC typu 2, aby lepiej
wytrzymac przepiecia wywotane piorunem lub inne wydarzenia ;

¢ wbudowana funkcja monitorowania na poziomie modutu z komunikacjg przez sie¢
Ethernet, bezprzewodowa lub komoérkowa w celu zapewnienia petnej widocznoSci
systemu

e zaawansowane funkcje bezpieczenstwa -zintegrowana ochrona przed skutkami
zwar¢ tukowych i opcjonalne szybkie wytgczanie

¢ niewielkie rozmiary, najniZsza waga w swojej klasie oraz tatwa instalacja ;

e cicha praca mniej niz 62 dBA ;
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e [P65 do instalacji na zewnatrz i wewnatrz obiektu ;

e przysztoSciowe rozwigzania w zakresie magazynowania energii SolarEdge.

Optymalizatory mocy

We wszystkich instalacjach fotowoltaicznych na kazdym z paneli zainstalowano
optymalizator mocy firmy SOLAREDGE. Optymalizator jest konwerterem DC/DC.
Optymalizatory mocy zwiekszaja moc wyjsSciowa systeméw fotowoltaicznych poprzez
ciggle $ledzenie maksymalnego punktu mocy (MPPT) kazdego modutu osobno.
Optymalizator umozliwia utrzymanie wysokiego napiecia w obwodzie co przekiada sie
na zwiekszong wydajno$¢ falownika. Ponadto optymalizatory mocy monitoruja
wydajnos¢ kazdego modutu i przesytajg dane o wydajnosci do portalu monitoringu w celu
zapewnienia lepszej, efektywniejszej obstugi systemu na poziomie modutu. Kazdy
optymalizator mocy jest wyposazony w unikalng funkcje SafeDC, ktoéra automatycznie
odcina napiecie DC modutéw po kazdym wytaczeniu falownika lub sieci. MPPT na modut
pozwala na elastyczne projektowanie instalacji z wieloma orientacjami, nachyleniami i

typami modutéw w tym samym tancuchu.

Optymalizatory mocy petniag takze funkcje zabezpieczenia przeciwpozarowego poprzez
obnizanie napiecia na kazdym stringu do bezpiecznego napiecia DC. Instalacja
fotowoltaiczna wyposazona w optymalizatory na kazdym panelu pozwala na bezpieczne

i wydajne uzytkowanie systemu fotowoltaicznego.

Panele fotowoltaiczne

We wszystkich instalacjach fotowoltaicznych zainstalowano panele fotowoltaicznego
jednego ze Swiatowych wiodacych producentdéw paneli fotowoltaicznych firmy JA SOLAR.
Producent ten od wielu lat utrzymuje sie w czotéwce producentéw na lisScie Bloomberg
Tier 1. Ranking Bloomberg Tier 1 to system klasyfikacji producentéw modutéw
fotowoltaicznych, ktéry zostal stworzony w celu wskazania bankom i inwestorom
najbardziej wiarygodnych i stabilnych producentow, oferujgcych produkty o wysokiej
jakosci. Aktualizowany kwartalnie, ranking ten pozwala sektorowi finansowemu na ocene
poziomu zaufania do danego producenta. Sposréd ponad 17 tysiecy podmiotow z catego
Swiata, tylko 2% z nich zostaje sklasyfikowanych jako TIER1. Sg to zawsze najlepsze i

najbardziej stabilne firmy na rynku.
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Uzyskanie statusu Bloomberg TIER1 oznacza réwniez, ze producent jest stabilny
finansowo i wiarygodny. To wazne, poniewaz instalacja fotowoltaiczna powinna dziata¢
przez 25-30 lat, dlatego wazne jest, aby wybiera¢ produkty od sprawdzonych i stabilnych

producentow.
W systemach fotowoltaicznych zastosowano dwie technologie firmy JA SOLAR :

1. panele fotowoltaiczne monokrystaliczne PERC o mocy 450W oraz 455 W ;

2. panele fotowoltaiczne monokrystaliczne PERC bifacjalne o mocy 455 W.

Technologia bifacjalna pozwala na absorbcje $wiatta stonecznego z obu stron panela

fotowoltaicznego.

Charakterystyczna konstrukcja i obustronna absorpcja promieni stonecznych daja
ogromne mozliwos$ci zastosowania paneli fotowoltaicznych bifacjalnych. Poczatkowo
byty one montowane na statkach kosmicznych. Ogromng zaletg paneli jest zwiekszona
odporno$¢ na czynniki chemiczne ze wzgledu na zastosowane z obu stron szkta
hartowanego. To pozwala stosowac je w obszarach o duzej wilgotno$ci, zanieczyszczeniu
powietrza, a nawet zasoleniu. Nie zaleca sie montazu tego typu paneli na dachach, ale

Swietnie sprawdzajg sie przy instalacjach uktadanych na gruncie.

Na czesci instalacji gruntowej w jednej z lokalizacji zastosowano panele bifacjalne w
celach badawczych by zweryfikowac réznice w produkcji energii elektrycznej dla dwoch

technologii fotowoltaicznych.
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INSTALACJA 1 DAREOWO - PORTFISH SP.Z0.0.

Przedmiotem inwestycji byta budowa dwdch instalacji fotowoltaicznych on-grid o mocy
tacznej 54,0 kWp. Panele zamontowano na terenie dz.nr 1/104 obreb ewidencyjny:
Dartowo 2 na dachach obiektéw przedsiebiorstwa. Instalacje fotowoltaiczne podtaczono
do dwdch instalacji elektrycznych zaktadu przetwoérstwa ryb PORT FISH. Instalacja

podzielona zostata na dwie sekcje podtgczone do dwéch przytaczy.

System sktada sie ze 120 sztuk paneli fotowoltaicznych o mocy 450W oraz trzech
inwerteréw fotowoltaicznych o mocy 17 kW kazdy. Na kazdym panelu zainstalowano
optymalizator mocy w celu unikniecia efektu wytaczania calej instalacji wskutek

zacienien oraz zabrudzen.

Na rysunku ponizej przedstawia sie zdjecia z drona wykonanej instalacji fotowoltaiczne;.

Rysunek. Zdjecia z drona - DAREOWO - PORT FISH
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System fotowoltaiczny zostat uruchomiony w roku 2022. Instalacja do dnia opracowania
niniejszego raportu pracuje bez uwag. Podczas przegladéw kontrolnych nie wykryto

btedéw ani innych nie pozadanych awarii systemu.

Na podstawie posiadanego systemu monitoringu pracy instalacji fotowoltaicznej

wygenerowano dane z produkcji energii elektrycznej w okresie 04.2022 - 03.2023 .
W Tabeli wskazano wartos$ci dla kazdego miesigca w danym okresie czasu.

Tabela. Dane pomiarowe z produkcji energii elektrycznej w okresie 04.2022 - 03.2023

Okres pomiaru Produkcja e_nergii

elektrycznej [KWh]
kwiecien 22 5870,05
maj 22 8065,26
czerwiec 22 9060,63
lipiec 22 8466,18
sierpien 22 7133,25
wrzesien 22 4605,54
pazdziernik 22 2647,61
listopad 22 814,08
grudzien 22 276,17
styczen 23 517,87
luty 23 1568,44
marzec 23 3226,12

SUMA 52251,20

Powyzsze dane przedstawia sie na wykresie stupkowym w celu lepszego zobrazowania

efektu energetycznego systemu fotowoltaicznego.
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Wykres. Dane pomiarowe z produkcji energii elektrycznej w okresie 04.2022 - 03.2023

Produkcja energii elektrycznej [kWh]
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W okresie 04.2022 - 03.2023 system fotowoltaiczny przedsiebiorstwa PORT FISH
zlokalizowany w miejscowosci Dartowo wyprodukowal 52 251,2 kWh energii

elektryczne;j.
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INSTALACJA 2 RUSINOWO - MARKO ADAM LASKOWSKI

Przedmiotem inwestycji byta budowa instalacji fotowoltaicznej on-grid o mocy tacznej
49,5 kWp. Panele zamontowano na terenie dz.nr 172/3 obreb Rusinowo na gruncie
nalezacym do przedsiebiorstwa. Instalacje fotowoltaiczne podiaczono do instalacji

elektrycznej zaktadu przetwoérstwa ryb MARKO.

System sktada sie ze 110 sztuk paneli fotowoltaicznych o mocy 450W oraz dwoéch
inwerteréw fotowoltaicznych o mocy 25 kW kazdy. Na kazdym panelu zainstalowano
optymalizator mocy w celu unikniecia efektu wylgczania catej instalacji wskutek

zacienien oraz zabrudzen.

Na rysunku ponizej przedstawia sie zdjecia z drona wykonanej instalacji fotowoltaiczne;.

Rysunek. Zdjecia z drona - RUSINOWO - MARKO ADAM LASKOWSKI

str. 58



»~Budowa demonstracyjnych instalacji PV produkujgcych prgd na uzytek wtasny zaktadéw
przetworstwa ryb”

System fotowoltaiczny zostat uruchomiony w roku 2022. Instalacja do dnia opracowania
niniejszego raportu pracuje bez uwag. Podczas przegladéw kontrolnych nie wykryto

btedéw ani innych nie pozadanych awarii systemu.

Na podstawie posiadanego systemu monitoringu pracy instalacji fotowoltaicznej

wygenerowano dane z produkcji energii elektrycznej w okresie 04.2022 - 03.2023 .
W Tabeli wskazano wartos$ci dla kazdego miesigca w danym okresie czasu.

Tabela. Dane pomiarowe z produkcji energii elektrycznej w okresie 04.2022 - 03.2023

Okres pomiaru Produkcja e_nergii

elektrycznej [KWh]
kwiecien 22 7034,44
maj 22 8383,12
czerwiec 22 8936,02
lipiec 22 8790,86
sierpien 22 7882,75
wrzesien 22 5597,15
pazdziernik 22 3824,44
listopad 22 1194,87
grudzien 22 432,45
styczen 23 601,43
luty 23 2263,20
marzec 23 4129,01

SUMA 59069,76

Powyzsze dane przedstawia sie na wykresie stupkowym w celu lepszego zobrazowania

efektu energetycznego systemu fotowoltaicznego.
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Wykres. Dane pomiarowe z produkcji energii elektrycznej w okresie 04.2022 - 03.2023

Produkcja energii elektrycznej [kWh]
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W okresie 04.2022 - 03.2023 system fotowoltaiczny przedsiebiorstwa MARKO ADAM
LASKOWSKI zlokalizowany w miejscowosci Rusinowo wyprodukowat 59 069,76 kWh

energii elektryczne;j.
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INSTALACJA 3A BIALOGARD UL.ROGOWSKIEGO - STANPOL SP.Z0.0.

Przedmiotem inwestycji byta budowa instalacji fotowoltaicznej on-grid o mocy 1acznej
148,5 kWp. Panele zamontowano na terenie obiektow firmy STANPOL przy
ul.Rogowskiego 2 w Biatogardzie. Instalacje fotowoltaiczng podtaczono do instalacji

elektrycznej zaktadu przetwoérstwa ryb STANPOL.

System sktada sie ze 330 sztuk paneli fotowoltaicznych o mocy 450W oraz sze$ciu
inwerteréw fotowoltaicznych o mocy 25 kW i 33 kW. Na kazdym panelu zainstalowano
optymalizator mocy w celu unikniecia efektu wytaczania calej instalacji wskutek

zacienien oraz zabrudzen.

Na rysunku ponizej przedstawia sie zdjecia z drona wykonanej instalacji fotowoltaiczne;.

Rysunek. Zdjecia z drona - BIALOGARD ul.Rogowskiego - STANPOL SP.Z0.0.
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System fotowoltaiczny zostat uruchomiony w roku 2022 - mikroinstalacja 49,5 kW,

pozostata cze$¢ instalacji zostata uruchomiona w roku 2023. Instalacja do dnia

opracowania niniejszego raportu pracuje bez uwag. Podczas przegladéw kontrolnych nie

wykryto btedéw ani innych nie pozadanych awarii systemu.

Na podstawie posiadanego systemu monitoringu pracy instalacji fotowoltaicznej

wygenerowano dane z produkcji energii elektrycznej w okresie 04.2022 - 03.2023 .

W danym okresie na obiekcie uruchomiona byta instalacja o mocy 49,5 kW, pozostata

czes$c¢ instalacji byta w trakcie rozbudowy.

W Tabeli wskazano wartosci dla kazdego miesigca w danym okresie czasu.

Tabela. Dane pomiarowe z produkcji energii elektrycznej w okresie 04.2022 - 03.2023

Okres pomiaru

Produkcja energii
elektrycznej [kKWh]

kwiecien 22 6451,85
maj 22 7400,68
czerwiec 22 7795,79
lipiec 22 7432,29
sierpien 22 6628,38
wrzesien 22 4698,95
pazdziernik 22 2829,11
listopad 22 1383,41
grudzien 22 315,90
styczen 23 762,81
luty 23 1525,56
marzec 23 3926,15
SUMA 51 150,87

PowyZsze dane przedstawia sie na wykresie stupkowym w celu lepszego zobrazowania

efektu energetycznego systemu fotowoltaicznego.
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Wykres. Dane pomiarowe z produkcji energii elektrycznej w okresie 04.2022 - 03.2023

Produkcja energii elektrycznej [kWh]
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W okresie 04.2022 - 03.2023 system fotowoltaiczny przedsiebiorstwa STANPOL
zlokalizowany w miejscowosci Biatogard ul. Rogowskiego wyprodukowat 51 150,87 kWh

energii elektryczne;j.
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INSTALACJA 3B BIALOGARD UL.KOLOBRZESKA - STANPOL SP.Z0.0.

Przedmiotem inwestycji byta budowa instalacji fotowoltaicznej on-grid o mocy tacznej
599,95 kWp. Panele zamontowano na terenie dziatki nalezacej do firmy STANPOL przy ul.
Kotobrzeskiej 46 w Bialogardzie. Instalacje fotowoltaiczng wydzielono na dwie sekcje i

podiaczono do dwéch przytaczy elektrycznych zaktadu przetwoérstwa ryb STANPOL.

System sktada sie ze 1321 sztuk paneli fotowoltaicznych o mocy 450W i 455W oraz
czternastu inwerteréw fotowoltaicznych o mocy 25 kW i 50 kW. Na kazdym panelu
zainstalowano optymalizator mocy w celu unikniecia efektu wytgczania catej instalacji

wskutek zacienien oraz zabrudzen.
Na rysunku ponizej przedstawia sie zdjecia z drona wykonanej instalacji fotowoltaiczne;.

Rysunek. Zdjecia z drona - BIALOGARD ul.Kotobrzeska - STANPOL SP.Z0.0.
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System fotowoltaiczny zostat uruchomiony w roku 2022 - dwie mikroinstalacje 49,5 kW,

oraz w roku 2023 - pozostata cze$¢ systemu fotowoltaicznego. Instalacja do dnia
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opracowania niniejszego raportu pracuje bez uwag. Podczas przegladéw kontrolnych nie

wykryto btedéw ani innych nie pozadanych awarii systemu.

Na podstawie posiadanego systemu monitoringu pracy instalacji fotowoltaicznej

wygenerowano dane z produkcji energii elektrycznej w okresie 04.2022 - 03.2023 .

W danym okresie na obiekcie uruchomione byty dwie instalacje o mocy 49,5 kW kazda,

pozostata czes$¢ instalacji byta w trakcie rozbudowy.
W Tabeli wskazano wartos$ci dla kazdego miesigca w danym okresie czasu.

Tabela. Dane pomiarowe z produkcji energii elektrycznej w okresie 04.2022 - 03.2023

Okres pomiaru Produkcja (_anergii
elektrycznej [kKWh]
kwiecien 22 7193,48
maj 22 12512,19
czerwiec 22 164.04,03
lipiec 22 15910,01
sierpien 22 14441,49
wrzesien 22 10493,01
pazdziernik 22 7003,46
listopad 22 2735,96
grudzien 22 573,27
styczen 23 1427,04
luty 23 4055,00
marzec 23 7495,25
SUMA 100 244,19

Powyzsze dane przedstawia sie na wykresie stupkowym w celu lepszego zobrazowania

efektu energetycznego systemu fotowoltaicznego.
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Wykres. Dane pomiarowe z produkcji energii elektrycznej w okresie 04.2022 - 03.2023

Produkcja energii elektrycznej [kWh]
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W okresie 04.2022 - 03.2023 system fotowoltaiczny przedsiebiorstwa STANPOL
zlokalizowany w miejscowos$ci Biatogard ul. Kotobrzeskiej wyprodukowat 100 244,19

kWh energii elektrycznej.
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INSTALACJA 4 PIECZARKI - INSTYTUT RYBACTWA SRODLADOWEGO

Przedmiotem inwestycji byta budowa instalacji fotowoltaicznej on-grid o mocy tacznej
9,45 kWp. Panele zamontowano na gruncie pod adresem PIECZARKI 50 11-610
POZEZDRZE. Instalacje fotowoltaiczng podiaczono do instalacji elektrycznej zaktadu
hodowli ryb INSTYTUTU RYBACTWA SRODLADOWEGO IM.ST.SAKOWICZA.

System sktada sie ze 21 sztuk paneli fotowoltaicznych o mocy 450W oraz jednego
inwertera fotowoltaicznego o mocy 9 kW. Na kazdym panelu zainstalowano
optymalizator mocy w celu unikniecia efektu wylgczania catej instalacji wskutek

zacienien oraz zabrudzen.
Na rysunku ponizej przedstawia sie zdjecia z drona wykonanej instalacji fotowoltaiczne;.

Rysunek. Zdjecia z drona - PIECZARKI - INSTYTUT RYBACTWA SRODLADOWEGO
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System fotowoltaiczny zostat uruchomiony w roku 2022. Instalacja do dnia opracowania
niniejszego raportu pracuje bez uwag. Podczas przegladéw kontrolnych nie wykryto

btedéw ani innych nie pozadanych awarii systemu.

Na podstawie posiadanego systemu monitoringu pracy instalacji fotowoltaicznej

wygenerowano dane z produkcji energii elektrycznej w okresie 04.2022 - 03.2023 .
W Tabeli wskazano wartos$ci dla kazdego miesigca w danym okresie czasu.

Tabela. Dane pomiarowe z produkcji energii elektrycznej w okresie 04.2022 - 03.2023

Okres pomiaru Produkcja e_nergii
elektrycznej [KWh]
kwiecien 22 1157,14
maj 22 1408,23
czerwiec 22 1438,07
lipiec 22 1290,51
sierpien 22 1348,16
wrzesien 22 929,10
pazdziernik 22 584,20
listopad 22 185,56
grudzien 22 85,72
styczen 23 88,95
luty 23 397,72
marzec 23 762,85
SUMA 9676,20

Powyzsze dane przedstawia sie na wykresie stupkowym w celu lepszego zobrazowania

efektu energetycznego systemu fotowoltaicznego.
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Wykres. Dane pomiarowe z produkcji energii elektrycznej w okresie 04.2022 - 03.2023

Produkcja energii elektrycznej [kWh]
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W okresie 04.2022 - 03.2023 system fotowoltaiczny zaktadu hodowli ryb INSTYTUT
RYBACTWA SRODLADOWEGO zlokalizowany w miejscowoéci Pieczarki wyprodukowat
9 676,20 kWh energii elektryczne;.
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Na podstawie powyzszych danych stworzono zestawienie podsumowujace dla

zainstalowanych instalacji fotowoltaicznych w okresie 04.2022 - 03.2023 . W ponizszej

tabeli wskazuje sie zestawienie zbiorcze dla wszystkich instalacji fotowoltaicznych.

Tabela. Podsumowanie - dane pomiarowe z produkcji energii elektrycznej w okresie

04.2022 - 03.2023

INSTALACJA | INSTALACJA | INSTALACJA | INSTALACJA | INSTALACJA
1 2 3A 3B 4
Produkcja Produkcja Pre‘::ll;giciia Pgll::iciia Produkdja
Okres pomiaru ele‘:{':f;f;‘nei energii elektrycznej | elektrycznej energii
oy ot | e | ot | g 7| oo
ROGOWSKIEGO | KOLOBRZESKA
kwiecien 22 5870,05 7034,44 6451,85 7193,48 1157,14
maj 22 8065,26 8383,12 7400,68 12512,19 1408,23
czerwiec 22 9060,63 8936,02 7795,79 16404,03 1438,07
lipiec 22 8466,18 8790,86 7432,29 15910,01 1290,51
sierpien 22 7133,25 7882,75 6628,38 14441,49 1348,16
wrzesien 22 4605,54 5597,15 4698,95 10493,01 929,10
pazdziernik 22 2647,61 3824,44 2829,11 7003,46 584,20
listopad 22 814,08 1194,87 1383,41 2735,96 185,56
grudzien 22 276,17 432,45 315,90 573,27 85,72
styczen 23 517,87 601,43 762,81 1427,04 88,95
luty 23 1568,44 2263,20 1525,56 4055,00 397,72
marzec 23 3226,12 4129,01 3926,15 7495,25 762,85
SUMA 52251,20 59069,76 51150,87 100244,19 9676,20
SUMA LACZNIE 272 392,21

PowyzZsze dane przedstawia sie na wykresie stupkowym w celu lepszego zobrazowania

efektu energetycznego systemow fotowoltaicznych.
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Wykres. Podsumowanie - dane pomiarowe z produkcji energii elektrycznej w okresie

04.2022 - 03.2023

Produkcja energii elektrycznej [kWh]
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Produkcja energii elektrycznej [kWh] IRS

W okresie 04.2022 - 03.2023 systemy fotowoltaiczne zainstalowane w ramach projektu
»,Budowa demonstracyjnych instalacji PV produkujacych prad na uzytek wtasny zaktadow
przetworstwa ryb - FOTOWOLTAIKA" wyprodukowaty facznie 272 392,21 kWh energii

elektryczne;j.
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ANALIZA WYNIKOW BADAN PRACY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH

Analiza wynikéw badan w zakresie wydajnosSci pracy instalacji fotowoltaicznych zostata

opracowana poprzez przygotowanie ponizszych czterech etapow :

1 Opracowanie symulacji pracy systemu fotowoltaicznego na terenie obiektu
2 Okres$lenie uzyskow energetycznych systemow fotowoltaicznych

3. Opracowanie wynikéw badan z inwentaryzacji termograficznej,
4

OKkreslenie uzyskow ekonomicznych z pracujacych systeméw fotowoltaicznych

W kolejnej czeSci dokumentu opisano poszczeg6lne elementy zwigzane z analizg badan

pracy instalacji fotowoltaicznych.

Dla kazdej z lokalizacji instalacji fotowoltaicznych na podstawie dobranego sprzetu
technicznego, uktadu instalacji oraz jej lokalizacji opracowano symulacje pracy instalacji

fotowoltaicznych za pomocg oprogramowania PV SOL PREMIUM.

INSTALACJA 1 DARLOWO - PORTFISH SP.Z0.0.

Symulacje przeprowadzono dla instalacji fotowoltaicznych on-grid o mocy tacznej 54,0
kWp. Panele zasymulowano na terenie dz.nr 1/104 obreb ewidencyjny: Dartowo 2 na
dachach obiektéw przedsiebiorstwa. Instalacja podzielona zostata na dwie sekcje

podiaczone do dwdch przytaczy.

System sktada sie ze 120 sztuk paneli fotowoltaicznych o mocy 450W oraz trzech
inwerteréw fotowoltaicznych o mocy 17 kW kazdy. Na kazdym panelu zainstalowano
optymalizator mocy w celu unikniecia efektu wytaczania calej instalacji wskutek

zacienien oraz zabrudzen.

Na rysunku ponizej przedstawia sie zdjecia z symulacji instalacji fotowoltaiczne;.
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Na podstawie danych z oprogramowania zasymulowano prace instalacji fotowoltaicznej

i wygenerowano dane z produkgcji energii elektrycznej w okresie 04.2022 - 03.2023..

W Tabeli wskazano wartosci dla kazdego miesigca w danym okresie czasu pokazujac dane

rzeczywiste produkcji oraz dane z symulacji.

Tabela. Dane symulacji oraz z produkcji energii elektrycznej w okresie 04.2022 - 03.2023

. . Symulacja
Okres pomiaru Produkcja enersil produkcji energii
elektrycznej [kWh] elektrycznej [KWh]

kwiecien 22 5870,05 6373,00
maj 22 8065,26 7960,60
czerwiec 22 9060,63 8341,00
lipiec 22 8466,18 7915,70
sierpien 22 7133,25 5881,30
wrzesien 22 4605,54 4145,20
pazdziernik 22 2647,61 2231,50
listopad 22 814,08 723,80
grudzien 22 276,17 364,60
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styczen 23 517,87 643,70
luty 23 1568,44 1153,00
marzec 23 3226,12 3474,00
SUMA 52251,20 49207,40

PowyzZsze dane przedstawia sie na wykresie stupkowym w celu lepszego zobrazowania

efektu energetycznego systemu fotowoltaicznego.

Wykres. Dane symulacji oraz pomiarowe z produkcji energii elektrycznej w okresie 04.2022

-03.2023
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W okresie 04.2022 - 03.2023 system fotowoltaiczny przedsiebiorstwa PORT FISH
zlokalizowany w miejscowos$ci Dartowo wyprodukowat 52 251,2 kWh energii
elektrycznej, z symulacji wykonanej za pomocg oprogramowania PV SOL PREMIUM uzysk
powinien wynie$¢ 49 207,40 kWh.

Rzeczywisty uzysk z instalacji fotowoltaicznej byt 0 6% wyzszy od spodziewanego uzysku

wskazanego za pomoca oprogramowania dedykowanego.
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INSTALACJA 2 RUSINOWO - MARKO ADAM LASKOWSKI
Symulacje przeprowadzono dla instalacji fotowoltaicznej on-grid o mocy tgcznej 49,5
kWp. Panele zasymulowano na terenie dz.nr 172/3 obreb Rusinowo na gruncie

nalezacym do przedsiebiorstwa.

System sktada sie ze 110 sztuk paneli fotowoltaicznych o mocy 450W oraz dwdch
inwerteréw fotowoltaicznych o mocy 25 kW kazdy. Na kazdym panelu zainstalowano
optymalizator mocy w celu unikniecia efektu wytaczania calej instalacji wskutek

zacienien oraz zabrudzen.
Na rysunku ponizej przedstawia sie zdjecia z symulacji instalacji fotowoltaiczne;j.

Rysunek. Zdjecia z symulacji - RUSINOWO - MARKO ADAM LASKOWSKI

Na podstawie danych z oprogramowania zasymulowano prace instalacji fotowoltaicznej

i wygenerowano dane z produkgcji energii elektrycznej w okresie 04.2022 - 03.2023..

W Tabeli wskazano wartosci dla kazdego miesigca w danym okresie czasu pokazujac dane

rzeczywiste produkcji oraz dane z symulacji.

Tabela. Dane symulacji oraz z produkcji energii elektrycznej w okresie 04.2022 - 03.2023

Symulacja produkcji

Produkcja energii energii elektrycznej

Okres pomiaru elektrycznej [kWh]

[KWh]
kwiecieti 22 7034,44 6631,20
maj 22 8383,12 7597,50
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czerwiec 22 8936,02 7484,60
lipiec 22 8790,86 7309,50
sierpien 22 7882,75 5659,80
wrzesien 22 5597,15 4626,20
pazdziernik 22 3824,44 2876,30
listopad 22 1194,87 892,40
grudzien 22 432,45 565,30
styczen 23 601,43 974,50
luty 23 2263,20 1394,60
marzec 23 4129,01 3929,30
SUMA 59069,76 49941,20

Powyzsze dane przedstawia sie na wykresie stupkowym w celu lepszego zobrazowania

efektu energetycznego systemu fotowoltaicznego.

Wykres. Dane symulacji oraz pomiarowe z produkcji energii elektrycznej w okresie 04.2022
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W okresie 04.2022 - 03.2023 system fotowoltaiczny przedsiebiorstwa MARKO ADAM
LASKOWSKI zlokalizowany w miejscowos$ci Rusinowo wyprodukowat 59 069,76 kWh

energii elektrycznej, z symulacji wykonanej za pomoca oprogramowania PV SOL

PREMIUM uzysk powinien wynie$¢ 49 941,20 kWh.

Rzeczywisty uzysk z instalacji fotowoltaicznej byt o 18% wyzszy od spodziewanego

uzysku wskazanego za pomocg oprogramowania dedykowanego.
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INSTALACJA 3A BIALOGARD UL.ROGOWSKIEGO - STANPOL SP.Z0O.0.
Symulacje przeprowadzono dla instalacji fotowoltaicznej on-grid o mocy tacznej 148,5
kWp. Panele zasymulowano na terenie obiektéw firmy STANPOL przy ul.Rogowskiego 2

w Biatogardzie.

System sktada sie ze 330 sztuk paneli fotowoltaicznych o mocy 450W oraz sze$ciu
inwerteréw fotowoltaicznych o mocy 25 kW kazdy. Na kazdym panelu zainstalowano
optymalizator mocy w celu unikniecia efektu wylaczania catej instalacji wskutek

zacienien oraz zabrudzen.
Na rysunku ponizej przedstawia sie zdjecia z symulacji instalacji fotowoltaiczne;.

TANPOL SP.Z0.0.

T - Bt ¥

Rysunek. Zdjecia z symulacji - BIALOGARD ul.Rogowskiego - S

Na podstawie danych z oprogramowania zasymulowano prace instalacji fotowoltaicznej

i wygenerowano dane z produkcji energii elektrycznej w okresie 04.2022 - 03.2023 .

Zaznacza sie, ze porOwnanie symulacji przeprowadzono z czeSciowo uruchomiong
mikroinstalacjg. W danym okresie na obiekcie uruchomiona byta instalacja o mocy 49,5

kW, pozostata czes$¢ instalacji byta w trakcie rozbudowy.

W Tabeli wskazano wartosci dla kazdego miesigca w danym okresie czasu pokazujac dane

rzeczywiste produkcji oraz dane z symulacji.
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Tabela. Dane symulacji oraz z produkcji energii elektrycznej w okresie 04.2022 - 03.2023

. . Symulacja produkcji
Okres pomiaru eﬁ:ﬁg‘;‘g’: e‘;?ﬁ;ﬁ:} energii elektrycznej
[kWh]
kwiecien 22 6451,85 17042,6
maj 22 7400,68 20567,2
czerwiec 22 7795,79 20885,3
lipiec 22 7432,29 20697,5
sierpien 22 6628,38 16220
wrzesien 22 4698,95 11651,1
pazdziernik 22 2829,11 6502
listopad 22 1383,41 1861,2
grudzien 22 315,90 960,9
styczen 23 762,81 1540,4
luty 23 1525,56 3151,5
marzec 23 3926,15 10070,9
SUMA 51150,87 131150,60

PowyZsze dane przedstawia sie na wykresie stupkowym w celu lepszego zobrazowania

efektu energetycznego systemu fotowoltaicznego.

Wykres. Dane symulacji oraz pomiarowe z produkcji energii elektrycznej w okresie 04.2022

-03.2023
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W okresie 04.2022 - 03.2023 system fotowoltaiczny przedsiebiorstwa STANPOL
zlokalizowany w miejscowosci Biatogard ul. Rogowskiego wyprodukowat 51 150,87 kWh
energii elektrycznej, z symulacji wykonanej za pomoca oprogramowania PV SOL

PREMIUM uzysk powinien wynie$¢ 131 150,6 kWh.

Rzeczywisty uzysk z instalacji fotowoltaicznej byt nizszy od spodziewanego uzysku
wskazanego za pomocg oprogramowania dedykowanego poniewaz w danym okresie

pracowata tylko cze$¢ instalacji fotowoltaicznej - 49,5 kW z docelowej mocy 148,5 kW.
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INSTALACJA 3B BIALOGARD UL.KOL.OBRZESKA - STANPOL SP.Z0.0.

Symulacje przeprowadzono dla instalacji fotowoltaicznej on-grid o mocy tgcznej 599,95
kWp. Panele zasymulowano na terenie dziatki nalezacej do firmy STANPOL przy ul.
Kotobrzeskiej 46 w Biatogardzie.

System sktada sie ze 1321 sztuk paneli fotowoltaicznych o mocy 450W i 455W oraz
czternastu inwerteréw fotowoltaicznych o mocy 25 kW i 50 kW. Na kazdym panelu
zainstalowano optymalizator mocy w celu unikniecia efektu wytgczania catej instalacji

wskutek zacienien oraz zabrudzen.

Na rysunku ponizej przedstawia sie zdjecia z symulacji instalacji fotowoltaiczne;.

Na podstawie danych z oprogramowania zasymulowano prace instalacji fotowoltaicznej

i wygenerowano dane z produkcji energii elektrycznej w okresie 04.2022 - 03.2023 .

Zaznacza sie, ze porOwnanie symulacji przeprowadzono z czeSciowo uruchomiong
mikroinstalacjg. W danym okresie na obiekcie uruchomione byty dwie instalacje o mocy

49,5 kW, pozostata czes¢ instalacji byta w trakcie rozbudowy.

W Tabeli wskazano wartosci dla kazdego miesigca w danym okresie czasu pokazujac dane

rzeczywiste produkcji oraz dane z symulacji.
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Tabela. Dane symulacji oraz z produkcji energii elektrycznej w okresie 04.2022 - 03.2023

Okres pomiaru Produkcja (lenergii Symulacja produ.kcji energii
elektrycznej [kWh] elektrycznej [kWh]
kwiecien 22 7193,48 78892,30
maj 22 12512,19 89989,10
czerwiec 22 164.04,03 88203,80
lipiec 22 15910,01 87757,00
sierpien 22 14441,49 73521,80
wrzesien 22 10493,01 55406,10
pazdziernik 22 7003,46 34516,10
listopad 22 2735,96 11784,60
grudzien 22 573,27 7190,90
styczen 23 1427,04 10179,00
luty 23 4055,00 17044,20
marzec 23 7495,25 50365,40
SUMA 100244,19 604850,30

Powyzsze dane przedstawia sie na wykresie stupkowym w celu lepszego zobrazowania

efektu energetycznego systemu fotowoltaicznego.

Wykres. Dane symulacji oraz pomiarowe z produkcji energii elektrycznej w okresie 04.2022

-03.2023
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W okresie 04.2022 - 03.2023 system fotowoltaiczny przedsiebiorstwa STANPOL
zlokalizowany w miejscowoSci Biatogard ul. Kotobrzeskia wyprodukowat 100 244,19
kWh energii elektryczne, z symulacji wykonanej za pomocg oprogramowania PV SOL

PREMIUM uzysk powinien wynie$¢ 604 850,3 kWh.

Rzeczywisty uzysk z instalacji fotowoltaicznej byt nizszy od spodziewanego uzysku
wskazanego za pomocg oprogramowania dedykowanego poniewaz w danym okresie

pracowata tylko czes¢ instalacji fotowoltaicznej - 99,0 kW z docelowej mocy 599,95 kW.
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INSTALACJA 4 PIECZARKI - INSTYTUT RYBACTWA SR()DLADOWEGO
Symulacje przeprowadzono dla instalacji fotowoltaicznej on-grid o mocy tgcznej 9,45

kWp. Panele zasymulowano na gruncie pod adresem PIECZARKI 50 11-610 POZEZDRZE.

System sktada sie ze 21 sztuk paneli fotowoltaicznych o mocy 450W oraz jednego
inwertera fotowoltaicznego o mocy 9 kW. Na kazdym panelu zainstalowano
optymalizator mocy w celu unikniecia efektu wylaczania catej instalacji wskutek

zacienien oraz zabrudzen.

Na rysunku ponizej przedstawia sie zdjecia z symulacji wykonanej instalacji

fotowoltaiczne;j.

Rysunek. Zdjecia z symulacji - PIECZARKI - INSTYTUT RYBACTWA SRODLADOWEGO

Na podstawie danych z oprogramowania zasymulowano prace instalacji fotowoltaicznej

i wygenerowano dane z produkgcji energii elektrycznej w okresie 04.2022 - 03.2023..

W Tabeli wskazano wartosci dla kazdego miesigca w danym okresie czasu pokazujac dane

rzeczywiste produkcji oraz dane z symulacji.
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Tabela. Dane symulacji oraz z produkcji energii elektrycznej w okresie 04.2022 - 03.2023

Okres pomiaru Produkcja (_energii Symulacja produ.kcji energii
elektrycznej [KWh] elektrycznej [kWh]

kwiecien 22 1157,14 1082,40
maj 22 1408,23 1351,80
czerwiec 22 1438,07 1213,90
lipiec 22 1290,51 1325,70
sierpien 22 1348,16 1042,50
wrzesien 22 929,10 781,10
pazdziernik 22 584,20 525,20
listopad 22 185,56 196,30
grudzien 22 85,72 125,20
styczen 23 88,95 203,60
luty 23 397,72 326,30
marzec 23 762,85 744,30

SUMA 9676,20 8918,30

PowyZsze dane przedstawia sie na wykresie stupkowym w celu lepszego zobrazowania

efektu energetycznego systemu fotowoltaicznego.

Wykres. Dane symulacji oraz pomiarowe z produkcji energii elektrycznej w okresie 04.2022
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W okresie 04.2022 - 03.2023 system fotowoltaiczny zaktadu hodowli ryb INSTYTUT
RYBACTWA SRODLADOWEGO zlokalizowany w miejscowosci Pieczarki wyprodukowat 9
676,20 kWh energii elektrycznej, z symulacji wykonanej za pomocg oprogramowania PV

SOL PREMIUM uzysk powinien wynies¢ 8 918,30 kWh.

Rzeczywisty uzysk z instalacji fotowoltaicznej byt o 8% wyzszy od spodziewanego uzysku

wskazanego za pomoca oprogramowania dedykowanego.
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OKkreslenie uzyskow energetycznych systemow fotowoltaicznych

Na podstawie

symulacji

uzyskéw energii

elektrycznej

wszystkich

systeméw

fotowoltaicznych okreslono spodziewane uzyski energetyczne jakie przewiduje sie

uzyskac w kolejnych okresach pomiarowych uwzgledniajac, Ze instalacje beda pracowaty

bez zadnych awarii ani przestojéw technicznych.

W ponizszej tabeli przedstawia sie uzyski energetyczne systeméw fotowoltaicznych dla

wszystkich instalacji w okresach roku od kwietnia do marca.

Tabela. Uzyski energetyczne systemow fotowoltaicznych

INSTALACJA | INSTALACJA | INSTALACJA | INSTALACJA | INSTALACJA
1 2 3A 3B 4
Produkcja Produkcja Pgil;:iciia Pre?i‘i'g{fiia Produkcja
Okres pomiaru ele?(l::;g;lle]’ energii elektrycznej elektrycznej energii
oy ot | e | o T | gy 7| e
ROGOWSKIEGO | KOLOBRZESKA
kwiecien 6373,00 6631,20 17042,60 78892,30 1082,40
maj 7960,60 7597,50 20567,20 89989,10 1351,80
czerwiec 8341,00 7484,60 20885,30 88203,80 1213,90
lipiec 7915,70 7309,50 20697,50 87757,00 1325,70
sierpien 5881,30 5659,80 16220,00 73521,80 1042,50
wrzesien 4145,20 4626,20 11651,10 55406,10 781,10
pazdziernik 2231,50 2876,30 6502,00 34516,10 525,20
listopad 723,80 892,40 1861,20 11784,60 196,30
grudzien 364,60 565,30 960,90 7190,90 125,20
styczen 643,70 974,50 1540,40 10179,00 203,60
luty 1153,00 1394,60 3151,50 17044,20 326,30
marzec 3474,00 3929,30 10070,90 50365,40 744,30
SUMA 49207,40 49941,20 131150,60 | 604850,30 8918,30
SUMA LACZNIE 844067,80

PowyzZsze dane przedstawia sie na wykresie stupkowym w celu lepszego zobrazowania

efektu energetycznego wszystkich systemoéw fotowoltaicznych.
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Wykres. Uzyski energetyczne systemow fotowoltaicznych

>

Produkcja energii elektrycznej [kWh]

C
&

B Produkcja energii elektrycznej [kWh] PORT FISH

B Produkcja energii elektrycznej [kWh] MARKO

B Produkcja energii elektrycznej [kWh] STANPOL ROGOWSKIEGO
Produkcja energii elektrycznej [kWh] STANPOL KOtOBRZESKA

Produkcja energii elektrycznej [kWh] IRS

.| . J -I —— — — —ll -I
< L

Laczna ilos¢ energii elektrycznej docelowo wyprodukowana przez wszystkie instalacje

fotowoltaiczne zainstalowane w ramach projektu powinna wynie$¢ 844 067,80 kWh.

Efekt ekologiczny jaki zostanie osiggniety w ramach catosci zadania wyniesie 597 600,00

kg uniknietej emisji CO2.
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W ramach niniejszego opracowania wykonano inwentaryzacje termograficzng
wszystkich instalacji fotowoltaicznych objetych projektem. Badania termowizyjne
zostaly wykonane w celu okreSlenia poprawnosci pracy systemu oraz diagnozy
ewentualnych uszkodzen paneli fotowoltaicznych, ktére mogg powodowac nie pozadane

skutki w ich pracy.
Uzyty sprzet pomiarowy do badania termograficznego :

. dron dj Mavic 2 ENTERPRISE Advanced ;

. kamera termowizyjna M2EA o rozdzielczos$ci 640x512 pikseli i od$wiezaniu 30
Hz;
. oprogramowanie D]I Thermal Analysis Tool

Data pomiaréw: pazdziernik - 2023

Czas pomiaréw: godziny 9:00-14:00

Warunki pogodowe:
. temperatura - 10 stopni
. wilgotnos$¢ - 72%
. predkos¢ wiatru - 3,4 m/s

. opady - 0.0 mm

. warunki nastonecznienia - lekkie zachmurzenie

. natezenie napromienienia stonecznego w ptaszczyznie modutu 370 W/m2
Cel badania :

. weryfikacja poprawnoS$ci pracy farmy fotowoltaicznej po uruchomieniu,

. diagnostyka potencjalnych uszkodzen paneli fotowoltaicznych

Zakres badania :

. pomiary termograficzne paneli fotowoltaicznych kamera termowizyjna
. rejestracja obrazéw termograficznych

. wykonanie dokumentacji fotograficznej

. interpretacja zdje¢ termograficznych
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Ponizej wskazuje sie wyniki badan z inwentaryzacji termograficznej dla poszczegdlnych

instalacji fotowoltaicznych.

INSTALACJA 1 DARLOWO - PORTFISH SP.ZO.0.
Inwentaryzacje termograficzng przeprowadzono dla systemu fotowoltaicznego
zlokalizowanego w Dartowie. Na rysunkach przedstawia sie zdjecia wykonane za pomocag

drona z kamerg termowizyjna.

Rysunek. Zdjecia z badan z inwentaryzacji termograficznej - Dartowo
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Na przedstawionych na zdjeciach panelach fotowoltaicznych w wiekszo$ci wida¢ réwny
rozktad temperatur na powierzchni ich pracy. Swiadczy to o prawidtowym dziataniu

paneli fotowoltaicznych.

Miejscowe nizsze temperatury spowodowane s3 lekkim wiatrem i czeSciowym

zachmurzeniem.

Na powierzchni modutéw zauwazono zabrudzenia w postaci ptasich odchodéw co
powoduje lokalne podwyzZszenie temperatur. Zabrudzenia powinny zosta¢ oczyszczone
podczas zwiekszonych opadéw deszczu. Jesli zabrudzenia beda utrzymywac sie dtuzszy
czas zaleca sie przed okresem wiosennym umy¢ panele fotowoltaiczne aby utrzymac

wysoki poziom uzyskéw energetycznych.

Stwierdza sie, Ze na podstawie badan termograficznych instalacja pracuje poprawnie. Nie
zauwaza sie uszkodzen paneli fotowoltaicznych powodujgcych obnizenie efektywnosci

pracy systemow fotowoltaicznych.

INSTALACJA 2 RUSINOWO - MARKO ADAM LASKOWSKI
Inwentaryzacje termograficzng przeprowadzono dla systemu fotowoltaicznego
zlokalizowanego w Rusinowie. Na rysunkach przedstawia sie zdjecia wykonane za

pomocg drona z kamerg termowizyjna.
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Na przedstawionych zdjeciach paneli fotowoltaicznych w wiekszosci wida¢ réwny
rozktad temperatur na powierzchni ich pracy. Swiadczy to o prawidtowym dziataniu

paneli fotowoltaicznych.

Na powierzchni modutéw nie zauwazono zabrudzenia w postaci ptasich odchodéw ani

innych zabrudzen. Stan instalacji uznaje sie za idealny.

Stwierdza sie, Ze na podstawie badan termograficznych instalacja pracuje poprawnie. Nie
zauwaza sie uszkodzen paneli fotowoltaicznych powodujgcych obnizenie efektywnosci

pracy systeméw fotowoltaicznych.

INSTALACJA 3A BIALOGARD UL.ROGOWSKIEGO - STANPOL SP.Z0.0.
Inwentaryzacje termograficzng przeprowadzono dla systemu fotowoltaicznego
zlokalizowanego w Biatogardzie przy ul. Rogowskiego. Na rysunkach przedstawia sie

zdjecia wykonane za pomoca drona z kamerg termowizyjna.
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Rysunek. Zdjecia z badan z inwentaryzacji termograficznej - Biatogard

ul.Rogowskiego

Na przedstawionych zdjeciach paneli fotowoltaicznych w wiekszosci wida¢ réwny
rozktad temperatur na powierzchni ich pracy. Swiadczy to o prawidtowym dziataniu

paneli fotowoltaicznych.

Na powierzchni modutéw nie zauwazono zabrudzenia w postaci ptasich odchodéw ani

innych zabrudzen. Na powierzchni paneli zauwazono lokalne obniZenie temperatury w
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obszarach zacienien od kominéw zlokalizowanych na dachu. Stan instalacji uznaje sie za

idealny.

Stwierdza sie, Ze na podstawie badan termograficznych instalacja pracuje poprawnie. Nie
zauwaza sie uszkodzen paneli fotowoltaicznych powodujacych obnizenie efektywnos$ci

pracy systemow fotowoltaicznych.

INSTALACJA 3B BIALOGARD UL.KOLOBRZESKA - STANPOL SP.Z0.0.
Inwentaryzacje termograficzng przeprowadzono dla systemu fotowoltaicznego
zlokalizowanego w Biatogardzie przy ul. Kotobrzeskiej. Na rysunkach przedstawia sie

zdjecia wykonane za pomocg drona z kamerg termowizyjna.

Rysunek. Zdjecia z badan z inwentaryzacji termograficznej - Biatogard

ul. Kotobrzeska
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Na przedstawionych zdjeciach paneli fotowoltaicznych w wiekszosci widaé réwny
rozktad temperatur na powierzchni ich pracy. Swiadczy to o prawidtowym dziataniu

paneli fotowoltaicznych.
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Na powierzchni modutéw nie zauwazono zabrudzenia w postaci ptasich odchodéw ani
innych zabrudzen. Na powierzchni paneli zauwazono lokalne obniZenie temperatury w
obszarach zacienien od drzew znajdujacych sie po wschodniej czesci dziatki. Stan

instalacji uznaje sie za idealny.

Stwierdza sie, Ze na podstawie badan termograficznych instalacja pracuje poprawnie. Nie
zauwaza sie uszkodzen paneli fotowoltaicznych powodujacych obnizenie efektywnos$ci

pracy systemow fotowoltaicznych.

INSTALACJA 4 PIECZARKI - INSTYTUT RYBACTWA SRODLADOWEGO
Inwentaryzacje termograficzng przeprowadzono dla systemu fotowoltaicznego
zlokalizowanego w Pieczarkach. Na rysunkach przedstawia sie zdjecia wykonane za

pomocg drona z kamerg termowizyjna.

Rysunek. Zdjecia z badan z inwentaryzacji termograficznej - Pieczarki
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Na przedstawionych zdjeciach paneli fotowoltaicznych w wiekszosci widaé réwny
rozktad temperatur na powierzchni ich pracy. Swiadczy to o prawidtowym dziataniu

paneli fotowoltaicznych.

Na powierzchni modutéw nie zauwazono zabrudzenia w postaci ptasich odchodéw ani

innych zabrudzen. Stan instalacji uznaje sie za idealny.

Stwierdza sie, Ze na podstawie badan termograficznych instalacja pracuje poprawnie. Nie
zauwaza sie uszkodzen paneli fotowoltaicznych powodujgcych obnizenie efektywnosci

pracy systeméw fotowoltaicznych.

W okresie pazdziernik - listopad 2023 na wszystkich lokalizacjach instalacji

fotowoltaicznych przeprowadzono inwentaryzacje termograficzna.
Whioski z badan termograficznych :

. wszystkie instalacje pracujg poprawnie - co potwierdzajg wyniki z pomiaréw
uzyskow energii elektrycznej ;

. na panelach fotowoltaicznych nie zauwazono uszkodzen spowodowanych
wadami fabrycznymi urzadzen ;

. instalacje posiadaja lokalnie obszary o obniZonej temperaturze spowodowane
zacienieniami od kominéw lub drzew znajdujacych sie w bliskim sasiedztwie
instalacji ;

. niewielkie réznice w temperaturach na powierzchni paneli fotowoltaicznych,
spowodowane byty wystepujacymi podczas badania anomaliami pogodowymi
takimi jak chmury, zawilgocenie na panelach czy refleksem Swietlnym ;

. zaleca sie powtorzenia badania termowizyjnego w okresach zwiekszonego
nastonecznienia co pozwoli na cykliczny nadzor na pracg farmy fotowoltaicznej

oraz szybka diagnostyke mozliwych uszkodzen paneli fotowoltaicznych.
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W czeSci dotyczacej umdwienia warunkéw finansowych realizacji inwestycji
przedstawiono zatoZenia rentowno$ci inwestycji dla poszczeg6lnych partneréw projektu.
Analiza byta wykonywana w oparciu o wartosci z lat 2019/2020 w tym wysoko$ci cen
energii, koszty inwestycyjne oparte na kosztorysach inwestorskich i rozeznania rynku.
Wynik analiz byt niezadawalajacy, gdyz wskazywal, iz na 6wczesne ceny energii i koszty
inwestycyjne budowa instalacji o wskazanych mocach nie bedzie optacalna finansowo.
Przy analizie zatozono, Ze finansowanie budowy instalacji bedzie sie odbywato bez

wsparcia dotacyjnego.

W celu okreslenia uzyskéw ekonomicznych ponizej przedstawiono analize rentowno$ci
wybudowanych instalacji opierajac sie na obecnych cenach zakupu energii elektrycznej,
realnie poniesionych kosztach inwestycji i wskaznikéw modelowych z 1 roku produkcji

energii z funkcjonujacych systemow.
Przetworstwo Rybne ,Marko”

Dane bazowe do analizy:

- okres objety analizg 25 lat, ktéry réwna sie okresowi eksploatacji instalacji;
- koszty inwestycji 315.500,00 zt netto

- moc instalacji 49,5 kW

- roczne uzyski produkcji energii 59069,76 kWh

Bilans pokrycia zapotrzebowania na energie elektryczng oraz faktycznie oszczednosSci

w skali roku w wyniku pracy instalacji fotowoltaiczne;j.

zuzycle . energia Srednia
calkowite produkcja -
miesigc energii energii z p:il:;?l;? z Z:E:;u oszcis;(iil osal
ele:(l:lrvil;;lz)ne] PV (MWh) (MWh) 2t /MWh
kwiecien 22 11,709 7,034 4,675 929,60 6 539,21
maj 22 8,383 8,383 0 929,60 7792,95
czerwiec 22 15,712 8,936 6,776 929,60 830693
lipiec 22 15,023 8,791 6,232 929,60 8171,99
sierpien 22 12,072 7,883 4,189 929,60 7 327,81
wrzesien 22 11,817 5,597 6,220 929,60 520311
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pazdziernik 22 16,383 3,824 12,559 929,60 3 555,20
listopad 22 17,999 1,195 16,804 929,60 1110,75
grudzien 22 16,581 0,432 16,149 789,60 341,46
styczen 23 13,239 0,601 12,638 790,00 475,13
luty 23 13,048 2,263 10,785 790,00 1787,93
marzec 23 16,634 4,129 12,505 790,00 3261,92
suma 168,60 59,07 109,53 883,03 53 874,39

Wykres roztozenia zapotrzebowania na energie elektryczng przez zaktad przy pracy PV
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M zuzycie catkowite energii elektrycznej (MWh) M produkcja energii z PV (MWh)
M energia pobrana z sieci el. (MWh)
RentownoSci inwestycji:
Oczekiwana stopa zwrotu - stopa dyskonta dla projektu 8,00%
Warto$¢ biezaca netto (NPV) 389 338  Rentowny
Wewnetrzna stopa zwrotu (IRR) 18,75% | Rentowny
Zmodyfikowana wewnetrzna stopa zwrotu (MIRR) 11,53% | Rentowny
Indeks rentownosci (PI) 2,23 Rentowny
Okres zwrotu, w latach (DPP) 7,65
Prosty okres zwrotu 5,68
Warto$¢ dodana (VA) - Srednioroczna 47571 Rentowny
Zdyskontowana warto$¢ dodana (DCVA) 382 106 ' Rentowny
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Port Fish Sp. z o.0.

Dane bazowe do analizy:

- okres objety analizg 25 lat, ktéry rdwna sie okresowi eksploatacji instalacji;
- koszty inwestycji 303.500,00 zi netto

- moc instalacji 54,00 kW

- roczne uzyski produkgcji energii 52.251,2 kWh

Bilans pokrycia zapotrzebowania na energie elektryczng oraz faktycznie oszczednosci

w skali roku w wyniku pracy instalacji fotowoltaicznej.

zuiyci_e . energia $rednia
calkowite |produkcja
miesigc energii ' energii z p:il:;?;i z z:lill::u oszczednoSci w zt
ele:‘l:lrvﬁz)“e’ PV(MWh) | mwh) | zt./Mwh
kwiecien 22 7,520 5,870 1,65 998,88 5 863,45
maj 22 8,065 8,065 0,00 1182,97 9 540,95
czerwiec 22 9,061 9,061 0,00 118297 10 718,46
lipiec 22 10,524 8,466 2,058 1168,80 9 895,27
sierpien 22 9,133 7,133 2,000 1168,80 8 337,34
wrzesien 22 6,606 4,606 2,000 1771,30 8157,80
pazdziernik 22 5,282 2,648 2,634 1771,30 4 689,71
listopad 22 3,665 0,814 2,851 1486,50 1210,14
grudzien 22 3,222 0,276 2,946 789,60 218,06
styczen 23 3,916 0,518 3,3983 790,00 409,12
luty 23 4,967 1,568 3,3983 790,00 1239,06
marzec 23 6,624 3,226 3,3983 790,00 2 548,64
suma 78,58 52,25 26,33 1157,59 62 828,00
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Wykres roztozenia zapotrzebowania na energie elektryczng przez zaktad przy pracy PV
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W zuzycie catkowite energii elektrycznej (MWh) m produkcja energii z PV (MWh)

energia pobrana z sieci el. (MWh)

Rentownosci inwestycji:

Analiza rentownosci dla Firmy

Oczekiwana stopa zwrotu - stopa dyskonta dla projektu 8,00%
Wartos$c¢ biezaca netto (NPV) 530 083 | Rentowny
Wewnetrzna stopa zwrotu (IRR) 23,98% | Rentowny
Zmodyfikowana wewnetrzna stopa zwrotu (MIRR) 12,76% | Rentowny
Indeks rentownosci (PI) 2,94 Rentowny
Okres zwrotu, w latach (DPP) 5,67
Prosty okres zwrotu 4,49
Wartos$¢ dodana (VA) - Srednioroczna 61 652 Rentowny
Zdyskontowana warto$¢ dodana (DCVA) 523 818 | Rentowny

STANPOL Sp. z o.0.

INSTALACJA 1 : Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 150 kW na obiektach
zakladu przetwoérstwa rybnego firmy STANPOL sp. z o0.0. przy ul. Rogowskiego 2,
78-200 Biatogard

Dane bazowe do analizy:

- okres objety analizg 25 lat, ktéry réwna sie okresowi eksploatacji instalacji;

- koszty inwestycji 1.021.500,00 zt netto

- moc instalacji 148,50 kW

- roczne uzyski produkcji energii 153.452,61 kWh ( obliczeniowa warto$¢ przyjeta do

analizy rentownoSci).
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Bilans pokrycia zapotrzebowania na energie elektryczng oraz faktycznie oszczednosci

w skali roku w wyniku pracy instalacji o mocy do 50 kW ( instalacja przed rozbudowa)

zuzycie . , .
. . energia Srednia
.. calkow?_te produl_(_c 1a pobrana z cena oszczednos$ci
miesiac energii energii z sieci el zakupu wazl
elektrycznej | PV (MWh) '
(MWh) (MWh) zl/MWh
kwiecien 22 19,62 6,45 13,17 476,39 3073,60
maj 22 7,40 7,40 0,00 476,39 3525,61
czerwiec 22 18,65 7,80 10,85 476,39 3713,83
lipiec 22 19,51 7,43 12,08 476,39 3 540,67
sierpien 22 21,55 6,63 14,93 476,39 3157,69
wrzesien 22 21,44 4,70 16,74 476,39 2 238,53
pazdziernik 22 19,63 2,83 16,80 476,39 1347,76
listopad 22 17,58 1,38 16,20 476,39 659,04
grudzien 22 19,17 0,32 18,85 476,39 150,49
styczen 23 14,47 0,76 13,71 754,82 575,78
luty 23 12,11 1,53 10,59 754,82 1151,52
marzec 23 14,46 3,93 10,54 754,82 2963,54
suma 205,59 51,15 154,44 546,00 26 098,07

Wykres roztozenia zapotrzebowania na energie elektryczng przez zaktad przy pracy PV
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W zuzycie catkowite energii elektrycznej (MWh) B produkcja energii z PV (MWh)

energia pobrana z sieci el. (MWh)

Symulacyjny bilans pokrycia zapotrzebowania na energie elektryczng w skali roku

z wyniku pracy instalacji o mocy do 150 kW
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zuzycie . . .
. . energia Srednia
i calkOW}_te produl.(_c Ja pobrana z cena oszczednosci
miesiac energii energii z sieci el zakupu wazl
elektrycznej |PV (MWh) ' )
(MWh) (MWh) zl./MWh
kwiecien 22 32,53 19,36 13,17 476,39 9 220,79
maj 22 22,20 22,20 0,00 476,39 10 576,83
czerwiec 22 34,24 23,39 10,85 476,39 11 141,50
lipiec 22 34,38 22,30 12,08 476,39 10 622,00
sierpien 22 34,81 19,89 14,93 476,39 9473,08
wrzesien 22 30,83 14,10 16,74 476,39 6 715,60
pazdziernik 22 25,28 8,49 16,80 476,39 4 043,28
listopad 22 20,35 4,15 16,20 476,39 1977,13
grudzien 22 19,80 0,95 18,85 476,39 451,47
styczen 23 16,00 2,29 13,71 754,82 172735
luty 23 15,16 4,58 10,59 754,82 3454,57
marzec 23 22,32 11,78 10,54 754,82 8890,61
suma 307,89 153,45 154,44 546,00 78 294,21

Symulacyjny wykres roztozenia zapotrzebowania na energie elektryczng przez zaktad

przy pracy PV
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RentownoS$ci inwestycji:

Analiza rentownosci dla Firmy

Oczekiwana stopa zwrotu - stopa dyskonta dla projektu 8,00%
Wartos$¢ biezaca netto (NPV) 375080
Wewnetrzna stopa zwrotu (IRR) 12,55%
Zmodyfikowana wewnetrzna stopa zwrotu (MIRR) 9,68%
Indeks rentownosci (PI) 1,47
Okres zwrotu, w latach (DPP) 12,92
Prosty okres zwrotu 8,05
Wartos$¢ dodana (VA) - Srednioroczna 55203
Zdyskontowana warto$¢ dodana (DCVA) 356 869

Rentowny
Rentowny
Rentowny
Rentowny

Rentowny
Rentowny

INSTALACJA 2 : Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 600 kW na gruncie

STANPOL sp. z o.0. przy ul. Kolobrzeskiej 46, 78-200 Bialogard

Dane bazowe do analizy:

- okres objety analizg 25 lat, ktéry rowna sie okresowi eksploatacji instalacji;
- koszty inwestycji 3.620.370,45 zt netto

- moc instalacji 599,95 kW

- roczne uzyski produkcji energii 601.465,14 kWh ( obliczeniowa warto$¢ przyjeta do

analizy rentownosci).

Bilans pokrycia zapotrzebowania na energie elektryczng oraz faktycznie oszczednoSci

w skali roku w wyniku pracy instalacji o mocy do 2x50 kW ( instalacja przed rozbudowa)

zuzycie . energia Srednia
calkowite produkcja ,
Lo .. . pobrana z cena oszczednosci
miesigc energii energii z siedi el. zakupu wzt
ele:(l\;rv%;z)ne] PV (MWh) (MWh) 21/MWh
kwiecien 22 92,023 7,19 84,830 470,59 3 385,18
maj 22 119,788 12,51 107,276 454,45 5686,16
czerwiec 22 106,104 16,40 89,700 559,34 9175,43
lipiec 22 120,756 15,91 104,846 644,26 10 250,10
sierpien 22 153,499 14,44 139,058 636,45 9191,29
wrzesien 22 131,691 10,49 121,198 659,65 6 921,66
pazdziernik 22 140,395 7,00 133,392 649,93 4 551,76
listopad 22 133,682 2,74 130,946 650,41 1779,49
grudzien 22 112,126 0,57 111,553 696,32 399,18
styczen 23 131,362 1,43 129,935 754,82 1077,16
luty 23 111,290 4,05 107,235 754,82 3060,79
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marzec 23 125,194 7,50 117,699 754,82 5657,57
suma 1477,91 100,244 1377,67 640,49 61 135,77

Wykres roztozenia zapotrzebowania na energie elektryczng przez zaktad przy pracy PV
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M zuzycie catkowite energii elektrycznej (MWh) B produkcja energii z PV (MWh)

energia pobrana z sieci el. (MWh)

Symulacyjny bilans pokrycia zapotrzebowania na energie elektryczng w skali roku z

wyniku pracy instalacji o mocy do 600 kW

zuzycie catkowite . . . .
.. produkcja energia srednia , .
miesiac elei:f;le:'\ej energii zPV | pobrana z sieci | cena zakupu oszc;tlgc::\osa
(MWh) (MWh) el. (MWh) zt/MWh
kwiecien 22 127,991 43,16 84,830 470,59 20311,09
maj 22 182,349 75,07 107,276 454,45 34 116,98
czerwiec 22 188,124 98,42 89,700 559,34 55 052,59
lipiec 22 200,306 95,46 104,846 644,26 61 500,61
sierpien 22 225,707 86,65 139,058 636,45 55147,71
wrzesien 22 184,156 62,96 121,198 659,65 41 529,99
pazdziernik 22 175,413 42,02 133,392 649,93 27 310,55
listopad 22 147,362 16,42 130,946 650,41 10 676,95
grudzien 22 114,993 3,44 111,553 696,32 2 395,05
styczen 23 138,497 8,56 129,935 754,82 6 462,94
luty 23 131,565 24,33 107,235 754,82 18 364,77
marzec 23 162,671 44,97 117,699 754,82 33945,39
suma 1979,13 601,465 1377,67 640,49 366 814,63
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Symulacyjny wykres roztozenia zapotrzebowania na energie elektryczng przez zakiad

przy pracy PV

250,000

200,000

150,000

100,000

50,000 | | | | I
9 v 9 n 9 9 v n n 0 % e
'o@b% &é\m $\®om @"'& é\@@ ;,@‘O/ «(‘Q . S «'o@‘(o/ & §\'» &e&
. N\ . O
& $\e, (:\/Q} N\ é,\é @xe, ,5«\,50@ \\c)o og"b (;C\ 6@
M zuzycie catkowite energii elektrycznej (MWh) B produkcja energii z PV (MWh)
energia pobrana z sieci el. (MWh)

RentownoSci inwestycji:
Analiza rentownosci dla Firmy
Oczekiwana stopa zwrotu - stopa dyskonta dla projektu 8,00%
Wartos$¢ biezaca netto (NPV) 1751 406 | Rentowny
Wewnetrzna stopa zwrotu (IRR) 12,66% | Rentowny
Zmodyfikowana wewnetrzna stopa zwrotu (MIRR) 9,72% Rentowny
Indeks rentownosci (PI) 1,48 Rentowny
Okres zwrotu, w latach (DPP) 12,78
Prosty okres zwrotu 8,00
Wartos$¢ dodana (VA) - Srednioroczna 256 088 ' Rentowny
Zdyskontowana warto$¢ dodana (DCVA) 1668427 | Rentowny

INSTYTUT RYBACTWA SRODLADOWEGO IM. St. SAKOWICZA W OLSZTYNIE
Na etapie przygotowania inwestycji nie dokonano szczegétowych obliczen rentownosci
budowy instalacji fotowoltaicznej na terenie obiektu badawczego w miejscowosci

Pieczarki, gdyz posiadany budzet wskazat w granicach jakich mocy bedzie mozna

str. 106



»~Budowa demonstracyjnych instalacji PV produkujgcych prgd na uzytek wtasny zaktadéw
przetworstwa ryb”

realizowaé budowe. Zapotrzebowanie na energie w obiektach instytutu jest bardzo duze,

a energia wyprodukowana przez instalacje w catosci jest wykorzystywana .

Dane bazowe do analizy:

- okres objety analizg 25 lat, ktéry réwna sie okresowi eksploatacji instalacji;

- koszty inwestycji 84.000,00 zt netto

- moc instalacji 9,45 kW

- roczne uzyski produkcji energii 9676,20 kWh.

Bilans pokrycia zapotrzebowania na energie elektryczng wyprodukowang przez PV

zZuzycie . . .

calkowite produkcja energla Srednia ,

L. .. ” pobrana z cena oszczednoSci
miesiac energii energii z sieci el. zakupu wzl

ele:(l\;rvy\l,chz)ne] PV (MWh) (MWh) 21/MWh
kwiecien 22 38,415 1,157 37,258 560,60 648,7
maj 22 27,191 1,408 25,783 560,60 789,5
czerwiec 22 23,855 1,438 22,417 560,60 806,2
lipiec 22 25,114 1,291 23,823 560,60 723,5
sierpien 22 23,348 1,348 22,000 560,60 755,8
wrzesien 22 23,333 0,929 22,404 560,60 520,9
pazdziernik 22 22,542 0,584 21,958 560,60 327,5
listopad 22 22,727 0,186 22,541 560,60 104,0
grudzien 22 23,150 0,086 23,064 560,60 48,1
styczen 23 22,364 0,089 22,275 790,00 70,3
luty 23 22,514 0,398 22,116 790,00 314,2
marzec 23 25,679 0,763 24,916 790,00 602,6
suma 300,23 9,68 290,56 617,95 5711,11

Wykres roztozenia zapotrzebowania na energie elektryczng przez zaktad przy pracy PV

str. 107



»~Budowa demonstracyjnych instalacji PV produkujgcych prgd na uzytek wtasny zaktadéw
przetworstwa ryb”

45,000
40,000
35,000
30,000

25,000

20,000
15,000
10,000
5,000
0,000

W zuzycie catkowite energii elektrycznej (MWh) ® produkcja energii z PV (MWh)

energia pobrana z sieci el. (MWh)

Rentownosci inwestycji:

‘
I

Analiza rentownosci dla Firmy

Oczekiwana stopa zwrotu - stopa dyskonta dla projektu 8,00%

Wartos$c¢ biezaca netto (NPV) 1680 Rentowny
Wewnetrzna stopa zwrotu (IRR) 8,21% Rentowny
Zmodyfikowana wewnetrzna stopa zwrotu (MIRR) 8,09% | Rentowny
Indeks rentownosci (PI) 1,02 Rentowny
Okres zwrotu, w latach (DPP) 24,01

Prosty okres zwrotu 11,02

Wartos$¢ dodana (VA) - Srednioroczna 1854 Rentowny
Zdyskontowana warto$¢ dodana (DCVA) -246 Nierentowny

Jak wskazuja powyzsze analizy wszystkie zrealizowane inwestycje sg rentowne
i mieszcza sie w warunkach optacalnosci. Prosta stopa zwrotu inwestycji w czasie w/w
projektach ksztattuje sie od 4,4 do 11,02 lat. Taki wynik jest bardzo wysoce zadawalajacy.
Nalezy zaznaczy¢, iz wptyw na wzrost remontowosci projektu majg ceny zakupu energii

elektryczne;.
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PODSUMOWANIE

Projekt zostat zrealizowany w latach 2020-2023 w pieciu lokalizacjach niezbednych do
przeprowadzenia pelnego zakresu badan. Zadanie dotyczace badania innowacyjnych
demonstracyjnych instalacji PV produkujacych prad na uzytek wtasny zaktadow
przetwoérstwa oraz hodowli ryb poprzez przeprowadzenie testow w warunkach
produkcyjnych i hodowlanych oraz wykonanie analizy ekonomicznej wraz z
przygotowaniem opracowan wdrozeniowych obejmujacych zakresem obcigzenia
administracyjne oraz organizacyjne, finansowe i technologiczne przedsiebiorstwa
zwigzane z realizacjg innowacji produktowej tego typu jest koordynowany przez
pracownikéw IRS PIB w Olsztynie oraz pozostatymi Konsorcjantami. Za strone
inzynieryjno- techniczng odpowiada Doradca techniczny, firma Foton OZE Sp. z 0.0., ktéry
na podstawie wypracowanych studiow koncepcyjnych przygotowat odpowiednie

projekty wykonawcze oraz petnit role nadzoru autorskiego i inwestorskiego.

Przy realizacji niniejszego projektu wykorzystano istniejgcych na rynku materiatéw z
zakresu technologii PV dedykowanych dla specyfiki regionu i przetwdrstwa rybnego i
hodowli ryb, do stworzenia demonstracyjnych instalacji PV produkujacych prad na
uzytek przedsiebiorstw przetworstwa i hodowli ryb, o zréznicowanym zapotrzebowaniu
energetycznym. Powodem podjecia tej tematyki byto rosngce zagrozenie bezpieczenstwa
energetycznego w okresach letnich, co dotyczy w rownym stopniu przetworstwa ryb i

akwakultury oraz rosngce ceny energii elektryczne;j.

Do pilotazu wybrano trzy przedsiebiorstwa przetwoérstwa ryb i Zaktad Hodowli Ryb
Jesiotrowatych, Panstwowego Instytutu Badawczego, o réznym zapotrzebowaniu
energetycznym, zaktadajac, ze uzyskane w ten sposéb wyniki analiz efektywnoSci
pozwolg na opracowanie instrukcji wdrozeniowych dla innych podmiotéw przetworstwa

ryb jak i podmiotow akwakultury.

Projekt zaktadal opracowanie innowacyjnych demonstracyjnych instalacji PV
produkujacych prad na uzytek przedsiebiorstw przetwoérstwa ryb oraz zaktadu hodowli
ryb w akwakulturze. W trakcie jego realizacji zostato przygotowane pie¢ projektow w
pelni wykorzystujacych infrastrukture przedsiebiorstw a jednoczesnie, ze wzgledu na
zréznicowanie zapotrzebowania energetycznego przedsiebiorstw, zostata zebrana baza

informacyjna, dotyczaca projektowania tego typu instalacji w specyfice przetwoérstwa
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ryb. Dzieki wytworzonej infrastrukturze badawczo-analitycznej mozliwe jest
prowadzenie badan efektywno$ci wytworzonej instalacji w trakcie normalnego procesu
produkcyjnego i hodowlanego, co istotnie wplynie na zwiekszenie precyzji i
homogennos$ci wynikéw dla ich dalszej obrébki statystycznej oraz wnioskowania na

podstawie tzw. ,twardych danych”.
Do efektow projektu zalicza sie:

1. Optymalizacje pracy zaktadéw zajmujacych sie przetwoérstwem i hodowla ryb
poprzez opracowanie projektéw demonstracyjnych instalacji PV produkujacych
prad na uzytek wtasny zaktadow przetwoérstwa i zaktadu hodowli ryb.

2. Poprawe efektywnosci technologicznej produkcji i hodowli w akwakulturze, w
zaktadach zajmujacych sie przetwérstwem i hodowla ryb poprzez zastosowanie
innowacyjnych rozwigzan z zakresu energii odnawialne;.

3. Pozytywne oddzialywanie na sSrodowisko poprzez redukcje CO2 o okoto 530 000
kg/rok

4. Badanie innowacyjnych demonstracyjnych instalacji PV produkujacych prad na
uzytek wtasny zaktadéw przetworstwa i hodowli ryb poprzez przeprowadzenie
testow w warunkach produkcyjnych i hodowlanych oraz wykonanie analizy
ekonomiczne;.

5. Przygotowanie opracowan wdrozeniowych obejmujgcych zakresem obcigzenia
administracyjne oraz organizacyjne, finansowe i technologiczne przedsiebiorstwa
zwigzane z realizacjg innowacji produktowej tego typu.

6. Upublicznienie wynikéw projektu w trakcie konferencji krajowych i

zagranicznych, artykuty w czasopismach branzowych oraz publikacje naukowe.

Projekt zostat realizowany przez Konsorcjantéw zapewniajgc komplementarno$¢ dziatan
oraz realizacje przyjetych celow w sposob kompleksowy: od fazy koncepcyjnej
opracowania innowacyjnego produktu, przez wykonanie badan jego efektywnosSci i
mozliwoSci zastosowania na skale gospodarcza po wdrozenie w przedsiebiorstwie i

opracowanie instrukcji wdrozeniowych.
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Do uczestnikéw projektu nalezeli :
Doradca naukowy

Instytut Rybactwa Srédladowego im. S. Sakowicza w Olsztynie,

ul. Oczapowskiego 10 10-719 Olsztyn,

z Zaktadem Hodowli Ryb Jesiotrowatych w Pieczarkach
Przetwornia 1

STANPOL Sp. z 0. 0.,Zaktad Produkcyjny nr.2 ,ul. Rogowskiego 2, 78-200 Biatogard
Przetwornia 2

STANPOL Sp. z 0. 0., Zaktad Produkcyjny nr.3, ul. Kotobrzeska 46, 78-200 Biatogard
Przetwdrnia 3

Port Fish Sp. z o. 0., ul. Wilkéw Morskich 19, 76-153 Dartowo
Przetwdrnia 4

Przetwdrstwo Rybne MARKO Adam Laskowski, Rusinowo 5, 76-113 Postomino
Inzynier projektu

Foton OZE sp. z o.0., ul. W.Korfantego 4B/11, 76-200 Stupsk
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1 KONCEPCJA INSTALAC]I FOTOWOLTAICZNE] -PORT FISH
ZALACZNIK 2 KONCEPCJA INSTALAC]I FOTOWOLTAICZNE] - MARKO

ZALACZNIK 3 KONCEPCJA INSTALAC]I FOTOWOLTAICZNE] - STANPOL
ROGOWSKIEGO

ZAEACZNIK 4 KONCEPCJA INSTALAC]I FOTOWOLTAICZNE] - STANPOL
KOLOBRZESKA

ZALACZNIK 5 KONCEPCJA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE] - IRS
ZALACZNIK 6 KARTY KATALOGOWE PANELE FOTOWOLTAICZNE

ZALACZNIK 7 KARTY KATALOGOWE INWERTERY FOTOWOLTAICZNE
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