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1. Wstep i cel badan.

Badania zaplanowane do zrealizowania w 2022 roku ramach projektu , Produkcja zwierzeca
metodami ekologicznymi. Badania w zakresie optymalizacji warunkow ekologicznej produkcji
pstrqgga, z uwzglednieniem zasad wytwarzania ekologicznych mieszanek paszowych na poziomie
gospodarstwa rolnego oraz zapobiegnia i zwalczania wystepowania chorob i pasozytow” miaty
dwa zasadnicze cele:

- poznanie mozliwosci chowu ekologicznych pstragdéw teczowych w obiektach typu karpiowego i
okreslenie, czy i pod jakimi warunkami chéw taki jest mozliwy w sytuacji, gdy termika wody w
znaczacy sposéb moze wykraczaé poza warunki optymalne dla gatunku,

- poznanie mozliwosci produkcji paszy granulowanej, z komponentéw paszowych spetniajacych
wymogi ekologicznej akwakultury, bezposrednio na poziomie gospodarstwa, jako metody obnizenia
kosztow produkcji ekologicznych pstraggéw teczowych i poprawy ekonomicznej optacalnosci ich
chowu w obiektach typu karpiowego.

Ekologiczna produkcja ryb w Polsce ograniczona jest wiasciwe wytgcznie do karpi. Po okresie
dynamicznego wzrostu produkcji, w latach 2018 — 2020, sektor wydaje sie wchodzi¢ w okres
stagnacji. Brak jakiegokolwiek wsparcia, typu , doptaty bezposrednie”, moze w kolejnych latach w
konsekwencji doprowadzi¢ nawet do regresu w ekologicznej akwakulturze w naszym kraju.

Poszerzenie ekologicznego chowu karpi o produkcje ekologicznych pstragéw, ktéry to
gatunek jest znacznie bardziej poszukiwany ,na co dzien” na rynku, z catg pewnoscig sprzyjatoby
wiekszej atrakcyjnosci ekologicznego chowu ryb w Polsce w ogdle. Potaczenie w jednym obiekcie
tych dwdéch form akwakultury moze mieé korzystny wptyw na atrakcyjnosé oferty handlowej, jak
rowniez na ogdélng sprzedaz ryb (jeden gatunek sprzedawany przy okazji drugiego) i ekonomiczna
zywotnos$¢ danego podmiotu.

Dotychczasowe badania, przeprowadzone w latach 2020 — 2021 wykazaty, ze chow pstragéw
teczowych w rezimie ekologicznym w obiektach typu karpiowego jest mozliwy, ale w sposdb
réznorodny, w zaleznosci od tego, jakie warunki hydrologiczne ma dane gospodarstwo. Niewiele jest
bowiem takich gospodarstw karpiowych, w ktérych temperatura wody w ciggu roku sporadycznie i
rzadko przekracza 20-21°C, ktére to wartosci przyjmuje sie jako limitujgce mozliwos¢ chowu
pstraggéw. Badania z roku 2022 stanowig zwienczenie trzyletnich obserwacji w tym zakresie i
umozliwiajg ich podsumowanie w postaci praktycznych zalecern dla potencjalnych hodowcéw
ekologicznych pstragéw teczowych w obiektach typu karpiowego, szczegdlnie takich, w ktérych juz

prowadzony jest chéw ekologicznych karpi.



W przypadku ekologicznego chowu pstraggéw teczowych powaznym problemem s3 koszty
produkcji, gtownie wynikajgce z bardzo wysokiej ceny przemystowych pasz petnoporcjowych.
Rygorystyczne wymagania dotyczgce zaréwno dopuszczalnych sktadnikdéw paszowych jak i zasad ich
wytwarzania oraz, stosunkowo jednak, niewielki popyt sprawiajg, ze ceny ekologicznych pasz dla
pstragdéw sg dwu- lub nawet trzykrotnie wyzsze niz takie same pasze w jakosci konwencjonalnej.

Dlatego tez w roku 2022 podjeto dziatania zmierzajgce do okreslenia mozliwosci
wyprodukowania ,domowym sposobem” paszy w postaci granulowanej, ze sktadnikéw, ktore
spetniajg wymogi ekologicznej akwakultury ryb tososiowatych. Badania przeprowadzone kilka lat
wstecz na ekologicznych karpiach wykazaty, ze produkcja wtasnych ekologicznych pasz
granulowanych na poziomie gospodarstwa jest mozliwa i przynosi dobre efekty. Szczegdlnie
dotyczyto to dwuletniego cyklu produkcyjnego, w ktérym przy zastosowaniu ,,domowego” granulatu
uzyskiwano ryby o zdecydowanie wiekszej masie w poréwnaniu do tych dokarmianych zbozami. W
przypadku pstrggéw efekt moze by¢ zgota odmienny, poniewaz u karpi znaczng czes¢ diety stanowi
pokarm naturalny, a granulat to element dokarmiania (suplementowania). W przypadku pstragéw ich
przyrosty w catosci opierajg sie na paszy podawanej z zewnatrz i jakiekolwiek jej defekty lub
niedobory w skfadzie pod wzgledem odzywczym z pewnoscig przetozg sie na przezywalnosé,

przyrosty, kondycje czy sktad chemiczny ich miesa.

2. Teren i metodyka badan.

Obserwacje prowadzono w czterech gospodarstwach karpiowych, ktére wytypowano juz na
poczatku badan, w roku 2020. W trzech z nich prowadzono obserwacje badawcze. Reprezentowaty
one trzy rézne grupy obiektow typu karpiowego, w ktdrych mégtby by¢ wprowadzony ekologiczny
chéw pstragdéw teczowych, jako dodatkowy element, mogacy uatrakcyjni¢ czy tez poszerzajgcy oferte
ekologicznego obiektu typowo karpiowego. Czwarty z obiektéw, Pustelnia, stanowi swoisty
»pstragowy obiekt referencyjny”, z ktérego nabywany byt materiat obsadowy do doswiadczen oraz
do ktdrego odnoszono zaréwno warunki hydrologiczne jak i wyniki produkcyjne uzyskiwane w
obiektach doswiadczalnych.

A) - RZD Zabieniec IRS Olsztyn — obiekt karpiowy o zdecydowanie niekorzystnych warunkach dla
produkcji pstraggéw ze wzgledu na zbyt wysokg termike wody w okresie letnim. Temperatura wody
doptywajacej z rzeki w tym obiekcie osigga latem nawet 24-25°C, a w zakresie powyzej 21°C moze
utrzymywac sie przez 30 — 40 dni. W obiekcie tym wykorzystano do produkcji pstrggéw magazyny
typu karpiowego (o powierzchni 300m? kazdy) oraz baseny technologii ,staw w stawie”. W RZD

Zabieniec od czterech lat prowadzony jest chéw ekologicznych karpi



B) - Obiekt Rytwiany — obiekt karpiowy o posrednich dla takich gospodarstw warunkach, w ktérym od
kilku lat prowadzony jest chéw ekologicznych karpi. Gospodarstwo dysponuje duzymi ilosciami wody,
w zakresie do 1000 I/s, doptywajgcej z potozonego w bliskiej odlegtosci zbiornika zaporowego. Pod
tym wzgledem jest to gospodarstwo wysoce uprzywilejowane, poniewaz zdecydowana wiekszos¢
obiektéw karpiowych cierpi na deficyty wody. W obiekcie Rytwiany doptywajaca woda w okresie
letnich upatéw miata temperature w granicach do 20°C. Skoki temperatury ponad te wartos¢, do
wartosci 21 — 22°C, utrzymywaty sie od potowy lipca do potowy sierpnia. Do doswiadczen
wykorzystano cztery niewielkie stawki betonowe typu pstrggowego (tzw. raceway), wybudowane na
grobli magazyndw karpiowych. Powierzchnia jednego takiego stawku wynosita okoto 5m?, aby fatwiej
byto kontrolowa¢ zachowanie ryb oraz unikngé ryzyka znacznych strat na skutek wysokich
temperatur wody.

C) - Obiekt Byliny/Teklin — réwniez gospodarstwo typu karpiowego, ale w ktérym s3 zaskakujgco
dobre warunki do chowu pstragdéw teczowych. Wynika to z faktu, ze obiekt zasilany jest cze$ciowo ze
zrédlisk znajdujacych sie w jego bezposrednim sgsiedztwie. Dzieki temu, w magazynie karpiowym
wykorzystywanym do chowu ekologicznych pstraggéw woda nawet w okresie letnich upatéw nie
przekraczata w dwdch ostatnich latach temperatury 20°C. Jest to stosunkowo rzadko spotykany
przypadek w produkcji karpiowej, niemniej jednak zdecydowanie godny przeanalizowania, poniewaz
daje znaczne mozliwosci wdrazania chowu pstraggéw w obiekcie nominalnie bedgcym obiektem
karpiowym

D) — Obiekt Pstragg Pustelnia — to wspomniany wczesniej obiekt ,referencyjny” w prowadzonych
badaniach, w ktérym od wielu lat prowadzony jest chéw karpi i pstragdw. Pod wzgledem warunkéw
hydrologicznych i termicznych mozliwa jest w nim produkcja obydwu gatunkéw na masowa skale.
Niestety, rowniez i ten obiekt napotyka na rosngce ktopoty w produkcji pstraggdédw. Powodem jest
zmniejszajgcy sie ilos¢ dyspozycyjnej wody oraz jej podwyiszona termika w okresie czerwiec —
sierpien. Z gospodarstwa tego pochodzit materiat obsadowy wykorzystany do badan w pozostatych
gospodarstwach, w ktérych prowadzono obserwacje.

We wszystkich wymienionych obiektach wody pohodowlane ze stawdéw pstraggowych
odprowadzane sg do stawow typu karpiowego. Dzieki takiemu rozwigzaniu nastepuje naturalna
degradacja biogendw pochodzacych z produkcji pstraggéw, a jednoczesnie w stawach karpiowych
podnoszona jest naturalna produktywnos¢ i wzrasta wydajnosc produkcji karpiowej.

W zakresie badan dotyczacych okreslenia mozliwosci chowu ekologicznych pstrggow przez
caty sezon lub z wytgczeniem okresu letniego, obsady stawéw objetych doswiadczeniami dokonano
dwukrotnie:

- w dniu 10.03.2022 r. we wszystkich trzech omawianych obiektach doswiadczalnych obsadzono

stawy materiatem o masie jednostkowej 20g/szt.



- w dniu 12.04.2022 r. we wszystkich trzech omawianych obiektach doswiadczalnych obsadzono
materiat duzo wiekszy, o masie jednostkowej 100g/szt.

Zrdznicowanie obsady dawato mozliwosé pordwnania, czy i na ile uda sie uzyskaé pstragi o
wielkosci handlowej w okresie od wczesnej wiosny do wystgpienia temperatur wody zagrazajgcych
bytowaniu pstraggdéw lub, jezeli okaze sie to mozliwe, w cyklu ciggtym, bez koniecznosci przerywania
produkcji.

Do dokarmiania ryb w obiektach Zabieniec, Rytwiany i Byliny/Teklin stosowano ekologiczng
pasze pstrggowaq. Dla mniejszego materiatu obsadowego poczatkowo o granulacji 3mm, nastepnie o
wielkosci 4,5mm. Dla wiekszego materiatu obsadowego od samego poczatku stosowano granulat o
wielkosci 4,5 mm. W obiekcie Pstragg Pustelnia odchow pstraggdw odbywat sie z wykorzystaniem
karmy konwencjonalnej, zgodnie z obowigzujgcg w tym obiekcie od lat metodykg chowu pstragdéw.

Zywienie ryb odbywato sie zgodnie z zaleceniami producenta paszy, w odpowiedniej
proporcji dawki pokarmowej do aktualnej biomasy obsady, z uwzglednieniem termiki wody oraz
zainteresowania ryb karma. W obiektach Zabieniec oraz Rytwiany, gdy warunki termiczne byty
optymalne dla pstraggéw, do dokarmiania uzywano karmnikéw automatycznych. Niezaleznie do tego,
w tych obiektach codziennie rano dawano rybom niewielkg ilos¢ karmy rowniez ,z reki”. Taka
strategia umozliwia znacznie lepsze rozeznanie co do intensywnosci zerowania obsady oraz
zapobiega marnotrawieniu bardzo drogiej i cennej certyfikowanej paszy ekologicznej. W obiekcie
Teklin/Byliny pstragi dokarmiane byty wytacznie ,z reki”.

W sytuacji, gdy temperatura wody dochodzita do 20°C i wiecej, we wszystkich obiektach
stosowano dokarmianie reczne. W przypadku, gdy w godzinach porannych temperatura wody miata
wartosé 20°C lub wiecej, pstraggdéw nie dokarmiano w ogéle.

We wszystkich obiektach rejestrowano nastepujace parametry:

- temperatura wody — codziennie
- natlenienie — w obiektach Zabieniec i Rytwiany codziennie, w obiekcie Teklin/Byliny wyrywkowo

W trakcie sezonu wzrostowego przeprowadzano takze systematyczne potowy kontrolne
umozliwiajgce okreslenia aktualnej biomasy ryb, niezbednej do korygowania dawek pokarmowych.
Potowy te stuzyly jednoczesnie do oceny tempa wzrostu oraz ogdlnej kondycji ryb. Potowy takie
przeprowadzano dwa razy w miesigcu.

Badania w tej czesci doswiadczenia zakonczono w poszczegélnych osrodkach w rézinych
czasie:

- w obiekcie Zabieniec cze$¢ badawcza doswiadczenia zakonczono z koniecznosci w dniu 4 lipca w
basenach technologii ,staw w stawie”, natomiast w przypadku chowu w ziemnych stawach-
magazynach karpiowych badania przerwano w dniu 22 lipca 2022 r., réwniez z koniecznosci.

Powodem zakoniczenia chowu byty zbyt wysokie temperatury wody, koniecznosé catkowitego



zaprzestania dokarmiania ryb oraz pojedyncze przypadki $nie¢. Dalsze utrzymywanie ryb w rezimie
doswiadczalnym przestato by¢ mozliwe. Natomiast czesé ryb przetrzymywano w budynku ptuczki,
zasilanej bezposrednio z rzeki, celem stwierdzenia, czy jest w ogdle mozliwe utrzymywanie pstraggéw
teczowych w okresie najwiekszych upatéw juz nie w celu osiggania przyrostow, ale posiadania ich w
ofercie handlowej.
- w obiekcie Rytwiany czesé¢ badawcza projektu trwata do 20 pazdziernika 2022 r. czyli do zakonczenia
cyklu badan w tym roku. Przy czym zarédwno w stawach-magazynach karpiowych jak i w matych
betonowych stawkach typu ‘raceway” okresowo ograniczano lub nawet zaprzestawano dokarmiania
ze wzgledu na zbyt wysoka termike wody. Szczegdlnie ograniczenia te dotyczyly stawéw-magazyndw,
pomimo, ze w obydwu systemach utrzymania, celem poprawy warunkéw tlenowych,
wykorzystywano w sytuacjach zagrozenia zycia obsady napowietrzanie lub nawet natlenianie.
- w obiekcie Teklin/Byliny obserwacje dla celéw projektu réwniez zakorczono z dniem 20
pazdziernika 2022 r., przy czym w gospodarstwie chéw ekologicznych pstragéw przebiegat przez caty
sezon bez zaburzen. Ryby byly dokarmiane przez caty czas, nie odnotowano zadnego dnia, ktéry
zmuszatby hodowce do ograniczania lub zaprzestawania dokarmiania ryb z powodu zbyt wysokiej
temperatury wody.

Obserwacje dotyczgce mozliwosci stosowania do produkcji ekologicznych pstraggdéw witasnych
pasz produkowanych na poziomie gospodarstwa przeprowadzono jedynie w obiekcie Rytwiany, z
wykorzystaniem wytgcznie basendéw technologii ,,raceway”. Baseny te dawaty bowiem petng kontrole
zerowania ryb i obserwacji ich zachowania. Niewielka gtebokos¢ basendw i jasne dno pozwalaty
obserwowaé, czy pasza jest wyjadana, czy tez tylko pobierana a potem wypluwana. Mozliwe byto
réwniez przeprowadzanie szybkich potowdéw kontrolnych (zwyktym kasarkiem a nie rzutkg) aby
okresla¢ wyglad ryb, ich kondycje czy przyrosty.

Do obsady wykorzystano ,wtasne” pstragi, odchowane wczesniej z drobnego narybku, ktore
w okresie od konca lipca do poczatku wrzesnia przetrzymywano w budynku ptuczki. Pomimo, ze
temperatura wody osiggata w tym czasie 21 — 22°C i ryby byty dokarmiane w ograniczony sposéb lub
czasami nie dokarmiano ich w ogéle, to nie stwierdzono masowych $nie¢ pstrggdw. Ryby przetrwaty
ten okres w stosunkowo dobrej kondycji i z powodzeniem mogty by¢ wykorzystane do doswiadczen,
szczegolnie, ze byty juz zaadaptowane do warunkdéw, w ktérych przeprowadzono obserwacje.

Doswiadczenie trwato 30 dni, od potowy wrzesnia do potowy pazdziernika. Pasze dla ryb
drapieznych, do ktdérych nalezy réwniez pstrag, moga zawierac nie wiecej niz 60 % komponentéw
roslinnych. Oznacza to, ze minimum 40 % muszg stanowic surowce zwierzece, najlepiej maczka i olej
rybi. Do wytworzenia ,paszy wtasnej” wykorzystano maczke rybng i olej rybi wyprodukowane z
okrawkéw ryb konsumpcyjnych, przeznaczonych do spozycia przez ludzi. Mimo podjetych staran,

uzyskanie tych komponentéw w jakosci ,eko” okazato sie niemozliwe. Wykorzystanie tego typu



maczki i oleju rybiego jest dopuszczalne w produkcji ekologicznej w sytuacji, gdy na rynku nie ma
takich komponentéw z certyfikatem jakosci ekologicznej lub sg one bardzo trudno dostepne. (art.
25k, Rozp. 889/2008).
Sktad paszy byt nastepujacy:
- maczka rybna — 50 %
- maka pszenna —30 %
-olejrybi—18 %
- dodatki mineralne -2 %

Przyjety schemat kompozycji paszy byt bardzo prosty, ale tez najbardziej zblizony do
historycznie podstawowej (wyjsciowej) receptury w produkcji pasz przemystowych dla pstraggow w
ogole. Obecnie liczba wykorzystywanych komponentéw jest zdecydowanie wieksza, co wynika z
koniecznosci poszukiwania zamiennikdw dla maczki rybnej i oleju rybiego, ktére w ostatnich latach
zdrozaty kilkukrotnie. Dla potrzeb doswiadczalnych i majgc na uwadze, ze to bardzo wstepny etap
badan, wykorzystano tylko taki bardzo uproszczony zestaw sktadnikéw do skomponowania paszy
wiasnej. Jak napisano to juz wczesniej, nie bez znaczenia byta tez bardzo ograniczona dostepnosc
komponentéw w jakosci ,eko”.

Pasze wykonano przy uzyciu granulatora (peleciarki), na matrycy o oczkach 4,5 mm, bez
poddawania sktadnikéw procesowi ekstruzji. Olej rybi dodano do paszy przed jej zgranulowaniem w
ilosci 5%. Pozostatg ilos¢ oleju nanoszono recznie na ostudzone peletki granulatu przy uzyciu
atomizera. Granulat wtasny produkowano w ilosci wystarczajacej na 10 dni karmienia, gotowy
produkt przechowywano w chtodni w temperaturze +4°C. Grupa kontrolna dokarmiana byta
ekologicznym granulatem przemystowym, réwniez o wielkos$ci 4,5 mm. Obydwie grupy dokarmiane
byty recznie, trzy razy dziennie.

Po zakonczeniu badan, podczas odtowdw, pobrano losowo po 10 sztuk ryb z kazdej grupy
doswiadczalnej, ktére, po uboju, poddano dalszym procedurom, stosownie z przyjetg metodyka
badawczg np. indywidulanym pomiarom celem ustalenia masy jednostkowej i dtugosci catkowitej. Od
tych samych ryb pozyskano rowniez krew celem okreslenia poziomu wybranych parametrow
fizjologicznych krwi, uznawanych za wskazniki dobrostanu/stresu. Z tuszek tych samych ryb
pobierano réwniez mieso do przeprowadzenia analiz chemicznych na zawartos¢ suchej masy, biatka i
ttuszczu wraz z okresleniem profilu kwasow ttuszczowych.

Okreslono gtéwne parametry hodowlane:

- przezywalnos¢ pstragow,
- mase koricowg,
- przyrost jednostkowy,

- przyrost dzienny,



- wspotczynnik pokarmowy,

- koszt produkcji 1kg ryb mierzony wartoscig paszy skarmionej na 1kg miesa ekologicznych pstraggéw
- ocene mozliwosci wdrozenia danej metody ekologicznego chowu pstraggéw w typowym tradycyjnym
obiekcie karpiowym.

W grupie biochemicznych wskaznikéw dobrostanu przeprowadzono analizy:

- sktadu chemicznego miesa, wraz z okresleniem profilu kwasow ttuszczowych

- peroksydazy glutationowej (GPX) — enzymu chronigcego komorki przed uszkodzeniami
spowodowanymi stresem oksydacyjnym, a zwtaszcza zapobiega peroksydacji lipidow. Obnizone
wartosci obserwuje sie m.in. w chorobach uktadu sercowo- naczyniowego, uktadu trawiennego, czy
immunologicznego

- fosfatazy alkalicznej (ALP) — enzymu obecnego w wiekszosci tkanek organizmu, w tym w watrobie.
Podwyzszony poziom moze wskazywac¢ na choroby zwigzane z uktadem kostnym, trawiennym a
przede wszystkim z chorobami watroby - na skutek zatrué¢ czy zapalen

- fosfatazy kwasnej -

- reduktazy glutationowej -

Materiat do analiz enzymatycznych stanowity wycinki watrobowe pobrane w trzech
momentach/punktach sezonu badawczego:
- przed goracym sezonem- p 0
- W czasie upatéw- P 1
- po sezonie cieptym-P 2

Tkanki zostaty utrwalone w cieklym azocie i przechowywane w temperaturze — 80 °C.
Nastepnie préby zostaty zhomogenizowane w wodzie oraz rozcienczone na podstawie wstepnych
analiz biatka (metodg Lowryego).

Analizy parametréw biochemicznych uzupetnione zostaty o histologiczng ocene stopnia
ottuszczenia watroby u pstraggdéw z poszczegdlnych grup doswiadczalnych. (na podstawie barwienia
tkanek hematoksyling i eozyng) oraz odktadania materiatu zapasowego w postaci glikogenu (na
podstawie barwienia tkanek odczynnikiem Schiffa). W niesprzyjajgcych warunkach srodowiskowych
np. gdy termika wody jest zbyt wysoka, dochodzi do nieprawidtowego ottuszczenia tkanek (mieso ryb
traci swoje prozdrowotne walory) jak i zaburzen w odktadaniu podstawowego materiatu
zapasowego, glikogenu.

Materiat badawczy pobierano w formie wycinkéw czesci gtowowej watroby oraz fragmentu
miesni z odcinka ogonowego na wysokosci ptetwy odbytowej i linii bocznej. Proby kompletowano w
trzech punktach czasowych: w dniach 22-23.06.2022 przed rozpoczeciem okresu wysokich letnich
temperatur (pobranie 0), w trakcie ich trwania w dniach 11-12.08.2022 (pobranie 1) oraz po ich

zakonczeniu w dniach 7-8.09.2022. (pobranie 2). Utrwalony chemicznie materiat biologiczny poddano



standardowej procedurze histologicznej zatapiajgc w bloczki parafinowe, nastepnie wycinki tkanek
skrawano na grubo$¢ 6um i barwiono barwieniem topograficznym HE (hematoksyling i eozyng) oraz
barwieniem AB/PAS (btekit alcjariski - odczynnik Schiffa z kwasem nadjodowym). Wybarwione

preparaty poddano analizie mikroskopowe;.

4. Wyniki i ich omdwienie.

4.1. Analiza warunkdéw termicznych i hydrologicznych.

Na wykresie nr 1 przedstawiono wyniki dotyczgce pomiaréw temperatury wody (w °C) w
poszczegdlnych obiektach stawowych, w ktérych prowadzono obserwacje w zakresie ekologicznego
chowu pstraggdédw. Dane te obejmujg okres od poczatku czerwca do korica sierpnia, kiedy wystepuja
najwyzsze temperatury powietrza oraz kiedy jest najwieksze nastonecznienie, czyli efekt insolacji jest
najwiekszy. Wyniki obejmujg pomiary dokonywane okoto godziny 10.00 rano, co odpowiada $redniej
dobowej temperaturze wody.

Wykres 1. Srednie dobowe wartoéci temperatury wody (w °C) dla dziesieciodniowych okreséw, w
poszczegoblnych obiektach stawowych, w ktérych prowadzono obserwacje w zwigzku z realizacjg

projektu dotyczgcego ekologicznego chowu pstraggdéw teczowych.
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Opis: A — obiekt Zabieniec, B — obiekt Rytwiany, C — obiekt Byliny, D — obiekt Pustelnia

Warunki termiczne do produkcji pstraggow w roku 2022 mozna okresli¢ jako nawet
,korzystne” biorgc, pod uwage fakt, ze produkcja ta odbywata sie w obiektach typu karpiowego.

Temperatury wody znacznie ponad 20°C pojawity sie dopiero w trzeciej dekadzie lipca i
pierwszej pofowie sierpnia. Nawet w Zabiericu, obiekcie o najgorszych dotychczas stwierdzonych
warunkach, udato sie utrzymaé pstragi we w miare normalnym rezimie produkcyjnym w stawach
ziemnych niemal do konca lipca. W obiektach Rytwiany oraz Pstrag-Pustelnia temperatury wody
zagrazajgce produkcji rowniez pojawity sie w podobnym okresie, przy czym w biezgcym roku
utrzymywaty sie one okoto miesigca, czyli krécej niz w poprzednich latach, gdy prowadzono badania.

Zdecydowanie najkorzystniejsze warunki, jak zwykle dotychczas, stwierdzono w obiekcie



Teklin/Byliny, w ktorym woda sporadycznie miata temperature powyzej 20°C, przy czym w godzinach
porannych byta ona zazwyczaj w granicach 17-18°C.

Pod wzgledem mozliwosci dokarmiania obsady, ciggtosci produkcji oraz zaburzen w jej
przebiegu to tylko w Zabiecu zaszta konieczno$¢ catkowitego jej przerwania, tak w stawach
ziemnych, jak i basenach technologii ,staw w stawie”. W gospodarstwach Rytwiany oraz Pstragg —
Pustelnia wystepowaty okresy ograniczania dokarmiania oraz koniecznos¢ stosowania dodatkowego
wspomagania natlenienia wody poprzez jej napowietrzanie czy natlenianie, ale przez okres krétszy
niz w roku 2021 czy w 2020. W Obiekcie Teklin/Byliny chéw przebiegat w sposéb wtasciwie w ogdle
nie zaktécony przez caty sezon doswiadczalny.

Poréwnujgc pomiedzy sobg poszczegdlne obiekty doswiadczalne pod wzgledem termiki wody
mozna stwierdzié, ze, podobnie jak w latach ubiegtych, najgorsze warunki do chowu ekologicznych
pstraggdw stwierdzono w obiekcie Zabieniec, typowym nizinnym gospodarstwie karpiowym. Przy
czym w roku 2022 udato sie utrzymac produkcje pstrggéw przenoszac jg do ptuczki, w ktorej
utrzymywano staty przeptyw wody, doprowadzanej niemal bezposrednio z rzeki. Jej temperatura w
ptuczce nie przekroczyta 23°C, dzieki czemu, pomimo ograniczania a nawet przerywania zywienia
pstrggdw, udato sie utrzymaé stado ryb, ktdre powtérnie uzyto do doswiadczen na poczatku
wrzesnia.

Natomiast najgorsze warunki wystgpity niewatpliwie w basenach technologii ,staw w
stawie”, co ilustruje ponizszy wykres 2 obrazujgcy pomiary temperatury wody w okresie od czerwca
do lipca 2022 r. w obiekcie Zabieniec, w stawie ziemnym oraz w basenie tej technologii.

Wykres 2. Srednie dobowe wartoéci temperatury wody (w °C) dla dziesieciodniowych okreséw, w
stawie ziemnym oraz znajdujgcym sie w nim basenie technologii ,staw w stawie” w 2022 r. w

obiekcie Zabieniec w miesigcach czerwiec - lipiec.
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Legenda: A — staw ziemny z obsadg pstraggdw teczowych, B — basen technologii ,,staw w stawie”
Wyniki analiz termiki wody z 2022 roku potwierdzity wczesniejsze obserwacje, ze technologia

,Staw w stawie”, chociaz posiada wiele pozytywnych waloréw, to z powodu bardzo szybkiego

nagrzewania sie wody w basenach, nie daje mozliwosci utrzymania catosezonowej produkcji

pstrggow ekologicznych. Juz w potowie lipca temperatura wody w basenie z pstrggami osiggneta w



godzinach popotudniowych wartosci siegajgce 25°C, czyli byta o 3-5°C wyzsza niz woda w stawie, w
ktéorym basen ptywat. | pomimo natleniania wody czystym tlenem zaobserwowano pojedyncze
przypadki $nie¢ pstragéw, nie na skutek deficytéw tlenu (utrzymywano natlenienie na poziomie
100%), ale zbyt wysokiej temperatury wody. Byt to z pewnoscig efekt ,podgrzewania” wody
pompowanej do basenu powietrzem pochodzacym z dmuchawy. Ale podstawowg przyczyng
kumulowania sie ciepta w wodzie w basenach byto przede wszystkim intensywne promieniowanie
stoneczne. Do tego nalezy dodaé niewielky gtebokos¢ basendéw, 1m w najgtebszym miejscu, tatwos¢
przeswietlania catej kubatury wody zbiornika od jego powierzchni az do dna oraz catkowity wtasciwie
bezruch wody zamknietej w niewielkiej powierzchni basenu. Wszystkie te czynniki razem wyzwalaja
swoisty ,efekt laguny”, czyli kumulowania ciepfa i znacznego nagrzewania sie wody. W basenach
,Sstaw w stawie”, w godzinach popotudniowych woda osiggata momentami nawet 28°C, co catkowicie
wyklucza mozliwos¢ prowadzenia w nich catosezonowego chowu pstragéw teczowych. Fakt, ze
réznica temperatury wody w basenie i w otaczajgcym stawie potrafita wyniesé nawet 6°C pozwala
stwierdzié, ze réwniez w obiektach takich jak Rytwiany czy nawet Teklin/Byliny nie mozliwe bedzie
raczej utrzymanie catosezonowej produkcji pstraggdéw z wykorzystaniem tej technologii. Pod pewnymi
wzgledami jest to doskonata technologia i daje mozliwosci znacznej kontroli procesu chowu
ekologicznych pstraggéw. Ale wykazany w tym oraz ubiegtym roku fakt kumulowania ciepta ogranicza
mozliwos$¢ jej catosezonowego stosowania. By¢ moze rozwigzaniem tego problemu bytoby
doprowadzenie wody studziennej, o temperaturze w zakresie 8-10 °C, do niewielkiego bad? co bad?
basenu. Niestety, nie byto mozliwoéci przeprowadzenia takich obserwacji, poniewaz RZD Zabieniec

nie dysponuje wodg studzienna na stawach, na ktérych prowadzono doswiadczenia.

4.2, Analiza wynikéw produkcyjnych.
W tabeli 1 zestawiono wybrane wyniki produkcji ekologicznych pstraggdéw teczowych w
poszczegdlnych obiektach objetych badaniami z obsad materiatem o masie 20 g/szt.

Tabela 1. Wyniki produkcji ekologicznych pstraggdéw teczowych w poszczegdlnych obiektach,
w ktérych prowadzono obserwacje, z wykorzystaniem narybku o masie 20 g/szt. Oznaczenia symboli:
S — przezywalnos¢, g/szt/dzien — Sredni przyrost dzienny sztuki, f — wspdtczynnik pokarmowy, ,
PLN/kg ryb — koszt paszy skarmionej na uzyskanie 1kg przyrostu ryb, a w przypadku technologii SwS
rowniez koszt energii zuzytej na wyprodukowanie 1k pstragéw teczowych.

Parametr hodowlano-produkcyjny
. S masa ., Koszt
Oblelt (wo%) | g/szt. | &7/ | T b kg b
) staw ziemny 86,5 211 1,6 1,13 10,2
Zabieniec”
staw w stawie” 91,1 231 1,8 0,91 18,9
Rytwiany 81,4 387 1,7 1,31 11,8




Teklin/Byliny 95,3 525 2,3 1,11 10,0

Pustelnia™ 83,7 432 19 1,2 6,0

* - dla Gospodarstwa Zabieniec dane dotyczg zakorczenia badar ,,z koniecznosci” w dniu 4.07.2022 r.
™ - ryby dokarmiane pasza konwencjonalng

Najwiekszy koszt produkcji kilograma ekologicznych pstragéw stwierdzono w przypadku
chowu tych ryb w basenach technologii ,staw w stawie” w Obiekcie Zabieniec, gdzie koszt produkcji,
mierzony zuzyciem paszy oraz energii na 1kg wychodowanych ryb, wynidst niemal 19 zt. Wynik ten
uzyskano przy catkiem zadowalajgcej wielkosci produkcji, na poziomie 19kg ryb/m? wody w basenie.
Nalezy zwrécié uwage, ze dane te dotyczg jedynie trzymiesiecznego okresu wychowu, poniewaz
warunki termiczne wody nie pozwalaty na ciggto$¢ chowu w tym systemie. Mozna przypuszczad, ze,
gdyby warunki srodowiskowe zezwolity na kontynuacje wychowu, koszt raczej nie ulegtby znacznej
zmianie. Najprawdopodobniej osiggniety zostatby gorny dopuszczalny putap produkcji, czyli 30
kg/m3, co umozliwitoby roztozenie wiekszego zuzycia paszy i energii ha wiecej uzyskanej produkcji
ryb. Powodem tak ztego pod wzgledem ekonomicznym wyniku produkcji w tym systemie sg koszty
energii elektrycznej, ktdre znaczaco juz wzrosty w 2022 roku i ktére najprawdopodobniej jeszcze
wzrosng w najblizszym okresie. Utrzymanie produkcji pstraggéw ekologicznych w tej technologii bez
wiasnego zrddta energii elektrycznej w postaci OZE wydaje sie catkowicie nieoptacalne. Nawet bardzo
dobry wspoétczynnik pokarmowy, ponizej 1 kg paszy/1 kg przyrostu ryb, nie ,,uratowat” sytuacji.

Znacznie lepiej pod wzgledem kosztowym wypadta w ZabieAcu produkcja ekologicznych
pstragdw w typowym magazynie karpiowym. Niestety, rowniez i w tym przypadku warunki termiczne
nie pozwolity na catosezonowg produkcje i wychéw musiat byé przerwany. Uzyskane w obydwu
systemach utrzymania ekologiczne pstragi, o masie okoto 200 g/szt., byly zdecydowanie zbyt mate,
aby mogty by¢ sprzedane jako ryby konsumpcyjne. Oznacza to, ze w obiektach typu karpiowego o
uwarunkowaniach takich, jakie wystepujg w Zabiericu, nie ma mozliwoéci produkcji ekologicznych
pstragéw w cyklu catorocznym.

W obiektach Rytwiany i Teklin/Byliny, w ktorych udato sie utrzymad ciggtos¢ produkcji przez
caty sezon, uzyskano pstragi o masie w granicach 400-500 g, przy czym w Rytwianach byly to ryby
nawet ponizej masy jednostkowej 300 g, uznawanej za minimum dla ryb porcyjnych tego gatunku.
Ale srednia wielko$¢ wychowanych pstraggdw spetniata wymogi obecnego rynku konsumentow.
Uzyskany wynik pozwala wnioskowaé, ze w obiektach o uwarunkowaniach $rodowiskowych
nieznacznie korzystniejszych niz w Zabieficu mozliwy jest catosezonowy wychdéw ekologicznych
pstragdéw teczowych, bez koniecznosci przerywania produkcji na okres letnich upatow.

Najlepszy pod wzgledem ekonomicznym wynik uzyskano w Gospodarstwie Pstrgg — Pustelnia,
w ktérym odchow pstragéw prowadzono z wykorzystaniem paszy konwencjonalnej. Pomimo, ze w

obiekcie tym uzyskano wspédtczynnik pokarmowy nieco gorszy niz w obiekcie Teklin/Byliny, przy



nizszej przezywalnosci i mimo, ze uzyskane ekologiczne pstragi konsumpcyjne byty réwniez nieco
mniejsze, to koszt paszy zuzytej na uzyskanie kilograma takich ryb byt o ponad potowe nizszy niz w
najlepszym z obiektéw, w ktérych stosowano certyfikowany ekologiczny granulat. Wynik ten bardzo
dobitnie pokazuje, jak istotnym elementem w ekologicznej produkcji pstrggéw, ale i catej
ekologicznej akwakulturze, jest koszt karmy stosowanej w produkcji.

Wyniki produkcji ekologicznych pstraggéw z obsady ciezkim narybkiem w poszczegdlnych
gospodarstwach karpiowych przedstawiono w ponizszej tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki produkcji ekologicznych pstraggdéw teczowych w poszczegdlnych obiektach,
w ktérych prowadzono obserwacje, z wykorzystaniem narybku o masie 100 g/szt. Oznaczenia
symboli: S — przezywalno$é, g/szt/dzien — sredni przyrost dzienny sztuki, f — wspdtczynnik
pokarmowy, , PLN/kg ryb — koszt paszy skarmionej na uzyskanie 1kg przyrostu ryb, a w przypadku
technologii SWS rowniez koszt energii zuzytej na wyprodukowanie 1k pstraggdéw teczowych.

Parametr hodowlano-produkcyjny
. S masa . Koszt
Obiekt W% | g/szt. g/szt./dzien f PLN/kg ryb
staw ziemny 734 376 2,3 1,2 10,8
Z b- . *
apiemiee ,staw w stawie” 93,5 394 2,5 0,9 14,3
Rytwiany 83,3 587 2,5 1,3 11,7
Teklin/Byliny 93,3 667 2,9 1,1 9,9
Pustelnia™ 84,6 589 2,5 1,1 5,5

" - dla Gospodarstwa Zabieniec dane dotyczg zakoriczenia badan ,,z koniecznosci” w dniu 4.07.2022 r.
" - ryby dokarmiane paszg konwencjonalng

Gdy do obsad wykorzystano ciezki materiat obsadowy, we wszystkich analizowanych
obiektach uzyskano pstragi o wielkosci porcyjnej, czyli okoto 400 g/szt. lub wiecej. Nawet w obiekcie
Zabieniec, w ktérym produkcje zakoriczono z powodu zbyt wysokich temperatur wody na poczatku
lipca, czyli po trzech miesigcach, uzyskano pstragi o takiej masie. W pozostatych obiektach, w ktérych
odchéw tych ryb trwat nieprzerwanie az do pazdziernika, uzyskano ryby o sredniej wielkosci w
granicach 600-700 g/szt. W gospodarstwie Teklin/Byliny pojedyncze osobniki miaty mase nawet
ponad 800 g/szt. Wyniki te potwierdzajg celowo$¢ stosowania ciezkiego materiatu obsadowego
pstragdw w obiektach o trudnych uwarunkowaniach termicznych. Bowiem tylko taki materiat daje
gwarancje uzyskania ryb konsumpcyjnych do czasu wystgpienia temperatur wody zagrazajgcych zyciu
pstragdw i wymuszajgcych przerywanie produkcji na miesigc lub nawet dtuze;j.

Podobnie jak w przypadku obsad z wykorzystaniem lzejszego materiatu obsadowego, réwniez
i w przypadku badan z uzyciem ciezkiego narybku ,najdrozsze” ryby uzyskano w systemie ,staw w
stawie”. Powodem jest opisany wczesniej znaczny koszt energii niezbednej do funkcjonowania

basenéw tej technologii. W obiekcie Zabieniec zrédtem zasilania basenéw jest wiasna sitownia



fotowoltaiczna, nie mniej jednak w kalkulacji ekonomicznej niezbedne jest uwzglednienie obcigzenia
produkcji kosztami energii. W tej czesci badan uzyskano produkcje pstraggdéw ekologicznych w ilosci
28 kg/m?® wody w basenie, czyli na granicy dopuszczalnego limitu produkcji w ekologicznym chowie
tego gatunku. Dzieki temu koszt w przeliczeniu na 1 kg wyhodowanych ryb obnizyt sie znacznie, ale
dalsza intensyfikacja produkcji nie bytaby mozliwa ze wzgledéw formalnych. Tym samym uzyskany w
tym doswiadczeniu wynik kosztu produkcji 1 kg ekologicznych pstragéw w technologii ,staw w
stawie” mozna przyjac jako najnizszy, jaki mozna uzyskac. Niestety, byt on nadal o ponad potowe
wyzszy niz w innych systemach ekologicznego utrzymania i niemal trzykrotnie wiekszy niz w systemie

konwencjonalnym.

4.3. Wykorzystanie do produkcji ekologicznych pstraggéw wtasnej paszy granulowanej,
wyprodukowanej bezposrednio w gospodarstwie.

Wyniki doswiadczenia z wykorzystaniem wtasnej paszy do produkcji ekologicznych pstraggéw
przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Wyniki produkcji ekologicznych pstraggéw teczowych z wykorzystaniem paszy
granulowanej wyprodukowanej na poziomie gospodarstwa. Oznaczenia symboli: S — przezywalnos¢,
g/szt/dzien — $redni przyrost dzienny sztuki, f— wspdtczynnik pokarmowy, F — wspétczynnik kondycji
Fultona, PLN/kg ryb — koszt paszy skarmionej na uzyskanie 1kg przyrostu ryb.

Parametr hodowlano-produkcyjny
. S masa | g/szt./ F Koszt paszy
R f
odzaj paszy (w%) | g/szt. | dzieh PLN/kg ryb
Certyfikowana przemystowa 95,0 334 2,8 0,9 1,89 8,1
pasza petnoporcjowa
Wiasny granulat 96,0 319 2,3 1,1 1,78 7,7

Wyniki miesiecznego odchowu ekologicznych pstragéw na certyfikowane]j ekologicznej paszy
przemystowej i wyprodukowanej we wiasnym zakresie byty do siebie bardzo zblizone. W obydwu
przypadkach uzyskano bardzo wysokg przezywalnos¢, niemal stuprocentowg. Straty wyniosty w tym
czasie zaledwie kilka sztuk i wynikaty z uszkodzen, jakie spowodowaty czaple atakujgce ryby
znajdujace sie w basenach, pomimo tego, ze baseny przykryte byty siatka.

Uzyskane wyniki sugerujg, ze wtasna pasza mogta by¢ nieco stabszej jakosci, na co wskazuja
mniejsze przyrosty dzienne i w konsekwencji mniejsza masa konicowa po 30 dniach podchowu.
Rowniez wyzszy wspodtczynnik pokarmowy oraz nieznacznie obnizony wspotczynnik kondycji Fultona
mogag Swiadczy¢, ze pasza wiasna cechowad sie mogta stabszymi walorami odzywczymi lub gorsza
przyswajalnoscig. Niemniej jednak koszt paszy zuzytej na uzyskanie kilograma przyrostu pstragéw byt
nizszy o 40 groszy w przypadku zastosowania wtasnej paszy. Wiosng 2022 roku ekologiczna pasza

przemystowa kosztowata 9 zt/kg, koszt produkcji wiasnego granulatu wyliczono na 7 zt/kg. W chwili



obecnej koszt ekologicznego granulatu szacowaé nalezy na 12 zt/kg, a wyprodukowanego na
poziomie gospodarstwa na 9,30 zt/kg. Rdznica jest znaczaca, ale przy niewielkiej skali produkcji nie
wydaje sie by¢ az tak atrakcyjna, jak zaktadano. Nie mniej jednak celowe jest powtérzenie badan w
zakresie poznania mozliwosci stosowania w ekologicznym chowie pstraggéw paszy produkowanej

bezposrednio w gospodarstwie jako metody obnizania kosztéw produkcji tych ryb.

4.4. Analiza sktadu chemicznego miesa ekologicznych pstragéw.

4.4.1. Sktad chemiczny miesa pstragéw dokarmianych przemystowg certyfikowang pasza
ekologiczna.

W ponizszej tabeli 4 przedstawiono wyniki analizy miesa ekologicznych pstraggdéw teczowych,
pochodzacych z poszczegdinych obiektéw stawowych.

Tabela 4. Sktad chemiczny miesa ekologicznych pstraggdéw teczowych zywionych przemystowa

ekologiczna paszg petnoporcjowa.

Obiekt Biatko | Ttuszcz | Sucha masa
A narybek 20g/szt. 18,7 5,2 22,8
narybek 100g/szt. 19,2 5,4 23,6
B narybek 20g/szt. 19,5 5,0 24,0
narybek 100g/szt. 18,4 5,2 25,7
c narybek 20g/szt. 19,4 4,7 25,4
narybek 100g/szt. 19,2 5,2 25,8
5 narybek 20g/szt. 18,7 4,8 24,8
narybek 100g/szt. 18,4 4,6 25,2

Opis: A — obiekt Zabieniec, B — obiekt Rytwiany, C — obiekt Byliny/Teklin, D — obiekt Pustelnia

Pod wzgledem podstawowego sktadu chemicznego i zawartosci giéwnych sktadnikéw
odzywczych, mieso ekologicznych pstraggdw z poszczegdlnych obiektdw nie rdznito sie istotnie
pomiedzy sobg. Poza rybami odchowywanymi w ZabiefAcu, zauwazalna jest nieco wieksza zawarto$¢
biatka w miesie ryb wychowywanych z mniejszego narybku, co mozina ttumaczy¢ wieksza
intensywnoscig wzrostu u mniejszych ryb. Odwrotnie natomiast przedstawiata sie zawartos$¢ ttuszczu,
ktéra byta nieznacznie wieksza w miesie starszych ryb, uzyskanych z obsad ciezszym narybkiem.
Ponadto, grupa ryb odfowionych z ZabieAca miata nieznacznie nizszg zawarto$¢ suchej masy w
analizowanym miesie, co ttumaczy¢ mozna faktem, ze z powodu pogorszenia warunkéw podchowu i
wzrostu termiki wody do wartosci letalnych dla pstraggdw odtowione one zostaty znacznie wczesniej
niz w pozostatych osrodkach.

Nie stwierdzono réwniez istotnych réznic w zakresie zawartosci w ttuszczu odchowywanych

pstrggow podstawowych grup kwasow ttuszczowych. llustruje to ponizsza tabela 5.



Uzyskane wyniki potwierdzity, ze mieso ekologicznych pstraggdédw cechuje doskonata jakos¢ i
wartosci odzywcze. Jest to mieso bogate w biatko oraz wielonienasycone kwasy ttuszczowe, w tym z
grupy n-3, tak pozadanych dla naszego zdrowia ze wzgledu na ich udokumentowane dziatanie
prozdrowotne. Kwaséw tych byto wiecej niz z grupy n-6, o czym $wiadczy stosunek kwasdéw z grupy

n-3 do n-6.

Tabela 5. Profil kwasdéw ttuszczowych miesa ekologicznych pstragdw teczowych.

Obiekt SFA MUFA PUFA n-3/n-6
A narybek 20g/szt. 19,5 31,6 27,5 1,2
narybek 100g/szt. 20,1 31,1 26,8 1,4
5 narybek 20g/szt. 21,2 32,8 27,6 1,4
narybek 100g/szt. 20,6 31,8 28,2 1,5
c narybek 20g/szt. 19,7 33,2 29,5 1,6
narybek 100g/szt. 21,3 30,7 30,5 1,6
b narybek 20g/szt. 20,8 32,7 30,1 1,5
narybek 100g/szt. 21,5 31,7 28,6 1,4

Opis: A — obiekt Zabieniec, B — obiekt Rytwiany, C — obiekt Byliny, D — obiekt Pustelnia

4.4.2. Sktad chemiczny miesa pstragéw dokarmianych przemystowg certyfikowang pasza
ekologiczna oraz pasza wyprodukowang na poziomie gospodarstwa.

W ponizszej tabeli 6 przedstawiono wyniki analizy miesa ekologicznych pstraggdéw teczowych,
zywionych przemystowg certyfikowang paszg ekologiczng oraz wiasnym granulatem,
wyprodukowanym w obiekcie Zabieniec.

Tabela 6. Sktad chemiczny miesa ekologicznych pstraggdéw teczowych zywionych przemystowg

certyfikowanga pasza ekologiczng oraz wtasnym granulatem, wyprodukowanym w obiekcie Zabieniec.

Rodzaj paszy Biatko Ttuszcz | Sucha masa
Przemystowa pasza ekologiczna 18,8 5,2 23,1
Granulat wiasnej produkgji 18,2 5,6 22,6

Pomimo stwierdzonych nieco gorszych wynikéw produkcyjnych w przypadku pstragéw
zywionych pasza wtasnej produkcji, badania sktadu chemicznego miesa ryb z obydwu systemdéw nie
wykazaty istotnego zrdznicowania. Mieso pstraggdw zywionych granulatem wyprodukowanym na
poziomie gospodarstwa zawierato nieznacznie mniej biatka i suchej masy, natomiast byto
jednoczes$nie nieznacznie ttusciejsze. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze wynik ten uzyskano po
zaledwie miesiecznym okresie podchowu. Niezbedny bytoby stwierdzenie, jaki efekt na jakos¢ miesa
ekologicznych pstraggéw miatby dtuzszy okres podchowu na paszy granulowane wyprodukowanej w

bezposrednio w gospodarstwie.



Szczegdtowe analizy profilu kwaséw ttuszczowych réwniez nie wykazaty bardzo istotnego
zrdznicowania w zakresie zawartos$ci nasyconych, jedno- i wielonienasyconych (tabela 7).
Badania wykazaty nieznacznie zmniejszenie ilosci kwaséw z grupy n-3, co przetozyto sie na

nizszy stosunek kwaséw n-3/n-6 w tej grupie doswiadczalnej.

Tabela 7. Profil kwaséw ttuszczowych miesa ekologicznych pstraggdédw teczowych zywionych

przemystowgq paszg ekologiczng oraz granulatem wytworzonym na poziomie gospodarstwa.

Rodzaj paszy SFA MUFA PUFA n-3/n-6
Przemystowa pasza ekologiczna 20,3 31,8 28,7 1,5
Granulat wtasnej produkgji 21,5 32,5 27,6 1,4

4.5. Wyniki analiz parametréw biochemicznych.

4.5.1. Analiza histologiczna tkanek.

Analiza histologiczna watréb pstrggdw teczowych pobranych przed rozpoczeciem okresu
wysokich temperatur wykazata duze zréznicowanie w ogdlnej budowie histologicznej badanych ryb.
Watroby pstraggéw pochodzacych z gospodarstwa Zabieniec i Teklin byty zblizone pod wzgledem
ottuszczenia — hepatocyty tych ryb charakteryzowaty sie obecnoscig niewielkich, pojedynczych kropli
ttuszczowych w cytoplazmie. Natomiast u ryb z gospodarstwa w Rytwianach i Opolu lubelskim
obserwowano znacznie mniejsze ottuszczenie hepatocytéw w pojedynczych komdrkach w formie
drobnych kropli ttuszczowych (Zdj. 1). W analizowanym materiale stwierdzono takze wystepowanie
materiatu zapasowego w formie glikogenu zmagazynowanego w hepatocytach u ryb w
gospodarstwach Teklin i Rytwiany, natomiast w watrobach ryb z gospodarstw Zabieniec i Opole
lubelskie nie stwierdzono obecnosci glikogenu (zdj. 2). U wszystkich badanych osobnikéow nie
stwierdzono réwniez wystepowania cech stanu zapalnego, zwiekszenia infiltracji migzszu watroby

przez melanomakrofagi lub inne komérki uktadu odpornosciowego.



Zdjecie 1. Struktura histologiczna watréb pstragédw pobranych w gospodarstwach Teklin, Rytwiany i

Opole Lubelskie pobranych przed, w trakcie i po zakoriczeniu hodowli w okresie letnim.

Pobranie 1 ) Pobranie 0 _

Pobranie 2

W drugim pobraniu, w okresie trwania wysokich letnich temperatur, w watrobach pstragéw z
gospodarstwa Rytwiany stwierdzono intensywniejsze ottuszczenie hepatocytdéw, w przeciwienstwie
do ryb z gospodarstwa Teklin i Opole Lubelskie. W Zabiericu préb juz nie pobierano, poniewaz w
gospodarstwie tym pstragi jedynie przetrzymywano, poniewaz zbyt wysokie temperatury wody
wystepujgce w tym okresie catkowicie uniemozliwiaty ich dokarmianie. W trakcie trwania upatéw
ilos¢ glikogenu zgromadzonego w watrobach zmniejszyta sie — w gospodarstwach Teklin i Opole
Lubelskie catkowicie, natomiast w gospodarstwie Rytwiany znaczaco, w poréwnaniu do pobrania
przed rozpoczeciem wysokich temperatur. Podobnie jak w pobraniu 0 nie stwierdzono wystepowania
rozlegtych zmian histopatologicznych, jednakze u niektérych ryb z gospodarstwa Rytwiany w
watrobie wystepowaty pojedyncze ogniska zapalne przy odcinkach wydzielniczych i naczyniach
krwiono$nych ze skupiskami melanomakrofagow. W watrobach ryb z gospodarstwa Teklin
zaobserwowano infiltracje migzszu watroby melanomakrofagédw tworzgcych niewielkie skupiska przy

naczyniach krwionos$nych.



W trzecim i ostatnim okresie, po zakoriczeniu okresu upatéow, stwierdzono w watrobach
pstrggdow teczowych we wszystkich trzech gospodarstwach zmiane charakteru ottuszczenia
hepatocytéw. W gospodarstwie Teklin obserwowano nadal niewielkie ottuszczenie hepatocytow
wraz ze wzrostem intensywnosci wystepowania komérek zapalnych, natomiast w watrobach ryb z
gospodarstwa Rytwiany i Opole Lubelskie wystepowanie licznych, niewielkich kropli ttuszczowych.
Jedynie u pstraggdw w gospodarstwie Rytwiany nadal wystepowaty niewielkie iloSci
zmagazynowanego glikogenu (Zdj. 2).

Zdjecie 2. Struktura histologiczna watréb pstrggédw pobranych w gospodarstwach Teklin, Rytwiany i

Opole Lubelskie pobranych przed, w trakcie i po zakoriczeniu hodowli w okresie letnim.
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Wybarwione kolorem rézowym czesci hepatocytdw swiadczg o obecnosci zmagazynowanego
glikogenu, szczegdlnie dobrze widocznego u ryb z gospodarstwa Teklin i Rytwiany przed

rozpoczeciem okresu wysokich temperatur.



Zdjecie 3. Struktura histologiczna miesni pstraggdéw pobranych w gospodarstwach Teklin, Rytwiany i

Opole Lubelskie pobranych przed, w trakcie i po zakonczeniu hodowli w okresie letnim.
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Poziom ottuszczenia ryb analizowany byt takze na podstawie depozycji tkanki ttuszczowej
pomiedzy partiami miesni czerwonych i biatych (zdjecie 3). W tkance tej obserwowano najwieksze
réznice osobnicze, zwigzane prawdopodobnie z indywidualnymi czynnikami. Niemniej obserwowano
pewne powtarzalne réznice w budowie histologicznej tej tkanki w poszczegdlnych grupach. W grupie
ryb z gospodarstwa Teklin w pobraniu koicowym miaty najszerzej rozbudowang tkanke ttuszczowg w
miesniach. Adipocyty wystepowaty nie tylko pomiedzy poszczegdlnymi typami tkanki miesniowej, ale
rowniez zastepowaty pojedyncze widkna miesniowe we wszystkich trzech typach witdkien
kurczliwych.

Wyniki analiz histologicznych pozwalajg stwierdzi¢, ze najbardziej poprawng budowa
pobranych wycinkéw tkanek charakteryzowaty sie ryby z gospodarstwa Teklin zachowujac
prawdopodobnie stan homeostazy przez caty sezon hodowlany z duzg depozycjg ttuszczu w tkance
miesniowej. Wyniki te stanowig dodatkowe potwierdzenie wynikdw produkcyjnych oraz analiz sktadu
chemicznego miesa ekologicznych pstragdw, z ktdorych wynika, ze to wtasnie w obiekcie Teklin/Byliny

pstragi miaty najlepsze warunki wzrostowe. Prawdopodobnie pstragi teczowe o niewielkich lub



zadnych zasobach glikogenu zmagazynowanego w watrobie przed wystgpieniem zmian
Srodowiskowych o charakterze stresowym (tutaj wysokich temperatur w sezonie letnim), zachowuja
niewielki potencjat w magazynowaniu materiatéw zapasowych w formie glikogenu lub kropli
ttuszczowych w watrobie lub tkance miesniowej w trakcie jego trwania. Tym samym jakos¢ miesa
takich ryb mogtaby by¢ nieco gorsza niz pstragdw wzrastajgcych w bardziej sprzyjajgcych warunkach.
Ttuszcz ryb ma bowiem szczegdlnie istotne walory prozdrowotne dla ludzi. Ale stwierdzenie wymaga
potwierdzenia kolejnymi badaniami co wskazuje to na koniecznos$¢ przeprowadzenia dalszych badan
nad sposobem ,,przygotowania” pstrggédw teczowych przed sezonem wysokich temperatur, aby po

jego ustgpieniu zachowaty wysoki potencjat wzrostowy.

4.5.. Analiza biochemicznych markeréw stresu.

Potwierdzeniem znacznego wptywu srodowiska, zréznicowanego pomiedzy poszczegdlnymi
obiektami pod wzgledem termiki wody w trakcie sezonu, sg réwniez wyniki wybranych enzyméw
watrobowych, wybranych jako mierniki dtugotrwatego stresu, zwigzanego z przebywaniem w ztych
warunkach srodowiskowych.

Rycina 1. Wyniki analizy aktywnosci badanych enzymoéw. Wyniki wyrazone zostaty jako
jednostki aktywnosci [U] podzielone przez stezenie biatka w prébce badanej [mg]. O (Opole

Lubelskie), R (Rytwiany), T (Teklin) oraz Z (Zabieniec).
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Wyniki te jednoznacznie wskazujg na podwyiszony poziom aktywnosci enzymow
watrobowych u pstrgga teczowego w okresie upatdw, jako odpowiedzi na czynnik stresowy, jakim
byta wysoka temperatura wody. Jedynie poziom aktywnosci fosfatazy alkalicznej ulegt zmniejszeniu,
co objasniono ponizej. Tym samym wybdr tych wskaznikdw mozna uznaé za w petni uzasadniony i
przydatny w innych podobnych analizach w przysztosci.

Spadek aktywnosci fosfatazy alkalicznej zwigzany moze by¢ z przejeciem funkcji tego enzymu
przez fosfataze kwasng. Moze to oznaczac zakwaszanie organizméw, co jest jednym ze wskaznikéw
reakcji stresowej organizmow ryb, spowodowanym ztymi warunkami srodowiska. Jednak wniosek
ten wymagatby dalszych analiz. Wyniki powyzsze wskazujg réwniez na brak uszkodzen drég
z6tciowych podczas sezonu gorgcego.

Wydaje sie, ze najbardziej wrazliwym enzymem odpowiadajgcym na zmiany temperatury,
swoistym enzymem wskaznikowym, jest fosfataza kwasna, jednak to aktywnosci reduktazy
glutationowej mogtaby stanowi¢ predyktor do zaburzen organizmu ekologicznych pstragéw. Markery
stresu najstabiej aktywne byty u ryb z gospodarstwa w Teklinie/Bylinach oraz Rytwianach. Ale za to
ryby z gospodarstw w Opolu Lubeskim oraz w Telkinie?bylinach najmniej dotkliwie zniosty zmiany

temperatury wody w sezonie produkcyjnym.

5. Podsumowanie.

Polityka rozwoju akwakultury w krajach UE na najblizsze lata ktadzie duzy nacisk na rozwdj
akwakultury ekologicznej, jako tej, ktéra jest bardziej przyjazna zaréwno s$rodowisku, jak i
utrzymywanym rybom. W Polsce ekologiczna akwakultura, bo bardzo krétkim okresie dynamicznego
rozwoju w latach 2018 — 2020, wydaje sie wchodzi¢ w okres stagnacji, a nawet regresu. Sposréd
siedmiu gospodarstw prowadzacych ekologiczny chéw ryb, znanych autorom raportu z bezposredniej
wspotpracy, zaledwie dwa deklarujg gotowos¢ jej dalszego utrzymania. Dwa podmioty juz zakonczyty
te produkcje w roku 2022, trzy pozostate najprawdopodobniej zakoriczg jg w roku 2023.

Podstawowym problemem podnoszonym przez hodowcdéw, tych ktérzy wycofali sie oraz
tych, ktérzy jeszcze prowadza ekologiczny chow karpi, jest coraz wieksza trudnos$¢ finansowego
»Spiecia” tej formy produkcji, co jest szczegdlnie trudne w biezgcym roku. Gwattowny skok cen
Srodkow w produkcji rybackiej dotyczyt w pierwszym rzedzie ponad dwukrotnego wzrostu cen pasz,
tak zbozowych, jak i przemystowych. W przedstawionych analizach przyjeto koszt paszy w chwili
rozpoczecia doswiadczenia, czyli wedtug stanu na marzec 2022 roku. Certyfikowang pasze
ekologiczng dla pstrggdéw zakupiono w cenie 9 zt/kg, komponenty do wyprodukowania paszy wtasnej
w cenie niecatych 7 zt/kg, natomiast przecietny koszt kilograma konwencjonalnej paszy dla pstraggéw

wynosit w tym czasie okoto 5 zt. Oznacza to, ze karma ekologiczna byta niemal dwukrotnie drozsza od



zwyktego granulatu. To samo zjawisko dotyczy ekologicznej i konwencjonalnej karmy dla karpi, tutaj
rowniez koszt paszy eko- jest niemal dwukrotnie wyzszy a nizeli zwyktego zboza., co juz na starcie w
znaczny sposob stawia ekologiczng produkcje ryb w zdecydowanie gorszej sytuacji. Niemniej jednak
rynek produktéw ekologicznych dedykowany jest do specyficznego grona odbiorcéw, ktérzy czesto
na witasna reke poszukujg tych produktéw. W przypadku ryb coraz czesciej jest to zakup
bezposrednio na poziomie gospodarstwa, co daje podstawy do wnioskowania, ze w jednym
gospodarstwie ekologicznej akwakultury winny by¢ oferowane zaréwno karpie, jak i pstragi. Takie
potaczenie winno skutkowac wiekszymi przychodami i lepszg ekonomiczng efektywnoscig produkcji.
Wyniki trzyletnich juz badan w zakresie chowu ekologicznych pstraggéw w warunkach stawdw
karpiowych umozliwiajg okreslenie praktycznych wskazan w zakresie planowania oraz organizacji
produkcji ekologicznych pstrggéw w warunkach stawoéw karpiowych.

Gtéwnym czynnikiem limitujgcym w produkcji ekologicznych pstrggéw jest termika wody w
okresie od czerwca do sierpnia, z reguty pomiedzy 15 lipca a 20 sierpnia. Poniewaz w gospodarstwach
karpiowych prowadzone sg z reguty codzienne pomiary temperatury wody, hodowcy na ich
podstawie mogg okresli¢, czy chéw pstraggdw w ich obiektach bedzie mozliwy, czy tez ryzyko takiej
dziatalnosci jest zbyt wielkie ze wzgledu na zbyt wysokie temperatury wody. Na podstawie tychze
pomiaréw hodowcy réwniez powinni juz ,na starcie” okresli¢, czy chow taki bedzie u nich mozliwy
tylko sezonowo, z wytgczeniem tych najbardziej gorgcych miesiecy, czy tez mozliwy bedzie chow
catoroczny.

Jezeli na podstawie dotychczas prowadzonych w obiekcie karpiowym pomiaréw mozna
stwierdzi¢, ze temperatura wody w okresie lipiec sierpien juz w godzinach rannych przekracza 21°C i
sytuacja taka utrzymuje sie nieprzerwanie przez kilkanascie lub kilkadziesigt dni, to w gospodarstwie
takim mozliwy bedzie chéw karpi wytgcznie w formie niepetnego cyklu, z przerwg na okres letni.
Przyktadem takiego obiektu w prowadzonych badaniach byto gospodarstwo w ZabieAcu. Jest to
wielce niekomfortowa sytuacja, poniewaz budowa trwatego rynku wymaga, aby nasz produkt byt
dostepny przez caty rok. Pomocng w takiej sytuacji jest przeniesienie produkcji ekologicznych
pstragdéw do ptuczek lub innych budynkéw, zacienionych, zasilanych wodg bezposrednio z cieku. Daje
to mozliwos¢ co najmniej przetrzymywania pstraggdw, aby utrzymad ciggtos¢ podazy handlowki
ekologicznych pstrggéow wiasnych lub nabywanych z zewnatrz. Natomiast chéw i dokarmianie z
pewnoscig bedzie musiat by¢ przerwany, poniewaz temperatura wody staje sie na tyle wysoka, ze
nawet intensywne natlenianie czystym tlenem nie daje mozliwosci zywienia ryb, ich tuczu i ma to
bardzo negatywny wptyw na dobrostan pstragdw.

W obiektach, w ktérych w najgoretszym okresie temperatura wody sporadycznie osigga
wartosci ponad 21°C lub sg to krétkie, kilkudniowe okresy takich temperatur, produkcja mozliwa jest

w sposéb ciggty. Nalezy sie jedynie liczy¢ z koniecznoscia ograniczania lub sporadycznego zawieszania



karmienia, ale bez ryzyka istotnego obnizenia wielkosci planowanej produkcji. W przypadku
wykorzystania dotleniania wody czystym tlenem, mozliwe jest niemal bezproblemowe utrzymanie
produkcji, a z pewnoscig przetrzymywanie juz wyhodowanych ekologicznych pstraggdéw i tym samym
zapewnienie ciggtosci catorocznej produkcji.

Najlepsze warunki produkcji ekologicznych pstraggdw wystepujg w tych gospodarstwach
karpiowych, gdzie hodowcy majg dostep albo do zimnej wody Zrédlanej, jak w Teklinie/Bylinach, lub
tez wody studziennej. W obydwu przypadkach jednostki stuzgce produkcji ekologicznych pstragéw
mogg byé zasilane takg wtasnie wodg, a produkcja przebiega¢ moze w nich catosezonowo, bez
zaktocen.

Nalezy w tym miejscu jeszcze raz podkresli¢, ze ekologiczna produkcja pstragéw teczowych
stanowi¢ powinna uzupetnienie lub drugg sktadowg produkcji karpi. Nie musi to by¢ system o
wydajnosci produkcji mierzonej w dziesigtkach ton, ale dajgcy mozliwo$é uatrakcyjnienia oferty
handlowej.

Po rozeznaniu catorocznej termiki wody mozna dopiero zaczgé planowac cykl produkcyjny
oraz wielko$¢ materiatu obsadowego, jakiego uzywac bedziemy w produkcji. W obiektach, w ktérych
zachodzi¢ bedzie koniecznos¢ przerywania cyklu produkcyjnego z powodu zbyt wysokich temperatur
wody nalezy stosowa¢ wytgcznie duzy materiat obsadowy, o masie 100 g/szt lub nawet wiecej. Tylko
woéwczas mozliwe bedzie uzyskanie ryb porcyjnych, ktére nalezy zby¢ przed okresem letnim lub w
okresie niesprzyjajgcych warunkow termicznych przetrzymaé do handlu np. w zacienionych
ptuczkach. W takich obiektach obsad nalezy dokonywac jak najwczesniej, na przetomie lutego i
marca, aby pstragi miaty czas osiggna¢ odpowiednig wielko$¢ do okresu pojawienia sie letnich
upatéw.

W gospodarstwach o warunkach posrednich lub dobrych, do obsad stawéw mozina
wykorzystywaé zaréwno drobniejszy jak i grubszy materiat. Dzieki temu hodowca moze mieé ryby
roznej wielkosci i w réznym czasie wchodzace w wielko$¢ handlowa. Takie rozwigzanie umozliwia juz
planowanie produkcji i budowe rynku zbytu, czyli budowe stabilnego biznesu, obliczonego na lata.

Badania przeprowadzone w 20222 roku wykazaty, ze mozliwa jest produkcja ekologicznej
paszy pstraggowej bezposrednio na poziomie gospodarstwa. Ale i w tym przypadku pojawia sie szereg
barier, ktére zmuszajg do zastanowienia sie nad celowoscig takiego dziatania.

Podstawowg barierg okazuje sie dostepnos¢ surowcow, z ktérych mozliwe jest wytworzenie
takiej paszy. Poniewaz pstragi sg rybami miesozernymi, ich pasza musi zawiera¢ maczke i olej rybi,
sktadniki bardzo drogie obecnie, tak w jakosci konwencjonalnej, a tym bardziej ekologicznej.
Surowcéw tych w jakosci eko- w ogdle nie udato sie zdoby¢ na rynku krajowym, w zwigzku z czym
wykorzystane zostaty takie, ktdre uzyskano z niejadalnych czesci ryb przeznaczonych do konsumpcji

przez ludzi, niejadalnych odpadéw. Ale i takich komponentéw jest na naszym rynku bardzo



ograniczona ilos¢, a uzyskanie ich w ilosciach ,tonowych” z pewnoscia wymagatoby zawarcia z
potencjalnym dostawcg wieloletniej umowy. Innym wymogiem bardzo wainym sg przepisy
weterynaryjne, dotyczace miedzy innymi obrotu maczka i olejem rybim. Wreszcie trzecig sktadowa w
tych rozwazaniach jest cena wyprodukowanego granulatu oraz jego efektywnosé, mierzona kosztem
jej wytworzenia i wartoscig karmy zuzytej na uzyskanie kilograma miesa ekologicznych karpi. Wynik
ten okazat sie stosunkowo mato atrakcyjny, a przynajmniej znacznie mniej atrakcyjny niz to
zaktadano. Nalezy tez pamietaé, ze w przypadku pstraggdw pasza musi pokrywac wszelkie wymagania
pokarmowe, poniewaz ryby te nie majg dostepu do jakiegokolwiek innego Zrédta pokarmu.
Obserwacje z roku 2022 wykazaty nieco gorsze wyniki produkcyjne ryb dokarmianych paszg wtasng,
chociaz podchéw trwat zaledwie jeden miesigc. Dlatego tez zagadnienie produkcji wtasnej
ekologicznej paszy dla pstraggdw winno by¢ przedmiotem kolejnej analizy, poniewaz wyniki tych
obserwacji, szczegdlnie ze byty one jednoroczne i krétkotrwate, nie daty jednoznacznego wyniku.

W momencie rozpoczynania badan w zakresie ekologicznego chowu pstragéw, duze nadzieje
wigzano z technologia ,,PAS - wydzielone systemy akwakultury” , konkretnie technologig ,staw w
stawie”. Wydawato sie, ze taki ,wycinek stawu” dawat bedzie duze mozliwosci dopasowania
parametréw wody do wymogow pstraggdow i tym samym wykorzystania niemal w kazdym obiekcie
stawowym. Ale po trzech latach badan mozna stwierdzi¢, ze rozwigzania typu ,PAS - wydzielone
systemy akwakultury” sg tak bardzo kosztowne, ze wtasciwie powinny by¢ wdrazane tylko w Scisle
okreslonych przypadkach. Wymagajg bowiem statego zasilania pragdem oraz awaryjnych systemoéw
zasilania w sytuacji, gdy brak jest zasilania sieciowego. Ponadto, w basenach i innych podobnych
rozwigzaniach technologicznych np. sadzach, woda nagrzewa sie znacznie bardziej niz w stawie.
Nawet osiggniecie maksymalnej dopuszczalnej prawnie wielkosci produkcji, do 30 kg/m?3, nie daje
mozliwosci zejscia z kosztami produkcji do poziomu kosztéw ponoszonych w stawach z
grawitacyjnym przeptywem. Dlatego tez rozwigzania tego typu mogg wdrazaé gospodarstwa majgce
wtlasne odnawialne Zrddta energii, o mocy mogacej zapewni¢ zasilanie tak basendéw jak i
infrastruktury do nich. Gospodarstwa te winny posiada¢ juz zabezpieczenie dostaw pradu w postaci
agregatu. Zakup takiej infrastruktury wytgcznie dla celéw produkcji ekologicznych pstragéow i
oczekiwanie na zwrot zainwestowanych Srodkéw ze sprzedazy takich ryb jest na chwile obecng z
pewnoscig nierealny. Stosunkowo tatwiejszym do rozwigzania jest problem zbytniego nagrzewania
sie wody w basenach technologii ,,staw w stawie”, poniewaz wystarczy doprowadzenie do nich wody
studziennej. Przy niewielkiej kubaturze basenu doptyw taki winien zapewnié¢ utrzymanie termiki

wody na poziomie bezpiecznym dla ekologicznych pstraggdw nawet w okresie letnich upatow.



6. Popularyzacja wynikéw badan oraz ekologicznej akwakultury.

Zagadnienia dotyczace wynikéw doswiadczen prowadzonych w ramach badan na rzecz
rolnictwa ekologicznego jak tez ekologicznej akwakultury jako takiej promowano w biezgcym roku
podczas nastepujgcych konferencji i szkolen:

- konferencja ,, Debata karpiowa”, Rytwiany, 28.02 — 01.03.2022 .

- konferencja naukowej ,,Przysztos¢ akwakultury” w Zakopanem, w dniach 25-27.05.2022 r.
- szkolenie dedykowane specjalnie dla pracownikéw ARiIMR, Zakopane, 25.05.2022 r.

- szkolenie terenowe pracownikéw ARIMR w dniu 10.06.2022 r., Zabieniec

- konferencja , Transfer innowacji do praktyki”, Gotysz, 24.06.2022 r.

- festyn ,,Polski karp, polskie wino” , Rytwiany, 19 sierpnia 2022 r.

- Krajowa Konferencja Hodowcow Karpia, Szczyrk, 21 -23.09.2022 r.

Zagadnienia ekologicznej produkcji ryb beda réwniez tematem wystgpienia, ktdre bedzie
mie¢ miejsce podczas konferencji ,,Gospodarka stawowa w warunkach globalnych zmian klimatu”
zaplanowanej w Ustce na 16-18.11.2022 r, czyli juz po ztozeniu niniejszego raportu.

W dniu 11 wrzednia 2021 r. w Piasecznie k. Warszawy odbyta sie po raz drugi impreza
plenerowa, w trakcie ktérej promowana byta hodowla karpi ekologicznych, jak réwniez odbywata sie
degustacja dan z tych karpi.

Do niewatpliwie najwazniejszych wydarzen w zakresie popularyzacji, upowszechniania ale tez
wdrazania do praktyki zagadnien ekologicznej akwakultury nalezy zaliczyé szkolenie w postaci
teoretycznych i praktycznych zaje¢ z zakresu ekologicznej akwakultury, ktore odbyly sie w
Rytwianach w dniach 19-20.09.2022 r. oraz 4-5.10.2022 r. t3cznie byto to osiem szkolen typu
demonstracji, po cztery godziny kazde. Przeprowadzono je w gospodarstwie Rytwiany, w ktérym
prowadzony jest ekologiczny chéw karpi oraz badania w zakresie ekologicznego chowu pstragéw i
karpi.

Zagadnienia ekologicznej akwakultury byty rowniez elementem ksztatcenia dla studentéw
Wydziatu Hodowli, Ochrony i Bioinzynierii Zwierzgt SGGW w Warszawie:

- Chéw i hodowla ryb zgodna z wymogami ekologicznej akwakultury w krajach Unii Europejskiej — 2
godziny wyktadow dla studentéw Il roku

- Ekologiczna produkcja ryb jako alternatywna metoda zagospodarowania wdd — 2 godziny wyktadéw
dla studentow Il roku Wydziatu Nauk o Zwierzetach, SGGW w Warszawie

Informacje dotyczace wynikéw badan w zakresie ekologicznej akwakultury sg réwniez stale

dostepne na stronie internetowej https://rzdzabieniec.pl/ na ktérej zainteresowane osoby moga

znalez¢ szereg informacji z zakresu ekologicznego chowu ryb.


https://rzdzabieniec.pl/

7. Zalecenia i wskazania praktyczne.

» ekologiczna produkcja pstraggdw w obiektach karpiowych moze stanowié¢ przede wszystkim
dodatkowe zrédto dochodu. Jest to atrakcyjna metoda dywersyfikacji produkcji i poszerzenia
oferty handlowej oraz poprawy ekonomicznej optacalnosci produkcji dla catego obiektu
stawowego

» przed rozpoczeciem produkcji nalezy przeprowadzi¢ catoroczny pomiar termiki wody, ze
szczegbélnym uwzglednieniem catodobowego monitoringu temperatury w miesigcach lipiec -
sierpien

» catosezonowy chow ekologicznych pstraggéw mozliwy jest tylko w tych obiektach, w ktérych
w okresie najwiekszych upatéw temperatura wody sporadycznie przekracza 20-22°C i
zjawisko to nie utrzymuje sie catodobowo w sposéb ciggty dtuzej niz 7 - 10 dni.

» szczegolnie dobre warunki do podjecia takiej produkcji posiadajg obiekty, w ktdrych istnieje
mozliwos$é wykorzystania wody pochodzacej ze zrédet, ktéra ma temperature zblizong do
optymalnej dla pstragdéw przez caty rok, nawet w okresie letnich upatow. W obiektach takich
mozliwy jest catosezonowy odchéw pstrggdw ekologicznych, bez koniecznosci jej zawieszania
czy nawet ograniczania, na poziomie maksymalnie dopuszczalnym regulacjami prawnymi

> jezeli w danym obiekcie wystepujg posrednie uwarunkowania do produkcji ekologicznych
pstragéw, sporadyczne i krotkotrwate okresy z temperaturg wody powyzej 20°C, to
catosezonowy chéw moze by¢ zaktécony i wymagaé okresowego ograniczania dokarmiania
lub stosowania dodatkowego systemu wzbogacania wory w tlen w okresie najwiekszych
upatoéw

» w obiektach karpiowych o ztych warunkach do chowu ekologicznych pstragéw, w ktérych w
miesigcach letnich temperatura wody osigga 20°C i wiecej i utrzymuje sie stale catodobowo
przez kilkanascie dni lub nawet kilka tygodni, chéw ekologicznych pstraggdw jest utrudniony,
moze odbywad sie wytgcznie w niepetnym cyklu, z wytgczeniem najcieplejszych miesiecy

> w obiektach o dobrych lub posrednich warunkach termicznych, do obsady mozna uzywaé
zaréwno lzejszego (np. 20 g/szt.) jak i ciezkiego (80 — 100 g/szt.) materiatu obsadowego.
Wdwczas gospodarstwo dysponuje stale handléwka ekologicznych pstraggéw, co daje
mozliwos¢ dtugoterminowego planowania produkcji oraz budowania rynku zbytu

> w obiektach o ztych uwarunkowaniach srodowiskowych do chowu ekologicznych pstraggéw
jako materiatu obsadowego nalezy wykorzystywac ryby o masie minimum 100 g/szt., aby
uzyska¢ ryby handlowe do chwili wystgpienia upatéw i potem tylko ich ewentualne

przetrzymywanie, bez dokarmiania



» nowoczesne technologie typu PAS — wydzielonych systemdéw akwakultury, np. technologia
,staw w stawie”, umozliwia chéw ekologicznych pstrggéw teczowych w obiektach
karpiowych, przy czym generuje ona znaczgco wyzsze koszty produkcji ze wzgledu na koszt
energii elektrycznej, niezbednej do funkcjonowania tej technologii. Technologie takie
wymagajg réwniez posiadania alternatywnych Zrdédet zasilania w energie elektryczna.
Budowanie takich systemdw tylko z myslg o ekologicznym chowie pstrggdéw jest obecnie ze
wzgledéw ekonomicznych nieoptacalne i nie powinno mie¢ miejsca

» mozliwe jest wytwarzanie ekologicznych pasz petnoporcjowych dla pstraggéw na poziomie
gospodarstwa, jednak koszty wytworzenia takiej paszy sg nizsze zaledwie o kilka procent w
poréwnaniu z certyfikowang ekologiczng paszg przemystowaq. Dlatego tez nalezy rozwazy¢
celowos¢ takiego dziatania ze wzgledéw ekonomicznych, jak réwniez biorgc pod uwage
réoznego rodzaju weterynaryjne obostrzenia formalne, dotyczgce wykorzystania surowcow
zwierzecych w produkcji pasz

> niezaleznie od zastosowane] technologii chowu ekologicznych pstraggdw w obiektach typu
karpiowego, jakos¢ miesa ekologicznych pstraggéw jest bardzo dobra, cechuje sie wysokimi

walorami odzywczymi i spetnia wymogi zywnosci funkcjonalnej



Fot 1. Granulator (peleciarka) wykorzystany do produkcji wtasnego granulatu.

Fot 2. Pasza dla pstragdw. Po lewej stronie wiasnej produkcji, po prawej stronie pasza przemystowa.
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