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Priony - aktualny stan wiedzy i zagrozenia

W ostatnich latach pojawit sie nowy problem w hodowli
zwierzat, zwigzany z gwattownym nasilaniem sie chorob
okreslanych jako zakazne, ggbczaste encefalopatie (trans-
missible spongiform encephalopaties — TSE) ludzi
i zwierzat. Jednakze, aby zrozumie¢ istote i charakter tych
choréb musimy cofng¢ sie do lat dwudziestych ubiegtego
stulecia. Na przetomie lat 1920-1921 niezaleznie od siebie
dwaj naukowcy, Creutzfeldt i Jakob, opisali przypadki
gwattownie przebiegajacej choroby u ludzi, z postepujaca
powoli demencja. Zakazno$¢ tej choroby, zwanej od
nazwisk odkrywcow Creutzfeldta-Jakoba (CJD), wykazano
dopiero po uptywie ponad 40 lat, bo w 1968 roku. Ostatnie
lata ubiegtego wieku przyniosty doniesienia o pojawieniu
sie nowej odmiany choroby Creutzfeldta-Jakoba (new
variant of Creutzfeldt-Jakob Disease —vCJD). W 1996 roku
minister zdrowia Wielkiej Brytanii przedstawit Izbie Gmin
stanowisko Komitetu Doradczego ds. Gabczastych Ence-
falopatii (SEAC), ktory uznat, ze wobec braku innych mozli-
wosci, nalezy przyjaé za wysoce prawdopodobne istnienie
zwigzku przyczynowego migdzy zachorowaniami ludzi na
te jednostke chorobowg a ekspozycjg spoteczenstwa na
czynnik wywotujacy gabczastg encefalopatie u bydta (bovi-
ne spongiphorm encephalopathy — BSE). Uzasadnieniem
takiego stanowiska byty zachorowania i Smier¢ 10 os6b w
okresie poprzedzajacym (14 miesigcy), a przebieg klinicz-
ny przypominat chorobe Creutzfeldta-Jakoba (CJD). Jed-
nakze obserwowano zasadnicze réznice, ktére cechowaty
znane dotychczas formy tego schorzenia. Wsrod najistot-
niejszych z nich nalezy wymieni¢ mtody wiek chorych
w momencie wystgpienia pierwszych objawoéw choroby
(30-40 lat) i znacznie dtuzszy czas jej trwania (10-24 mie-
sigce) oraz przewaga objawéw ataksji nad otepieniem.
Obserwowane odrebnosci, charakteryzujace przebieg tej
neurodegeneracyjnej choroby sprawity, ze uznano jg za
nowag, dotychczas nie wystepujaca u ludzi forme CJD. Aktu-
alnie choroba opisana jest rowniez u ludzi ponizej 30 roku
zycia, a nawet u dzieci, ktére mogty zakazic sig po spozyciu
miesa bydta dotknietego BSE.

Za czynnik zakazny gabczastych encefalopatii uznaje
sie priony (proteinaceous infectious particle — PrP¢ =
biatkowa zakazna czasteczka), ktore sg czynnikiem infek-
cyjnym, sktadajgcym sie z normalnych biatek (PrP) o zmie-
nionej konfiguracji przestrzennej. Biatko PrP ma charakte-

rystyczne czgsteczki 3-a-heliksy w strukturze trzeciorzedo-
wej, natomiast w strukturze trzeciorzedowej biatek priono-
wych (PrP%%) dominujg obszary p-fatdowe, tzw. karta B.
Priony charakteryzuja sie brakiem kwasu nukleinowego
zarowno RNA, jak i DNA. Geny odpowiedzialne za biosyn-
teze biatek prionowych wystepujg w zdrowych genomach
wielu organizméw. Stwierdzono je u wszystkich nizszych
i wyzszych kregowcow, w tym rowniez u ryb i ptakow, u nie-
ktérych owaddw, a takze w komoérkach drozdzy. Funkcje
biologiczne tych nie zmienionych chorobowo biatek nie sg
w petni poznane.

Intensywne badania wykazaty, ze biatko prionowe jest
wysoce oporne na dziatanie proteaz. Dzi§ uwaza sie, ze
mutacja w genie PrP powoduje podatnos¢ biatka na zmiane
konformaciji z o helikalnej w karte . W momencie zakaze-
nia biatko scrapie (PrPS%) zwieksza swojg liczbe dzieki
zetknieciu sie z normalnym biatkiem, ktore ulega prze-
ksztatceniu z formy normalnej PrP w biatko PrP®®. Wykaza-
no, ze biatko PrP zmienia sie w chorobotw6rczg odmiane
PrP*®  po uformowaniu komplekséw (agregatow)
sktadajacych sie z 20-50 czgsteczek. Ale taki proces musi
by¢ zainicjowany minimalnymi (wrecz sladowymi) ilosciami
zagregowanej zakaznej postaci PrP%C. Dzi§ uwaza sie, ze
pomimo iz izoluje sig odrebne szczepy prionéw z tkanek
chorych na rézne formy gabczastych encefalopatii (np.
scropie owiec i chorobe Creutzfeldta-Jakoba), to jednak ich
przepasazowanie przez r6zne gatunki zwierzat zmienia na
state charakterystyke ich chorobotworczosci w poréwnaniu
ze szczepami wyjsciowymi. Przyjmuije sig, ze u ludzi ta naj-
czesciej wystepujaca choroba prionowa moze powsta¢ w
nastepujacy sposob:

— w przypadku spontanicznej zmiany chorobowej

biatka prionowego;

— wskutek zmiany biatek prionowych, u ludzi majacych
okreslone mutacje genu biosyntezy tego biatka (u
takich ludzi biatko prionowe tatwiej ulega szkodliwym
zmianom konformacyjnym);

— przez zakazenie prionem BSE od chorych zwierzat
przez spozycie zakazonych produktow;

— przez zakazenie zwigzane z dziataniami medyczny-
mi (np. przez przeniesienie priondw z tkankami prze-
szczepianymi, krwig oraz preparatami hormonalny-
mi, ktére uzyskano z tkanek ludzi zmartych na CJD.
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Do gabczastych encefalopatii zwierzat zaliczamy takie
jednostki chorobowe, jak: gabczastg encefalopatie dzikich
przezuwaczy (jelenie, tosie), zakazng encefalopatie norek,
gabczastg encefalopatie kotow, trzesawke owiec i kdz oraz
obecnie nasilajacg sie w Europie zachodniej ggbczastg
encefalopatie bydta (choroba szalonych krow; bovine spon-
giform encephalopathy — BSE). Do ggbczastych encefalo-
patii cztowieka zaliczamy obecnie takie jednostki chorobo-
we, jak: chorobe Creutzfeldta-Jakoba, Smiertelng rodzinng
bezsennos¢, chorobe kuru (tzw. Smiejaca sie $mier¢), syn-
drom Gertsmanna-Strausslera-Scheinkera oraz odmiane
choroby Creutzfeldta-Jakoba (wariant Creutzfeldt-Jakob
Disease- vCJD).

Jak wynika z dotychczas przeprowadzonych badan
i obserwacji, czynnik etiologiczny vCJD rézni sig od patoge-
néw wyizolowanych z pozostatych form CJD i wykazuje
wysoki stopien podobienstwa z biatkiem prionowym BSE.
Te bardzo wyrazne podobienistwa oraz zbieznos¢ czasu i
miejsca wystgpienia obu jednostek chorobowych sugeruja,
Ze sg one wywotywane przez ten sam czynnik. Niezaleznie
od przedstawionych argumentéow nalezy mie¢ Swiado-
mos¢, ze istnieje wiele niewiadomych w procesie patogen-
nego oddziatywania prionéw BSE na organizm cztowieka.
Jak dotychczas nie jest znana dawka infekcyjna wprowa-
dzonego drogg pokarmowg biatka prionowego. Przeprowa-
dzone na zwierzetach do$wiadczenia wykazaty, ze istnieje
mozliwo$¢ zakazenia przez podanie im w karmie infekcyj-
nego biatka BSE. Nie udato sig¢ rowniez rozstrzygnaé, czy
$miertelne uszkodzenie mozgu jest rezultatem gromadze-
nia sie w komorkach nerwowych patologicznego biatka, czy
moze powodowane jest eliminacja jego fizjologicznej izo-
formy. W patogenezie gagbczastych encefalopatii nie zostat
rowniez jednoznacznie okreslony udziat poszczeg6inych
typoéw komérek budujacych centralny uktad nerwowy. O ile
jest niepodwazalne, ze komdrkami docelowymi sg neuro-
ny, to jednak nie mozna wykluczy¢, iz w proces patogenezy
sg zaangazowane réwniez komorki mikrogleju i astrocyty.

Bardzo niepokojace sg zachorowania na vCJD ludzi
mtodych, w poréwnaniu z obserwowanym wiekiem w pozo-
statych formach CJD. Jezeli wigc czynnikiem infekcyjnym
jest biatko BSE, to zjawisko zapadalnosci na te chorobe
mtodych ludzi mozna ttumaczy¢ konkurencjg miedzy
szczepami zarazka o roznej patogennosci dla cztowieka.
Zgodnie z tym pogladem wiekszos¢ populacji w Wielkiej
Brytanii bytaby eksponowana na szczepy niezjadliwe lub
o matej patogennosci. Na istnienie takiej mozliwosci wska-
zujg doswiadczenia, zgodnie z ktérymi mozliwe jest wza-
jemne blokowanie aktywnosci patogennej przez szczepy
roznigce sie dtugoscia okresu inkubacji, gdy podawane sg
tym samym myszom w r6znych odstepach czasu. W zakre-
sie badanych zmian patologicznych w m6zgach doswiad-
czalnych myszy, zakazonych prionami BSE i vCJD, uzy-
skano identyczne wykresy obrazujgce charakter zmian

i praktycznie naktadajgce sie na siebie. Wyniki badaczy
brytyjskich takze wskazujg na identyczno$¢ obu czynni-
kéw. W badaniach doswiadczalnych porownywano biolo-
giczne i molekularne wtasciwosci prionéw BSE i vCJD prze-
noszonych na doswiadczalne myszy. Uzyskane wyniki
wykazaty tak wysoki stopien podobieristwa miedzy badany-
mi prionami, ze uznano vCJD za wystepujacg u ludzi
odmiang BSE. W dalszych badaniach zakazano transge-
niczne i wsobne myszy homogenatami moézgéw ludzi
zmartych na rézne formy CJD, w tym réwniez vCJD oraz
materiatem pochodzgcym od krow z BSE. Poréwnywano
profile glikozylacji PrPS°, okres inkubacji choroby oraz licz-
be zachorowan badanych myszy. Badania poréwnawcze
ujawnity identyczno$é profili glikozylacyjnych biatek PrPS°
u myszy, ktore zakazono biatkiem prionowym BSE i vCJD.
Rowniez znaczace podobienstwo czynnikéw vCJD i BSE
potwierdzity badania dotyczace analizy immunoblotéw
biatka prionowego PrP*® z mézgéw zakazonych myszy.
Dotychczasowe dane wyraznie wykluczajg udziat innych
zwierzegcych choréb prionowych w etiologii vCJD.

Catkowita likwidacja choroby eliminuje zrédto czynnika
infekcyjnego, co jest rbwnoznaczne z eliminacjg zagroze-
nia dla zdrowia cztowieka — konsumenta. Wczesne wykry-
cie czynnika infekcyjnego (jeszcze przed wystgpieniem
objawoéw) umozliwia podjecie skutecznych dziatan
majacych na celu izolacje i likwidacje zagrozenia. Zaist-
niata rowniez mozliwo$¢ wczesnego rozpoznawania infek-
cji przez zastosowanie przeciwciat monoklonalnych
(15B3), reagujacych wybiérczo z biatkiem BSA. Jednakze
wczesne przyzyciowe diagnozowanie BSE jest do dzi$
sprawg otwartg. Trudnosci w opracowaniu szybkich testow
powoduja typowe cechy tego schorzenia: dtugi okres inku-
baciji, brak reakcji zapalnej oraz odpowiedzi immunologicz-
nej ze strony gospodarza. Inaczej przedstawia sig sytuacja
w przypadku vCJD czy choroby ktusowej owiec. Pierwotnie
czynnik zakazny wystepuje w uktadzie limfatycznym (Sle-
dziona, grasica, wezty chtonne, kepki Peyera), co utatwia
wczesniejsze niz w przypadku BSE wykrycie zakazenia
u ludzi i owiec.

Najbardziej skutecznym sposobem transmisji choroby
prionowej jest bezposrednie wprowadzenie do mozgu czyn-
nika zakaznego. Jednakze nie jest to naturalna droga zaka-
zenia. W zachorowaniach na vCJD bierze sie pod uwage
wprowadzenie czynnika inwazyjnego migdzy innymi drogg
pokarmowa. Potwierdzity to liczne badania prowadzone
m.in. we Francji na lemurach. Jednakze nasuwa sie pytanie,
w jaki sposéb infekcyjne priony docierajg z bramy wejscia
(jama ustna) do mozgu. Podczas tej wedrowki nie stwierdza
sie zmian histopatologicznych w innych narzadach poza
centralnym uktadem nerwowym. Liczne dane wskazujg jed-
nak, ze w okresie inkubacji choroby priony moga by¢ powie-
lane bezobjawowo poza komdrkami nerwowymi. Takim
rezerwuarem ich replikacji moze by¢ tkanka limfoidalna mig-
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datkéw. Stwierdzono réwniez znaczne gromadzenie sie
czynnika infekcyjnego w kepkach Peyera, weztach
chtonnych kreskowych oraz $ledzionie. Obecnie dominuje
poglad, ze powielenie patologicznego biatka prionowego
dokonuje sie w komoérkach uktadu retikulo-limfocytarnego,
akomorki te odgrywajg prawdopodobnie istotng role w trans-
porcie czynnika biatka infekcyjnego do centralnego uktadu
nerwowego. Istnieje hipoteza, ze zakazne priony po pokona-
niu bariery jelitowej wedrujg naczyniami limfatycznymi do
Sledziony, skad poprzez synapsy nerwdw $ledzionowych
przedostaja sie do ich ostonek i tg droga docierajg do central-
nego ukfadu nerwowego.

Jak wynika z przedstawionych fragmentarycznych
danych, encefalopatie staty sie¢ powaznym problemem
spotecznym i ekonomicznym, a czynnik infekcyjny, jakim
jest biatko prionowe, budzi wiele emociji. Biatko to jest opor-
ne na dziatanie promieni Rentgena i ultrafioletowych.
Mozna je zniszczy¢ dopiero w temperaturze ponad 300°C.
Ulega inaktywacji w autoklawie w temperaturze 131°C
przez 1 godz. oraz po zadziataniu 4% roztworem wodoro-
tlenku sodu lub 10% roztworem podchlorynu sodowego
przez 1 godzine.

Wielokrotnie padajg pytania, czy ryby moga by¢
zrédtem patologicznego biatka prionowego. Dotyczy to
szczegolnie ryb tososiowatych, ktére sa karmione granula-
tem zawierajacym biatko pochodzenia zwierzecego.

Wedtug ustalen prowadzonych przez miedzynarodowe
organizacje, wyklucza sig takg mozliwos¢. Wszystkie firmy
produkujace pasze majg petng dokumentacje dotyczgca
zrodta pochodzenia maczek zwierzecych dodawanych do
pasz. Wiele z nich w ogdle nie stosowato maczek miesnych
pochodzacych od bydta, atym bardziej od bydta padtego na
BSE. Réwniez liczne badania sugeruja, ze istnieje tak duza
bariera miedzygatunkowa, ktéra uniemozliwia zmiane kon-
formacji biatka prionowego ryb tososiowatych przez biatko
patologiczne pochodzace od zwierzat statocieplnych.
Ponadto znaczace réznice w budowie uktadu nerwowego
czy retikulo-limfocytarnego oraz w budowie molekularnej
biatek prionowych u ryb, bydta i cztowieka wykluczajg taka
mozliwos¢. Jednakze badania w tym kierunku sg prowa-
dzone.

Wybrana literatura

Frymus T. 1988 — Diagnostyka kliniczna gabczastych encefalopatii bydta
(BSE) — Zycie Wet. 1: 9-11.

Molenda J. 2000 — Nowa odmiana choroby Creutzfeldta-Jakoba a ggbcza-
sta encefalopatia u bydta - Med. Wet. 56: 355-362.

Polak W., Zmudziriski J.F. 2000 — Najnowsze informacje nt. laboratoryjnej
diagnostyki gabczastych encefalopatii (Transmissible spongiform
encephalopathies — TSE) — Med. Wet. 56: 211-213.

Raeber A.J., Aguzzi A. 2000 — Enfulfment of prions in the germinal centre —
Immunology Today 21: 66-67.

Siwicki A.K.. 2001 — Priony - czynnik etiologiczny zakaznych ggbczastych
encefalopatii — Terapia 3: 27-29.

Siwicki A.K., Deptuta W. 2001 — Prions and the immune system —Pol. J. Vet.
Sc. 4, 158.

Zmudziriski J., Polak M.P. 2001 — BSE - mity i fakty — Zycie Wet. 76:
131-137.

Rafat Kamir’lski1, Michat Korwin-Kossakowski1, Jan Kusznierzz, Leszek Myszkowski1,

Jacek Wolnicki®

1Zaktad Rybactwa Stawowego IRS
2Uniwersytet Wroctawski, Instytut Zoologiczny

Przebieg wczesnego rozwoju strzebli blotnej
Eupallasella perenurus (Pallas)

Strzebla btotna jest jedng z najmniejszych krajowych
ryb karpiowatych, gdyz dorasta do zaledwie kilkunastu cen-
tymetrow dtugosci. Bez watpienia bardzo niewiele os6b
miato kiedykolwiek okazje, zeby te niepozorng rybe zoba-
czy¢ nawtasne oczy. Strzebla btotna nie miata i nie ma zad-
nego znaczenia gospodarczego, chociaz w dawniejszych
czasach lokalnie mogta wystepowac na tyle licznie, ze kar-
miono nig drobny inwentarz. Ryba ta dojrzato$¢ ptciowa
osiaga w wieku od 1+ (niektére samce) do 2+. Wiek najstar-
szych osobnikoéw zazwyczaj nie przekracza szesciu lat.

Strzebla btotna zasiedla Srodowiska naturalne i sztucz-
ne, jak na przyktad dystroficzne jeziorka i tzw. torfianki, kt6-
re z reguty sg bardzo mate i ptytkie, a niemal zawsze skraj-

nie niestabilne. W miejscach swojego wystepowania
wspOtbytuje ona zwykle z karasiem pospolitym. W Polskiej
Czerwonej Ksiedze Zwierzat (2001) strzebla btotna jest
wymieniana jako gatunek krytycznie zagrozony wyginie-
ciem. Warunkiem przetrwania krajowych populacji tego
gatunku jest powstanie skutecznego programu aktywnej
ochrony i restytucji, co wymaga przede wszystkim dobrej
znajomosci biologii gatunku oraz wewnatrzpopulacyjnego
i miedzypopulacyjnego zréznicowania genetycznego.
Obserwacje przytoczone w tym artykule sg przyczynkiem
do poznania biologii rozwoju strzebli btotnej w embrional-
nym i larwalnym okresie zycia.
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Fot. 1. Rozw6j embrionalny strzebli btotnej w temperaturze 22°C. Liczby oznaczajg czas w godzinach od zaptodnienia
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Fot. 2. Rozw¢j larwalny strzebli btotnej w temperaturze 22°C. Na fot. podano wiek ryb w dniach od wyklucia
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Rozréd strzebli btotnej przeprowadzono w warunkach
laboratoryjnych. Samice stymulowano preparatem Ovopel,
w dwoch dawkach, wedtug standardowej procedury poste-
powania. lkre inkubowano bez odklejania na dnie matych
przeptywowych akwariow, w wodzie o temperaturze 22°C.

Ikra strzebli jest drobna i bardzo kleista. Po napecznie-
niu jej $rednica wynosi okoto 1,4 mm. Fotografia 1 ilustruje
kluczowe momenty rozwoju embrionalnego, az do wyklucia
sie larw. Ostonka jajowa jest matowa i ma strukture ziar-
nistg, inng niz u karpia czy lina. Pomimo stabej przezroczy-
stosci ostonki, przy odpowiednim oswietleniu mozna zoba-
czy¢, co dzieje sie w $rodku ziarna ikry. Blastodysk jest
utworzony juz p6t godziny po zaptodnieniu, a po nastep-
nych 8 godzinach i kolejnych podziatach zarodek osigga
stadium blastuli. Postgpujaca gastrulacja doprowadza do
zamkniecia blastoporu, a nastgpnie powstania struny
grzbietowej, ktodra jest juz dobrze widoczna po 27 godzi-
nach. Cztery godziny p6zniej wyraznie wida¢ wydzielenie
sie czesci ogonowej. U strzebli, tak jak u wiekszosci karpio-
watych, na tym etapie rozwoju zaczynajg sie pierwsze
ruchy zarodka.

Po dwoch dobach rozwoju zarodek jest juz dosy¢
dobrze uksztattowany; ma wyraznie wydzielong cze$¢ ogo-
nowg oraz gtowe z widocznymi, choc jeszcze nie wybarwio-
nymi oczami. Po uptywie trzech déb w oczach pojawia sie
barwnik. W tym samym czasie wyraznie zwieksza sie
aktywnos¢ ruchowa embrionéw, co jest zwiastunem wyklu-
wania. Ostonka jajowa staje sie elastyczniejsza i lekko wiot-
czeje, wyraznie uwypuklajgc sie w miejscu nacisku gtowy.
W temperaturze 22°C proces wykluwania zaczyna sig
mniej wigcej po 75 godzinach od zaptodnienia. Larwy strze-
bli wykluwajg sie gtowa naprzéd, podobnie jak robi to lin czy
brzana, a wiec inaczej niz na przyktad karp, wydostajacy sie
z ostonki jajowej ogonem naprzdd. Swiezo wyklute larwy
mierza 4-4,5 mm (l.t.). Maja one niewielka, silnie zagietg ku
dotowi gtowe i typowy dla karpiowatych woreczek z6ttkowy
—szerokiw przedniej czesci i silnie zwezajacy sie ku tytowi.

Zmiany zachodzgce w pierwszym okresie zycia larwal-
nego strzebli majg na celu przede wszystkim umozliwienie
samodzielnego odzywiania sig. Wzrost larw jest stosunko-
wo szybki. Po uptywie jednej doby od wyklucia larwy mierza
juz niemal 5 mm dtugosci (fot. 2). Ich gtowa stopniowo pro-
stuje sie, aby po trzech dobach by¢ juz wyprostowang

catkowicie. W tym czasie larwy osiagaja srednio 5,6 mm
dtugosci. Serce jest juz dobrze rozwinigte, widoczne sa
rowniez tuki skrzelowe i nawet pecherz ptawny, cho¢ jesz-
cze nie jest on napetniony powietrzem. Woreczek z6ttkowy
stopniowo zmniejsza sig, jednak nadal jest jeszcze dos$¢
duzy. U trzydniowej larwy dobrze wida¢ drzewiasto roz-
gatezione komorki barwnikowe, zaczynajgce pokrywac
ciato gtéwnie w czesci grzbietowej.

Larwy w wieku szesciu dni ($r. dtugos¢ 6,4 mm) majg
dobrze rozwinigty aparat szczgkowy i napetniong tylng
komore pecherza ptawnego. Umozliwia im to swobodne
ptywanie w pozycji horyzontalnej i aktywne zdobywanie
pokarmu. Juz po godzinie zerowania przewody pokarmowe
strzebli sg catkowicie wypetnione naupliusami solowca
(fot. 2). Dobrze zywione larwy w wieku 10 dni osiagaja
dtugos¢ okoto 7 mm.

Czternastodniowe ryby majg juz okoto 9 mm dtugosci,
wyraznie widoczng watrobotrzustke i pierwsze promienie w
ptetwie ogonowej. Fatd ptetwowy zaczyna sie réznicowac -
wida¢ uwypuklenia w miejscach ptetwy grzbietowej i odbyto-
wej. Po dalszych czterech dniach (18 dni od wyklucia) fatd
ptetwowy zanika za widoczng juz ptetwg grzbietowa.
Pecherz ptawny wydtuza sig, wida¢ tez tworzaca sie jego
przednig komore.

Ogon larw w wieku 19 dni jest juz w petni homocerkal-
ny. Ptetwy grzbietowa i odbytowa sg wyodrebnione, wida¢
niewielkg ptetwe brzuszna, a przednia komora pecherza
ptawnego jest juz catkowicie napetniona. Dtugos¢ larw sie-
ga 11,5 mm. U osobnikéw 22-dniowych mozna zauwazy¢
tworzenie sie pierwszej petli jelita. Pletwy grzbietowa
i odbytowa majag wyrazne promienie. Ryby 25-dniowe (14,4
mm) wygladaja bardziej dorosle niz osobniki mtodsze.
Dzieje sie tak gtobwnie wskutek postepujacego zapetlania
jelita, co stwarza obraz ryby ,brzuchatej”.

Ostatni atrybut wieku ,niemowlgcego” strzebli — fatd
ptetwowy — w temperaturze 22°C ostatecznie zanika po
okoto 30 dniach od wyklucia. Ptetwy ryb sg juz wtedy
catkowicie uksztattowane. Larwy w tym wieku majg dtugos¢
okoto 20 mm i wygladaja niemal jak osobniki doroste, cho-
ciaz ich skora jeszcze nie jest pokryta tuskami. Pojawig sie
one za okoto 10 dni, zapoczgtkowujgc mtodociany okres
zycia strzebli btotnej ...ale to juz zupetnie inna historia.

Badania sfinansowano w ramach projektu badawcze-
go Komitetu Badari Naukowych nr 6 P04G 055 21
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Tomasz Czerwiniski — Zaklad Bioekonomiki Rybactwa IRS

Stan i uwarunkowania ekonomiczne gospodarki

okoniem

Wstep

Wplyw procesu przyspieszonej eutrofizacji jezior na
stan ich ekosysteméw, ichtiofaune i gospodarke rybacka
zostatjuz bogato udokumentowany w literaturze (m.in. Colby
i in. 1972; Hartman 1977, 1979; Kajak 1979; Bninska 1985,
1992; Leopoldi in. 1986). Zgodnie z przedstawionym w tych
pracach modelem sukcesji gatunkowej, okon (tuz za korego-
nidami) reaguje na negatywne zmiany srodowiskowe spad-
kiem pogtowia juz we wczesnych stadiach tego procesu,
ajego dalsze nasilenie prowadzi do znacznego ograniczenia
liczebnosci, a nawet wrecz zaniku w skrajnie zeutrofizowa-
nych ekosystemach wodnych. Taki tez, zgodny z przytoczo-
nym modelem, przebieg miaty odtowy gospodarcze okonia
z jezior uzytkowanych przez panstwowe gospodarstwa
rybackie mniej wiecej do potowy lat 80., przedstawione —
wraz z pozostatymi gatunkami bedacymi przedmiotem
rybackiej eksploatacji — przez Leopolda i in. (1986). Nie
negujac zasadniczych wnioskdéw wynikajacych z tej pracy,
zwtaszcza o przemoznym wptywie eutrofizacji na odtowy ryb
towarowych (w tym okonia) z jezior Polski, warto jednak
wskazac na pewne zatozenia metodyczne, ktére mogty znie-
ksztatci¢ tok wnioskowania, a takze wskazaé czynniki, kto-
rych nie wzieto wowczas pod uwage, a ktére miaty wptyw na
ksztattowanie sie trendéw odtowéw tego gatunku — tak
w przesztosci, jak i obecnie. Zatozono woéwczas, ze ogolna
intensywnos¢ eksploatacji rybackiej w badanych latach
(1956-1980) nie ulegata praktycznie zmianom, a zatem
wszelkie tendencje w odtowach ryb towarowych przypisano
wytaczanie procesowi eutrofizacji. Nie wzieto pod uwage
innych czynnikéw, w tym np. zmian w stosowanych narze-
dziach potowu czy relacjach cenowych migdzy poszczegdl-
nymi gatunkami, a zwtaszcza rosngcej rangi ekonomicznej
wegorza w rybactwie jeziorowym.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie
obecnego stanu i znaczenia gospodarki okoniem w jezio-
rach Polski na tle wieloletnich zmian w odtowach gospodar-
czych tego gatunku, tj. w okresie dziatalnosci PGRyb, w cza-
sie transformacji rybactwa oraz po zakornczeniu przemian
wiasnosciowych. Ponadto oméwiono najwazniejsze — obok
procesu eutrofizacji — czynniki majgce wptyw na odtowy

gospodarcze, w tym zwtaszcza zmiany w relacjach ceno-
wych miedzy okoniem a innymi gatunkami oraz wielko$é
wedkarskich odtowdw tego gatunku.

Materiat i metody

Podstawg opracowania sg nastepujace materiaty:

1. Dane Zaktadu Bioekonomiki Rybactwa z lat 1957-1985
o odtowach okonia z 272 tys. ha jezior bedacych w tych
latach w uzytkowaniu panstwowych gospodarstw rybac-
kich. Nalezy zaznaczy¢, ze w statystykach ogélnopol-
skich okori M podawany byt tacznie z jazgarzem, stad
w centralnych statystykach produkcja okonia z jezior
PGRyb byta nieznacznie zawyzona.

2. Dane z lat 1990-1992 o odtowach okonia w gospodar-
stwach rybackich skarbu parstwa (powstatych w wyniku
restrukturyzacji PGRyb) z jezior o tgcznej powierzchni
185,3 tys. ha (Leopold 1994). Dane te obejmowaty
ponad 68% ogdlnopolskiej powierzchni jezior uzytkowa-
nych rybacko w Polsce.

3. Dane z lat 1995-2000 o potowach okonia uzyskane od
roznych podmiotow gospodarczych, ze sredniej badanej
powierzchni okoto 227,4 tys. ha, tj. okoto 84% catkowite]
powierzchni jezior uzytkowanych rybacko (Leopold,
Wotos 1996, 1997, 1998, 1999, 2000, 2001).

4. Ceny zbytu ryb stodkowodnych z lat 1958, 1971, 1976,
1989 z cennikéw ryb stodkowodnych — Ministerstwa Rol-
nictwa i Centralnego Zarzgdu Panstwowych Przedsie-
biorstw Gospodarki Rolnej.

5. Srednie ceny zbytu ryb z lat 1993, 1998, 2001 uzyskane
na podstawie cennikdw z wybranych gospodarstw jezio-
rowych odpowiednio: w 1993 roku z 16 gospodarstw, w
1998 roku z 12, w 2001 roku z 28.

6. Kwestionariusze ankietowe dotyczace zarybien oraz sytuadii
ekonomiczno-finansowej podmiotdw gospodarczych wymie-
nionych w punktach 2i 3 w latach 1990-1992 oraz 1995-2000.

7. Ankiety wedkarskie dotyczgce wielkosci i struktury
odtowow ryb z wybranych jezior Polski w latach 1998
-2000. Odpowiednio: 550 ankiet z 6 gospodarstw rybac-
kich w 1998 roku, 409 ankietz5 w 1999 roku, 541 ankiet
z 6 w 2000 roku.

3/2002 KOMUNIKATY RYBACKIE 7



Charakterystyczny dla okresu przeobrazen gospodar-
czych brak petnej informacji spowodowat, ze analiza
zostata dokonana w oparciu o niepetne, ale reprezentatyw-
ne dane z lat 1990-1992 i 1995-2000.

Za opracowaniem ,Stan i perspektywy...” (1986) przy-
jeto, ze powierzchnia jezior uzytkowanych rybacko w Pol-
sce wynosiok. 270 tys. ha, dlatego tez, w celach poréwnaw-
czych wyniki potowéw okonia w latach 1990-1992 i
1995-2000 zostaty ekstrapolowane na powierzchnie 270
tys. ha.

W celu okreslenia ekonomicznej rangi okonia w rybac-
twie jeziorowym na przestrzeni analizowanych lat, obliczo-
no procentowe relacje cen poszczegoélnych gatunkéw i sor-
tymentow w stosunku do ceny okonia w rozbiciu na dwie
grupy:

Grupa | — cena okonia M zostata pordbwnana do ceny
leszcza M, ptoci M oraz krgpia - jako 100% przyjeto cene oko-
nia M

Grupa Il — $rednig cene okonia sortymentow D/S
zestawiono z ceng wegorza D/S, leszcza D, sandacza,
szczupaka oraz lina —jako 100% przyjeto Srednig cene oko-
niaDiS.

W statystycznym opracowaniu materiatow wykorzysta-
no metode analizy szeregdw czasowych, stosujac wielo-
miany od trzeciego do pigtego stopnia, przy granicznym
poziomie prawdopodobieristwa p = 0.01.
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Rys. 1. Odtowy okonia w jeziorach Polski uzytkowanych rybacko w
latach 1957-2000
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Rys. 2. Odtowy okonia w jeziorze Kalwa Duza w latach 1961-2000

Wyniki

Ogoélnopolskie odiowy okonia z jezior w latach
1957-2000

Poczawszy od 1957 roku (w ktérym uzyskano ponad
429 ton) odtowy okonia charakteryzowaty sie statym spad-
kiem (9,8 tony $rednio rocznie) az do roku 1985, kiedy to
ztowiono 193,6 tony. W latach 1957-1985 Sredni roczny
odtéw wynosit 346,9 tony. Srednia roczna wydajno$é w wie-
loleciu (1957-1985) ksztaltowata sie na poziomie 1,23
kg/ha, przy czym w roku 1957 wynosita 1,58 kg/ha, a w
1984 roku 0,71 kg/ha.

Spadek ten zostat zatrzymany na poczatku lat 90.,
a wyniki uzyskane w ostatnich latach wskazuja na pojawie-
nie sig¢ tendencji wzrostowej. W latach 1990-92, a wiec
w okresie transformacji rybactwa, uzyskano srednio 202,5
tony rocznie, a wydajnos¢ wynosita 0,75 kg/ha.

Srednia wydajnos¢é w okresie 6 ostatnich lat
(1995-2000, a wiec praktycznie juz po transformacji) wyno-
sita 0,78 kg/ha, a srednie globalne odtowy mozna szaco-
wac na poziomie okoto 210 ton (rys. 1).

Odtowy okonia w wybranych jeziorach

Wymownymi przyktadami pewnej poprawy stanu sro-
dowiska, ktorej naturalng konsekwencja sa lepsze warunki
bytowania okonia — gatunku bardziej wymagajacego pod
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Rys. 3. Odtowy okonia w jeziorze Tattowisko w latach 1961-2000
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Rys. 4. Odtowy okonia w Jeziorze Rajgrodzkim w latach
1968-2000
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wzgledem jakos$ci $rodowiska — sg jeziora: Kalwa Duza,
Tattowisko, Rajgrodzkie, Niegocin i Laszmiady. W analizo-
wanych jeziorach trendy odtowu okonia maja bardzo zbliz-
ony przebieg i sg projekcja korzystnych zmian srodowisko-
wych (rys. 2-6).

Prawie trzykrotny wzrost potowéw okonia odnotowano
w jeziorze Kalwa Duza (rys. 2). W latach 1961-1990 roczne
potowy utrzymywaty sie na Srednim poziomie 253 kg. Od
roku 1991 nastagpit znaczny wzrost odtowéw tego gatunku,
o czym Swiadczy sSrednia wynoszaca 638 kg w latach
1991-2000.

W jeziorze Taltowisko potowy okonia w latach
1961-1980 charakteryzowaty sie statym spadkiem; w okre-
sie tym fowiono Srednio 378 kg. W latach 80. spadek jesz-
cze sie pogtebit, a odtowy Srednie wynosity 157 kg. Lata 90.,
przyniosty wzrost produkcji okonia — do poziomu 498 kg
rocznie; wzrost zaznaczyt sie zwtaszcza po roku 1994,
a wiec od czasu wydzierzawienia jeziora nowemu podmio-
towi gospodarczemu (rys. 3).

W Jeziorze Rajgrodzkim, podobnie jak w przypadku
jeziora Tattowisko, odtowy okonia az do roku 1994 charak-
teryzowaty sie ciggtym spadkiem. Minimum odtowo6w przy-
padto na poczatek lat 90., kiedy to towiono okoto 300 kg
okoniarocznie, a od roku 1995 obserwuje sie prawie piecio-
krotny wzrost potowow tego gatunku (rys. 4).

W jeziorze Niegocin trend odtowu okonia (rys. 5) ma
bardzo zblizony przebieg do trendu potowdéw ogdlnopol-
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Rys. 5. Odtowy okonia w jeziorze Niegocin w latach 1961-2000
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Rys. 6. Odtowy okonia w jeziorze Laszmiady w latach 1961-2000

skich. Od 1961 nastepowat stopniowy spadek odtowu tego
gatunku, aby w latach 80. osiagna¢ minimum. Zatamanie
produkciji utrzymywato sie do potowy lat 90., po czym widac
symptomy odradzania sie populacji.

Odtowy okonia w jeziorze Laszmiady ulegaty najwiek-
szym fluktuacjom, ale ich przebieg jest zasadniczo zbliz-
ony do pozostatych jezior —tu takze po zakornczeniu trans-
formacji rybactwa nastgpit stopniowy wzrost odtowow
(rys. 6).

Wzrost odtowdw okonia, uznawanego za gatunek wska-
znikowy dla stopnia eutrofizacji zbiornikbw wodnych, moze
Swiadczy¢ o spowolnieniu procesu eutrofizacji tych jezior.
Tym bardziej ze w tej sytuaciji trudno jest méwi¢ o jakichkol-
wiek dziataniach wspomagajgcych populacje. O ile w przy-
padku innych gatunkéw, np. litoralowych, koregonidéw, pra-
widtowa polityka zarybieniowa uzupetnia pogtowie ryb, to
w przypadku okonia zarybien prawie sig nie prowadzi.

Udzial okonia w strukturze odtowow

Kapitalnym przypuszczenia
0 rosnacej randze tego gatunku jest rowniez, niemalze
identyczny jak w przypadku odtowow, przebieg procento-
wego udziatu okonia w odtowach globalnych (rys. 7). Zde-
cydowana tendencja spadkowa procentowego udziatu
okonia w odtowach, zapoczgtkowana w roku 1957, utrzy-
mywata sie do roku 1985. W tym okresie udziat okonia
w potowach obnizyt sie ponad czterokrotnie w stosunku do
roku 1957 i wynosit w roku 1985 nieco ponad 2%. Srednio
rocznie w latach 1957-1985 okon stanowit 4,8% udziatu
w strukturze odtowu. Dalsze lata przyniosty wzrost zna-
czenia: w okresie 1990-1992 jego odsetek wynosit Srednio
3,5%, za$ od roku 1995 udziat okonia systematycznie
rosnie i w okresie 6 ostatnich lat wynosit srednio 5,1%.

potwierdzeniem

Odlowy wedkarskie

W latach 1998-2000 udziat okonia w odtowach wedkar-
skich z jezior Polski wynosit srednio 15,8 % (tab. 1).
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Rys. 7. Procentowy udziat okonia w odtowach z jezior uzytkowa-
nych rybacko w latach 1957-2000
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Rys. 8. Relacja ceny leszcza M do ceny okonia M w latach
1958-2001 (cena okonia M = 100%)
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Rys. 9. Relacja ceny ptoci M do ceny okonia M w latach 1958-2001
(cena okonia M = 100%)

TABELA 1

Poréwnanie udziatéw okonia w odtowach rybackich
i wedkarskich z jezior w latach 1998-2000

Srednio
Pot 1 1 2
ofowy 998 999 000 1998-2000
Rybackie 5,0% 51% 6,1% 5,4%
Wedkarskie 15,4% 17,8% 14,2% 15,8%

Odnoszac te wyniki do Sredniej ogolnej wydajnosci
potowoéw wedkarskich w tychze latach, wynoszacej okoto
33 kg/ha (Wotos 1999, 2000, 2001), mozna oszacowac, ze
wydajno$¢ wedkarska okonia wynosita 5,29 kg/ha. W tym
samym czasie wydajnosc¢ rybacka tego gatunku wynosita
0,81 kg/ha, a wiec okoto 6-krotnie mniej.

Relacje cenowe

W kolejnym etapie analizy okreslono wzajemne relacje
miedzy cenami okonia i innych gatunkéw ryb jeziorowych
w ponad 40-letnim okresie 1958-2001. W tabeli 2 zestawio-
no ceny poszczegodlnych gatunkéw i wybranych sortymen-
tow wielkosciowych (handlowych) w wybranych os$miu
latach tego okresu. Analiza zmian cen na przestrzeni lat
1958-2001 wykazata wzrost wartosci okonia w poréwnaniu
z cenami pozostatych ryb w dwéch wyréznionych grupach
gatunkow, tj. tzw. mato cennych i wyborowych.
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Rys. 10. Relacja ceny krapia do ceny okonia M w latach 1958-
-2001 (cena okonia M = 100%)
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Rys. 11. Relacja ceny leszcza D do ceny okonia D/S w latach
1958-2001 ($rednia cena okonia D/S = 100%)

TABELA 2

Ceny (zt) ryb jeziorowych w poszczegoélnych latach

Gatunek | yocet 19717 176" | 1981" | 1989" | 19937 | 1998 | 2001
sortyment
Krap M 2,80 2,80 | 4,0 5,0 100 2200 | 0,52 | 0,8

Leszcz D 11,18 |11,18| 21,0 | 40,0 | 1100 | 12000 | 3,2 | 3,3
Leszcz S 9,04 | 9,04 | 13,0 | 20,0 | 500 | 7000 | 2,1 18
Leszcz M 4,00 | 400 | 6,0 | 10,0 | 200 | 3600 | 0,9 | 1,0

Lin 15,05 |19,92| 34 | 90,0 | 2200 | 35000 | 10,4 | 10,7
Pto¢ S 7,60 | 8,17 | 13,0 | 25,0 | 450 | 9000 | 2,6 | 2,4
Pto¢ M 4,00 | 400 | 6,0 | 150 | 200 | 5000 | 1,5 | 1,5
Sandacz 24,08 (24,08 | 59,0 | 90,0 | 3500 | 49000 | 12,4 | 12,9
Sieja 29,94 (24,94 | 46,0 | 70,0 | 2500 | 30000 (11,25| 11,3

Sielawa 15,05 |15,05| 28,0 | 50,0 | 2000 | 25000 | 10,7 | 10,7
Szczupak | 19,78 |19,78| 40,0 | 80,0 | 2500 | 33000 | 9,2 | 9,8
Wegorz 28,71 | 51,0 | 92,5 |250,0 | 9800 | 110000 | 30,9 | 31,0
Okon D/S 9,67 | 9,67 | 20,5 | 40,0 | 1200 | 22000 | 5,3 | 6,0
Okon M 2,80 | 2,80 | 4,0 | 150 | 600 | 10000 | 2,65 | 3,6

1 — Ceny zbytu ryb stodkowodnych na podstawie cennikéw Mini-
sterstwa Rolnictwa i Centralnego Zarzadu Paristwowych Przed-
sigbiorstw Gospodarki Rolnej

2 - Srednie ceny zbytu ryb stodkowodnych z 16 wybranych gospo-
darstw jeziorowych

3 - Srednie ceny zbytu ryb stodkowodnych z 12 wybranych gospo-
darstw jeziorowych

4 - Srednie ceny zbytu ryb stodkowodnych z 28 wybranych gospo-
darstw jeziorowych

W pierwszej grupie, czyli w relacji do cen gatunkéw
i sortymentéw okreslanych mianem ,mato cennych”, okon
M zyskat najwiecej na wartosci. W latach 1958, 1971, 1976
cenaleszcza Mi ptoci M wynosita ok. 140% ceny okonia M.
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Rys. 12. Relacja ceny szczupaka do ceny okonia D/S w latach
1958-2001 ($rednia cena okonia D/S = 100%)
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Rys. 13. Relacja ceny sandacza do ceny okonia D/S w latach
1958-2001 (Srednia cena okonia D/S = 100%)

Natomiast krap w tym okresie traktowany byt rownorzednie
— jego cena byta identyczna jak cena okonia M. Od 1981
roku relacje te zmieniaty sie gwattownie na korzys¢ okonia.
Wartosci poszczegoélnych gatunkéw w stosunku do warto-
8ci okonia w 2001 roku wynosity odpowiednio: leszcz M
28%, pto¢ M 42% i krap 22% (rys. 8, 9, 10).

W grupie ryb ,wyborowych” nie zanotowano tak zdecy-
dowanych réznic w relacjach cenowych. Najwiecej, bo az
ponad 61% w stosunku do ceny z lat 1958 i 1971 stracit na
wartosci leszcz D — obecnie jego cena wynosi 55% ceny
okonia D/S (rys. 11).

Od 1958 do 1989 roku wartos¢ szczupaka wahata sie na
zblizonym poziomie, tj. ok. 200% ceny okonia D/S, a od 1993
notuje sie spadek tej wartosci do 163% w 2001 roku (rys. 12).

Przez caty analizowany okres cena sandacza w sto-
sunku do poréwnywanego okonia D/S ulegata nieznacz-
nym zmianom, cho¢ w roku 2001 osiggneta najnizszg war-
to$¢ 215% (rys. 13).

Wartos¢ wegorza w analizowanym okresie wzrastata
z poziomu 294 do 817% ceny okonia D/S w 1989. Od roku
1993 notuje sie spadek relacji cenowej, ktéra w 2001 roku
wynosita 517% (rys. 14).

W wyniku spadku wartosci innych gatunkéw, szczego6l-
nie wegorza i karpiowatych, naturalny wydaje sie wzrost
znaczenia okonia w strukturze wartosci odtowow rybac-
kich. W 1993 roku wynosita ona 3,0%, w 1998 roku 3,8%,
wzrastajac do 5,5% w 2000 roku.

1958 1971 1976 1981 1989 1993 1998 2001

Rys. 14. Relacja ceny wegorza do ceny okonia D/S w latach
1958-2001 (Srednia cena okonia D/S = 100%)

Dyskusja

Brak petnych (ciagtych) danych o produkcji ryb towaro-
wych z jezior utrudnia ocene dynamiki odtowoéw okonia.
Mimo to, na podstawie istniejgcych informacji mozna prze-
$ledzi¢ tendencje odtowow tego gatunku.

Zdecydowany spadek odtowéw okonia w latach
1957-1985 wydaje sie zrozumiaty, z uwagi na postepujaca
degradacje jezior oraz na pokutujgcy 6wczesnie poglad
o marginalnym znaczeniu gospodarczym, a nawet wrecz
szkodliwym wplywie tego gatunku na gospodarke jezio-
rowa — w licznych przypadkach okon byt tepiony poprzez
masowe odtowy, brak wymiaru ochronnego oraz zaktéca-
nie tarta. Dowodzg tego publikacje, operaty urzagdzeniowe
i inne opracowania z tego okresu, a jako przyktad moze
postuzy¢ cytat z jednego z nich: ,Jest to ryba smaczna
i poszukiwana. Mimo to, ze wzgledu na swoje drapieznic-
two oraz niszczenie ikry i wylegu cenniejszych gatunkow
uwazana jest za szkodliwy chwast, ktory ogranicza sie
wszystkimi dopuszczalnymi metodami” .

Tendencja wzrostu odtowu okonia zapoczgtkowana
w latach 90. moze by¢ interpretowana jako oznaka zaha-
mowania postepujacej eutrofizaciji jezior i w efekcie popra-
wy stanu Srodowiska. Trzeba tu jednak koniecznie dodac,
ze wtasnie na pierwszg potowe lat 90. przypadt proces
transformacji rybactwa, w efekcie ktérego powstaty nowe
podmioty gospodarcze o catkowicie odmiennej polityce
gospodarczej (Leopold i in. 1994).

Mimo ze stan wybranych jezior (Kalwa Duza, Rajgrodz-
kie, Niegocin), nad ktérymi w tym samym czasie urucho-
miono oczyszczalnie Sciekow, nalezy uznaé jeszcze za sil-
nie zakiécony, ze wzgledu na kumulatywny charakter
zanieczyszczen, to zapoczatkowane zmiany w liczebnosci
populacji okonia sg symptomami odradzania sie gatunku
(Czerwinski, Wotos 2001).

Systematyczny wzrost wartosci wegorza w stosunku do
ceny okonia w latach 1958-1989 (od 294 do 817%) jest pro-
jekcja charakterystycznego, zwtaszcza w latach 70. i 80.,
modelu rybackiego gospodarowania, opartego gtéwnie na
zarybieniach, eksploatacji i eksporcie wegorza (Leopold
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i in. 1998). Gwattowny spadek odtowdw wegorza w latach
90. jest wynikiem zatamania sie gospodarki wegorzowej
spowodowanej niekorzystnymi relacjami cen materiatu zary-
bieniowego do ryb konsumpcyjnych, co w znacznym stopniu
zawazyto na spadku relacji cen w stosunku do okonia (do
517% w 2001 r.).

Wobec malejacych odtowéw wegorza — do niedawna
gatunku decydujacego o dochodowosci rybactwa jezioro-
wego —za bardzo pozytywny przejaw trzeba uznaé rosnaca
range gatunkéw litoralowych, koregonidéw oraz okonia
(Leopold, Wotos 2001). Nalezy tu rowniez podkreslic, ze
produkcja okonia nie jest jeszcze obcigzona naktadami
ponoszonymi na zarybienia. W ostatnich latach tylko poje-
dyncze gospodarstwa zarybiaty jeziora narybkiem okonia
(Mickiewicz 2001).

Zdecydowane przewartosciowanie okonia ujawnione
w zmianach relacji cenowych (zwtaszcza w grupie ryb
,mato cennych”) moze wynika¢ niejako z przekwalifikowa-
nia tego gatunku z ,chwastu rybiego” na rybe wyborows.
Wiaze sie to réwniez ze wzrostem zainteresowania oko-
niem na rynku konsumenckim stymulowanym m.in. przez
rozwoj przetworstwa rybnego i eksport. Mozna sie pokusi¢
o stwierdzenie, ze zadziatato w tym przypadku synergiczne
oddziatywanie pozytywnych zmian na poziomie troficznym,
ekonomicznym i gospodarczym.

W sSwietle stale rosngcej rangi wedkarstwa w rybactwie
jeziorowym (Wotos 2000), nieposlednia staje sie rola oko-
nia jako ryby atrakcyjnej wedkarsko i poddane;j silnej presji
potowowej, o czym najlepiej Swiadczy okoto 3-krotnie wyz-
szy udziat procentowy tego gatunku w odtowach wedkar-
skich niz gospodarczych oraz blisko 6-krotnie wyzsza
wydajnosc.

Przedstawione wyniki $wiadcza o rosnacej randze
okonia jako gatunku cennego pod wzgledem ekonomicz-
nym i spotecznym (wedkarstwo). Jednak nowoczesna
gospodarka tym gatunkiem powinna uwzgledniaé nie tylko
jego znaczenie ekonomiczne, ale réowniez ekologiczne,
jako drapieznika regulujgcego pogtowie ryb w ekosyste-
mach wodnych.
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3Okreg Polskiego Zwigzku Wedkarskiego we Wroctawiu

Realizacja projektu restytucji ryb dwusrodowiskowych
w gornym i Srodkowym dorzeczu Odry

Dorzecze gornej i srodkowej Odry (do ujscia Nysy
tuzyckiej) zajmuje obszar 51 703,7 km?, z czego 43 150,7
km? znajduje sie na terytorium Polski. Z racji tego, ze od
wiekow byt to region o mocno rozwinigtym przemysle i licz-
nych aglomeracjach miejskich, doszto do znacznego prze-
ksztatcenia charakteru, a nawet degradaciji niektorych rzek
natym obszarze. Znaczenie Odry jako rzeki granicznej spo-
wodowato, ze opracowano spojny migdzynarodowy pro-
gram poprawy jakosci jej wod (wczesniej niz dla innych
rzek w Polsce), ktory koordynuje wzorowana na komisji
reriskiej Migdzynarodowa Komisja Ochrony Odry przed
Zanieczyszczeniem (odpowiednig umowe Polska ratyfi-
kowata w 1999 roku (Dz.U.99.79.886). Jednym z celow
miedzynarodowej wspotpracy jest osigganie stanu eko-
systemoéw wodnych i zwigzanych z nimi ekosystemoéw
brzegowych jak najbardziej zblizonych do naturalnych,
z whasciwa im r6znorodnoscia, wigcznie z dazeniem do
przywrocenia dawniej bytujacych tu gatunkéw.

Badania ichtiofaunistyczne, jakie przeprowadzono w
potudniowo-zachodniej Polsce w okresie ostatnich trzy-
dziestu lat, podsumowane zostaty ostatnio w pracy Wit-
kowskiego i in. (2000). Z badan tych wynika, ze w tej cze-
$ci dorzecza Odry w okresie ostatnich kilkudziesieciu lat
wyginat jesiotr zachodni (Acipenser sturio), toso$ (Salmo
salar), stynka (Osmerus eperlanus), aloza (Alosa alosa),
ciosa (Pelecus cultratus) oraz mindg morski (Petromyzon
marinus). Niezaleznie od tego kilka gatunkéw: mindg
rzeczny (Lampetra fluviatilis), tro¢ wedrowna (Salmo trut-
tam. trutta), certa (Vimba vimba), Swinka (Chondrostoma
nasus), piekielnica (Alburnoides bipunctatus) oraz koza
ztota (Sabanejewia aurata) z racji egzystencji szczatko-
wych juz populacji, zostato zaliczonych do kategorii naj-
bardziej zagrozonych wyginieciem (Kotusz i in. 2001).

Program restytucji ryb wedrownych w Polsce (Sych
1996) zmierza do przywrocenia w najblizszych latach
naszym rzekom najcenniejszych gatunkéw — jesiotra,
tososia, troci wedrownej i certy. Gatunki te z racji ist-
niejacej jeszcze droznosci niektorych rzek planuje sie
ponownie wprowadzi¢ gtéwnie do systemu Wisty, wraz
z niektérymi jej podgdrskimi karpackimi doptywami, oraz
wigkszosci rzek pomorskich. W projekcie nie uwzgled-
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niono srodkowego i gérnego dorzecza Odry, poniewaz
samarzeka, jak i wiekszos¢ jej doptywow zostata przegro-
dzona ponad 300 przeszkodami, progami, jazami, tama-
mi, ktére utrudniajg lub catkowicie uniemozliwiajg wedrow-
ke ryb dwusrodowiskowych, a takze rezydentalnych reofil-
nych do ich dawniejszych terenéw tarliskowych (Btachuta

Nysa tuzycka (29 progow) ~
16,2 km i
Kwisa (33 progi)
L N,
Bobr (45 progow) 3,0 km '
. N Barycz (22 progi)
< i
26,2 km
Kaczawa (16 progow,) N ‘
" 7,6 km ¥
8,2 km
Nysa Szalona
== f==—= MALCZYCE (stopien projektowany)
=—t=— BRZEG DOLNY
Strzegomka (1 prog) (pierwszy prog na Odrze, 281,6 km biegu)
P N Widawa (18 progéw)
L | 1
Bystrzyca (16 progow) Y 42km 7 6.7 km
Sleza (4 progi) . o POLSKA
¥ »
3,0km Odra (26 progéw)
Otawa (13 progow) [
RS
Smortawa (brak danych)
P Stobrawa (brak danych)
Nysa Ktodzka (19 progéw) o
¥ 22.1 km 1 Mata Panew (11 progow)
N 3,0km
—1— KOZLE
(ostatni prég w Polsce, 95,0 km biegu)
Olza (35 progow,)
Opava (17 progow) > Odra (22 progi)
Lokalizacja Ostravice (31 progow)
22,1km  pierwszego progu

Rys. 1. Droznos¢ srodkowego dorzecza Odry

KOMUNIKATY RYBACKIE



Fot. 1. Nowo wybudowana (kwiecien 2001 r.) wylegarnia w
Osrodku Zarybieniowym Szczodre

Fot. 3. Samiec troci wedrownej ztowiony w Odrze ponizej Brzegu
Dolnego

Fot. 4. Tarlak (samiec) certy pozyskany w Baryczy

TABELA 1

Produkcja materiatu zarybieniowego w Os$rodku Zarybieniowym Szczodre

Gatunek 1984 ‘ 1985 ‘ 1986 1987 1988 1989 1990 1991 ‘1992 ‘ 1993 1994 1995 1996 1997 1998 ‘ 1999 ‘ 2000 2001

Lin

od 1972

»

Tinca tinca

Szczupak

od 1985

Esox lucius

Sum

od 1985

Silurus glanis
Pstrag
potokowy
Salmo trutta
m. fario
Swinka
Chondrostoma
nasus

Bolen

Aspius aspius
Jaz

Leuciscus idus
Klen
Leuciscus
cephalus

\/

od 1993

v

od 1995

\ 4

od 1995

\ 2 /

od 1996

od 1997

Lipien
Thymallis
thymallus

od 1997
EEEE—"

Mietus

Lota lota
Troé

Salmo trutta
m. trutta

__ od1997

od 1998

Brzana
Barbus
barbus
Certa

Vimba vimba

od 1998
——>

‘ od 2000

tosos
Salmo salar

Poprawa czystosci wod Odry i jej doptywow, jaka
nastapita w okresie ostatnich dziesigciu lat spowodowata,
ze w jej Srodkowym biegu — w okolicach Brzegu Dolnego
(pod zapora elektrowni) — zaczeta pojawia¢ sie tro¢
wedrowna, ktorej liczebno$¢ szacowano ostatnio nawet na
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‘ ‘ od 2001
>

kilkaset osobnikéw. Stato sie to bodzcem do podjecia prob
przywrécenia w dorzeczu goérneji srodkowej Odry tego cen-
nego gatunku. Z innych zanikajgcych gatunkéw odnotowa-
no tu réwniez certe, ktorej juz tylko dwie szczgtkowe popu-
lacje wstepujg corocznie na tarto do dolnego biegu Bobru
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Fot. 5. Zarybianie Widawy smoltami troci wedrownej i tososia

i Baryczy (Btachuta i in. 1993, Btachuta, Kusznierz 1995).
W dorzeczu dolnej Odry egzystuje ponadto nieliczna (sta-
cjonarna) populacja tego gatunku w systemie rzeki Drawy
(Ptociczna — Jez. Ostrowieckie) (Hliwa i in. 2000).

W roku 2001 zostata przyjeta ustawa o ustanowieniu
programu wieloletniego ,Program dla Odry — 2006”
(Dz.U.01.98.1067). Jednym z zadan ,Programu” jest rena-
turyzacja ekosysteméw. Stwarza to mozliwos¢ czesciowe-
go udroznienia Odry oraz jej doptywow w srodkowej czesci
dorzecza. W zwigzku z tym realna stata si¢ szansa przy-
wrécenia niektérym doptywom Odry i samej rzece gatun-
kow ryb, ktére wystepowaty tu przed kilkudziesieciu laty.
Przygotowania do realizacji programu restytuciji ryb dwu-
srodowiskowych w Odrze i jej dorzeczu rozpoczeto kilka lat
temu, co wigzato sig miedzy innymi z budowg jednej z naj-
nowoczesniejszych w Polsce wylegarni w Osrodku Zary-
bieniowym PZW Szczodre koto Wroctawia. Wylegarnie
oddano do eksploatacji w kwietniu 2001 r.

Certa byta pierwszym gatunkiem z grupy najbardziej
zagrozonych, ktory zostat wprowadzony w ostatnich dwoch
latach do kilku doptywow Odry. Jesienig 2000 r. wpuszczo-
no do Baryczy, Widawy oraz Kaczawy 268 tys. narybku
jesiennego (Kleszcziin. 2001). W 2001 r. wpuszczono 559
tys. sztuk narybku do tych samych oraz kolejnych
doptywéw Odry (Sredzka Woda), a takze do rzek zlewni
Warty (Gwda, Prosna), do ktorych do niedawna certa wste-
powata na tarto (Andrzejewski, Mastyriski 2000).

Fot. 6. Zarybianie ujécia Nysy tuzyckiej smoltami tososia przez

VDSF Brandenburg

Tro¢ wedrowna jest gatunkiem, ktéry w ostatnich kilku
latach coraz czesciej pojawiat sie w Srodkowym biegu Odry
(Kalinowski 1991), co prawdopodobnie wiaze sig z wyrazng
poprawg czystosci wod tej rzeki. Jednak jej dalszg wedréw-
ke skutecznie uniemozliwia zapora elektrowni w Watach
Slaskich (koto Brzegu Dolnego, 281,6 km biegu rzeki).
Obecnie sforsowanie tej przeszkody przez czes¢ ryb jest
mozliwe tylko w okresie wysokich stanéw wody, kiedy
otwierane sg zasuwy jazu. Stad czes$¢ troci wstepuje do naj-
blizszych w tym regionie doptywéw Odry — Kaczawy, Zimni-
cy i Rudej.

W celu zwiekszenia liczebnosci stada troci wste-
pujacych do srodkowej Odry, w latach 1998-2001 wpuszczo-
no do dwdch doptywow Odry (Widawa, Dobra) w okolicach
Wroctawia 10,3 tys. sztuk narybku letniego i smoltow tego
gatunku pochodzgcych z Regi. W 2001 r. zakupiono 300 tys.
sztuk zaoczkowanej ikry, ktora jest aktualnie inkubowana.

Wyrazny zanik tososia w s$rodkowym biegu Odry
nastapit na poczatku XX wieku, za$ ostatnie osobniki towio-
no tu jeszcze przez kilka powojennych lat. W pdzniejszym
okresie (do korica lat 70.) odnotowano zaledwie 2-3 przypad-
ki obecnosci tego gatunku. Restytucje tososia rozpoczeto
wiosng 2001 r., wpuszczajgc tacznie do rzeki Dobrej i Wida-
wy 15 tys. sztuk presmoltéw i smoltéw pochodzacych z Wie-
przy. W tym samym czasie niemieckie organizacje wedkar-
skie (VDSF Berlin/Brandenburg), w ramach migdzynarodo-
wego wspotuczestnictwa w programie restytucji ryb wedrow-
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nych w Odrze, wpuscity do Nysy tuzyckiej 2 tys. sztuk smol-
tow wyhodowanych w ,Aquamar” w Miastku. W kolejnych
latach planuje sie dalsze zarybienia tososiem. Obecnie
w Osrodku Zarybieniowym Szczodre inkubowana jest ikra
tego gatunku (250 tys.), pozyskana od tarlakow z Wieprzy.

Najwieksze mozliwosci restytucji gatunkéw dwusrodo-
wiskowych dajg doptywy Odry uchodzace ponizej stopnia w
Watach Slaskich, szczegdlnie lewobrzezne gorskie oraz
uchodzgce tuz powyzej tego stopnia (rys. 1). Z uwagi na
jakosé wody w pierwszej kolejnosci nalezy bra¢ pod uwage
Widawe i Kaczawe (fososiowate) oraz Barycz (certa). Mozli-
wos$¢ powrotu dorostych ryb do Widawy istnieje podczas
wysokich stanéw wody pod koniec lata, ewentualnie pod-
czas $luzowania barek. Niewykluczona jest takze mozliwos¢
forsowania istniejacej przy progu przeptawki, odpowiednie
badania jej funkcjonowania zostaty podjete w biezacym
roku. Kaczawa, po stworzeniu warunkéw do sforsowania
wysokiego pierwszego progu w Prochowicach (na 7,6 km
biegu rzeki), pozwala na wstgpowanie troci i tososi az do
Jerzmanic (55,6 km biegu rzeki) oraz Nysg Szalong do zapo-
ry Stup (8,2 km biegu rzeki). Najwieksze szanse utworzenia
stabilnego stada odrzanskich ryb dwusrodowiskowych stwo-
rzytoby udroznienie najwiekszych podgérskich doptywow —
Bobru i Nysy tuzyckiej.

Rozpoczeta dwa lata temu realizacja programu, majaca
na celu przywrdcenie srodkowemu i gérnemu dorzeczu Odry
ryb dwusrodowiskowych, stanowi tylko czes$¢ dziatalnosci,
ktorej gtownym celem jest restytucja zespotow ichtiofauny na
catym obszarze potudniowo-zachodniej Polski. W wyniku
ponad dziesigcioletnich akcji zarybieniowych do tej pory
udato sie juz odtworzy¢ rybostany kilku rzek (miedzy innymi
Bobru, Kwisy, Bystrzycy), ktére do niedawna byty catkowicie

zdegradowane. Caly ciezar produkcji materiatu zarybienio-
wego gatunkéw cennych i zanikajacych oraz tzw. drobnych,
ale niezmiernie waznych dla prawidtowego funkcjonowania
ekosystemow rzecznych, podjat Osrodek Zarybieniowy
PZW Szczodre. Z racji produkcji réznego asortymentu mate-
riatu zarybieniowego (okoto 20 gatunkéw w skali roku) staje
sig on jednym z najwazniejszych centréw wspotuczest-
niczgcych w restytucji najbardziej zagrozonych wyginigciem
gatunkéw ryb w Polsce. Pewne nadzieje na zwiekszenie
skutecznosci prowadzonych zabiegbw mozna wigzaé z
+Programem dla Odry — 2006”, oczywiscie pod warunkiem,
ze restytucja ryb dwusrodowiskowych zostanie do niego
wigczona.
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Ryb tososiowatych IRS

Inkubacja ikry siei wedrownej (Coregonus lavaretus L.)

w ZHRL Rutki

Wstep

Postepujgca eutrofizacja wod oraz przetowienie odgry-
waja niebagatelng role w degradaciji istniejgcych populaciji
siei. W procesie tym rosnie produktywnos¢ zbiornikéw,
a tym samym mozliwos$ci wzrostu Coregonidae, ale jedno-
czesnie ulegaja zniszczeniu ich tarliska naturalne, zas spa-
dek przezywalnosci ikry powoduje zatamanie sie liczebno-
éci populacji (Kempiriska 1968, Wilkofiska i Zuromska
1981, Zuromska 1982). Poza tym wzrastajaca ilo$é ryb dra-

pieznych, a zwtaszcza ciernika (Gasterosteus aculeatus
L.), odbija sie ujemnie na przezywalnosci ikry, larw oraz
narybku ryb siejowatych. Wysokie tempo wzrostu wylegu
mozliwe jest w wodach cieptych i zasobnych w pokarm, zas
temperatura wody wpltywa na rozwo6j organizméw pokar-
mowych. Jednakze optymalne warunki atmosferyczne
w czasie inkubacji ikry i wzrostu larw gtabieli (mrozna zima i
ciepta wiosna) zdarzajg sie w pétnocno-zachodniej Polsce
stosunkowo rzadko. W rezultacie, mimo wysokiej potencjal-
nej rozrodczosci, $miertelnos¢ siei jest wysoka.
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W Zaktadzie Hodowli Ryb tososiowatych
IRS w Rutkach z sukcesem zostata opanowa-
na metoda hodowli stada tarlakow siei wedrow-
nej w rotacyjnych basenach betonowych.
W niniejszej pracy sg prezentowane wyniki
inkubacii ikry siei zywionej wytacznie granula-
tami pstragowymi, z uwzglednieniem mozliwo-
$ci opdzniania terminu wyklucia.

Materiat i metody

Materiatem wyj$ciowym byta ikra pierwsze-
go pokolenia (F1) siei, pochodzacej z Zalewu
Szczecinskiego. Stado tarlakow sktadato sie ze
150 samic i 160 samcéw. W okresie od 14 listo-
pada do 10 grudnia 1997 pozyskano ok. 69 |
ikry. Zaptodniong ikre inkubowano w aparatach
Weissa (po 3-3,5 | ikry w aparacie), zas badania

Legenda:
1 zbiornik dolny
2 zbiornik gorny

3,4,5 stoje inkubacyjne
6 odptyw

7 agregat chtodniczy
8 spirala chtodzgca
9 termostat

10 czujnik termostatu
11 pompa

prowadzono w pieciu wariantach w zaleznosci
od terminu tarta oraz sposobu prowadzenia
inkubaciji (tab. 1).

TABELA 1
Schemat inkubacji ikry siei wedrownej w 1997/1998 r.
Wariant Data tarta Sposéb prowadzenia inkubacji

1 14.11.97 Tradycyjny

2 26.11.97

8 1.12.97

4 1.12.97 Opdzniany

5 10.12.97

Warianty 1, 2, 3 inkubowano metodg tradycyjng
w otwartym obiegu wody, zas wyleganie larw prowadzono
w wodzie o statej temperaturze 7°C (ze studni gtebinowej).
Natomiast warianty 4 i 5 w okresie jesienno-zimowych
spadkéw temperatury inkubowano metodg tradycyjna
w otwartym obiegu wody, a w okresie zimowo-wiosennego
wzrostu temperatury powyzej 2°C ikre umieszczono
w zamknietym obiegu (rys. 1) o statej temperaturze 1,8°C
(£0,8°C), w celu sztucznego przedtuzenia okresu inkubacji
(kuczynski 1987, Luczynski i in. 1984).

Aby zapobiec chorobom grzybiczym, co trzy dni stoso-
wano kapiele profilaktyczne. Po zaoczkowaniu ikre wysala-
now 10-12% roztworze NaCl, w celu oddzielenia jaj zywych
od martwych wedtug metody opisanej przez Kulmatyckiego
(1936) oraz Sakowicza i Urbanskiego (1933).

Procentowe zaawansowanie rozwoju embrionalnego
siei, od zaptodnienia do wyklucia sie 10% zarodkoéw, obli-
czano z zaleznosci pomiedzy dziennym tempem rozwoju
(W %/dzien) zarodkow (y) a temperaturg wody (x):

y =0,112793 + exp(-0,87761 + (0,1808703)x)

Zaleznos¢ ta jest oparta na danych tuczynskiego i Kir-
klewskiej (1984) obliczonych dla sielawy (Coregonus albula).

Przezywalnos¢ ikry w czasie inkubacji obliczano
wedtug réwnania:

Rys. 1. Schemat wylegarni do op6zniania inkubacii ikry siei w ZHRL w Rutkach

P=(l2/11)-100%

gdzie:

P — przezywalnos¢,

I1 —ilos¢ ikry wzigtej do inkubacii,

l2 —ilos¢ ikry zywej wzietej do wylegania.

Wyniki i dyskusja

Wyleganie sie larw z ikry inkubowanej metoda trady-
cyjna rozpoczeto sie po 100-109 dniach (282-329°D), zas
opoOznianej po 135-158 dniach (263-303°D). Catkowity
okres od zaptodnienia do zakoriczenia pozyskiwania wyle-
gu w tradycyjnej metodzie inkubaciji wynidst 107-117 dni,
a przy opoznianiu 140-163 dni. Przezywalno$é wynosita
51-61,0% (tab. 2).

W wyniku sztucznego obnizenia temperatury wody do
1,8°C (£ 0,8°C) w wariancie 4 i 5, poczawszy od 5 lutego,
skutecznie op6zniono termin wyklucia sie larw do 25 kwiet-
nia (rys. 2), tj. o 5-6 tygodni w stosunku do normalnego ter-
minu. Celem tego zabiegu byto umozliwienie podchowu
larw siei w wyzszych temperaturach wody.

W nizszej temperaturze inkubacyjnej mozliwe jest wigk-
sze opoOznienienie pozyskania wylegu. Fliichter (1980)
stwierdzit, ze inkubacja ikry w wodzie ochtadzanej do ok. 1°C
powoduje wydtuzenie okresu inkubacji do momentu wyklu-
cia sig larw o ok. 8 tygodni w stosunku do tradycyjnej metody.

W okresie 22-25 kwietnia w wariancie 4 zaobserwowa-
no zwiekszajaca sie liczbe wykluwajacych sie embrionow,
ktére w tak niskiej temperaturze (1,8°C) szybko obumieraty.

Oznaczato to zakonczenie dalszego, skutecznego
przedtuzania inkubacji ikry. Natomiast embriony w warian-
cie 5 jeszcze nie wykazywaty takich oznak, co wskazywato
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°C

widywania dtugosci teoretycznego okre-

14

su inkubacji ikry sielawy zostata wyzna-

12

J czona zaleznos$¢ pomigdzy tempem roz-

10

! Pocz. schtadzania

woju zarodkow a temperaturg wody (tab.

3) (Luczynski i Kirklewska 1984, Luczy-

nskiiin. 1984).
Na podstawie uzyskanych wynikéw

a = Y ™
- - - 28 2 25 5 98§ <o
¥ ¥ N & 5 o M © w8 o G < o
- o - & A - - o

Data
— — - Woda schtadzana

Rys. 2. Temperatura wody podczas inkubacji ikry siei wedrownej
TABELA 2

Wyniki inkubaciji ikry siei wedrownej, pozyskanej od tarlakow
hodowanych w ZHRL Rutki

11.03
20.03

— Woda powierzchniowa

mozemy uznad, iz zalezno$¢ ta z powo-
iy dzeniem moze by¢ stosowana réwniez
& do przewidywania dtugosci teoretyczne-
go okresu inkubacji ikry siei (tab. 2).
Wyleganie larw skutecznie prowadzono

29.03
7.04
16.04

w temperaturze wody 7-10°C, po uzy-
skaniu 85-109% embriogenezy.

TABELA 3

Tempo rozwoju (%/dzien) zarodkéw sielawy w zaleznosci od

Poczatek wylegania sig larw

Wariant 1 2 3 4+ B temperatury wody, w okresie od zaptodnienia jaj (DS 0) do
Data tarta 14.11.97 | 26.11.97 | 1.12.97 | 1.12.97 | 10.12.97 Wyklucia sie 10% zarodkow (DS 14) (tuczynski iin. 1984)
llo$¢ ikry (szt.) 1426000 | 1127000 | 625600 | 309580 | 103960 clo|lA|l2|3|4|5|6|,7|.8].

0 - 1053|054 055055 |0,56 | 057|058 | 0,59 | 0,60

% embriogenezy * | 108,3 103,3 99,5 123,7 115,4
llos¢ wylegu (szt.) | 731400 | 641240 | 319500 | 156400 | 63480

Przezywalnosé 51,3 56,9 52,8 50,5 61,0
(%)

* - procentowy stan zaawansowania rozwoju embrionalnego
sielawy Coregonus albula od zaptodnienia jaj (DS 0) do wyklucia
sie 10% zarodkow (DS 14) wedfug tuczyriskiego i in. (1984)
**- przedfuzanie inkubacji ikry w ochfadzanej wodzie o tempera-
turze 1,8°C (+ 0,8 °C) w okresie 5 lutego — 25 kwietnia 1998

naistniejaca rezerwe czasowag w op6znianiu terminu wyklu-
cia. Po aklimacji ikry do temperatury wody powierzchnio-
wej, powyzej 8°C, nastgpit gwattowny proces wylegania sie
larw. Wykluwajgce sie larwy siei miaty w ok. 70% zresorbo-
wany woreczek zo6ttkowy i od razu przystepowaty do zero-
wania. Nie stwierdzono natomiast nadzwyczajnych anoma-
lii rozwojowych wywotanych przedtuzajgca sie inkubacja.
Op6znianie wykluwania sie larw Coregonidae jest
mozliwe dzigki ochtadzaniu wody w wylegarniach podczas
tych okresow, w ktorych obserwowana temperatura wody
jestwyzsza od 2°C, awigc jesiennymiwiosennym. W prak-
tyce rybackiej z reguty wystarcza ochtadzanie wody w okre-
sie zimowo-wiosennym. Jednakze podczas wyjatkowo
dtugich i cieptych okresow jesiennych nalezy rozpocza¢
sztuczne schtadzanie wody juz po zaptodnieniu ikry,
zwtaszcza gdy zalezy nam na uzyskaniu wylegu nie wcze-
$niej niz w drugiej potowie kwietnia. Przyktadowo do prze-

Data 5.03.98 | 8.03.98 | 13.03.98 | 25.04.98 | 25.04.98
0 e e T e o 1 [0,61|0,62|0,63|0,64|064|0,66|0,67]|0,68|0,69|0,70
Dri I iz T P P 2 10,710,772/ 0,73 | 0,74 | 0,75 | 0,77 | 0,78 | 0,79 | 0,80 | 0,81
% embriogenezy *| 95,6 85,1 84,8 1091 1001 3 /083|084 |085]|0,87|0,88 0,90 |0,91|0,93|0,94|0,96
Okres od zaptodnienia do korica wylegania 4 1097|099 |1,00|1,02]|1,04|1,05|1,07|1,09|1,10 | 1,12
Data 13.03.98 | 18.03.98 | 18.03.98 | 29.04.98 | 29.04.98 5 |1,14 1,16 | 1,18 | 1,20 | 1,22 | 1,24 | 1,26 | 1,28 | 1,30 | 1,32
°D 390,5 385,5 3783 343,9 307,6 6 [1,34|1,37 1,39 | 1,41 | 1,44 (1,56 | 1,49 | 1,51 | 1,54 | 1,56
Dni 117 113 107 163 140 7

8

9

159 | 1,62 |1,64|1,67|1,70|1,73 (1,76 | 1,79 | 1,82 | 1,85
1,88 | 1,91 | 1,95 | 1,98 | 2,01 | 2,05 | 2,08 | 2,12 | 2,16 | 2,20
2,23 (2,27 | 2,31 | 2,35 | 2,39 | 2,44 | 2,48 | 2,52 | 2,57 | 2,61

Poza tym nalezy zwrdci¢ uwage na stosunkowo duze stra-
ty ikry podczas inkubaciji, siegajace 39-50% (tab. 2). Ich gtéwng
przyczyna jest niski procent zaptodnienia. Wywotane jest to
prawdopodobnie jednostronnym zywieniem tarlakoéw siei gra-
nulatami pstragowymi. Juz w momencie sztucznego wyciera-
nia ikry zauwazono u niektorych ikrzyc, ze czes¢ pozyskiwa-
nych jaj byta przejrzata. By¢ moze zastosowanie ptynéw wspo-
magajgcych proces zaptodnienia, np. Billarda (Billard iin. 1974)
mogtoby poprawi¢ te sytuacje. Wymaga to w przysztosci spe-
cjalnych badan. Przyjmuje sie, ze przy 90-98% zaptodnienia
ikry, nieuniknione straty inkubaciji ikry siei w aparatach Weissa
nie powinny przekracza¢ 15-20% (Terlecki i Kempirska 1956,
Szczerbowski i in. 1993). Jednak w niektorych przypadkach,
w zaleznosci od rodzaju jaj i warunkéw Srodowiskowych
panujacych podczas inkubacji, nalezy liczy¢ sie z wystgpie-
niem okoto 50% strat (Steffens 1986).
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Porownanie tempa metabolizmu sandaczy karmionych
i glodzonych przetrzymywanych w zamknigetym obiegu

wody

Wstep

Produkcja materiatu zarybieniowego w zamknietych
obiegach wody ma szereg zalet. Do podstawowych nalezy
zaliczy¢ uniezaleznienie si¢ od bardzo zmiennych warun-
kow atmosferycznych, a takze mozliwosé kontrolowania
parametréw wody decydujacych o efektywnosci prowadzo-
nych podchowoéw. Jednak metoda ta ma réwniez swoje
wady. W czasie podchowu ryb nastgpuje pogorszenie sie
jakosci wody w obiegu, a szczegolnie obnizenie koncentracji
tlenu i wzrost stezenia koricowych produktow przemiany
materii. Konsekwencjg zastosowania zwrotnego obiegu
wody jest konieczno$¢ jej uzdatniania, czyli natleniania i usu-
wania szkodliwych produktéw przemiany materii. Duze
zageszczenie obsad, karmienie ryb paszami wysoko-
biatkowymi wymuszajg konieczno$¢ stosowania bardzo
efektywnie dziatajacych urzadzen uzdatniajgcych wode. W
danym obiegu mozna podchowywac okreslong liczbe ryb.
Wielkos¢ te mozna ustali¢ biorac pod uwage wydajnosc
urzadzen do uzdatniania wody oraz potrzeby tilenowe dane-
go gatunku i wielko$¢ wydalania korcowych produktéw
przemiany materii, gtéwnie zwigzkéw azotu i dwutlenku
wegla. Nalezy pamietac¢ jednak, ze tempo metabolizmu ryb
zalezy od wielu czynnikéw biotycznych i abiotycznych. Do
podstawowych nalezy zaliczy¢ wielko$¢ ryb (stadium rozwo-
ju ontogenetycznego), a takze karmienie.

Istotna czes¢é energii zawarta w pobranej paszy wydat-
kowana jest na procesy zwigzane z przyswojeniem pokarmu
(efekt SDA). Z przegladu literatury i badan wtasnych wynika,
ze zazwyczaj wydatek ten stanowi od 9 do 25% energii
strawnej zawartej w karmie. Wielko$¢ efektu SDA zalezy od

wielu czynnikéw, m.in. od gatunku, stadium rozwoju ontoge-
netycznego, dawki i sktadu pokarmu, temperatury wody.
W celu okreslenia wielkosci efektu SDA konieczne jest prze-
prowadzenie pomiaréw tempa metabolizmu, konsumpciji tle-
nu i/lub wydalania amoniaku przez ryby karmione i gltodzone.
Ustalenie si¢ tempa metabolizmu na stabilnym poziomie
wymaga jednak dos¢ dtugiego okresu gtodzenia — nawet
powyzej siedmiu dni. Nie nalezy zatem spodziewac sie, iz
krotkotrwate gtodzenie ryb, np. po odtowach, transporcie czy
innych manipulacjach, spowoduje radykalne obnizenie kon-
sumpcji tlenu i ekskrecji amoniaku.

Przeprowadzone badania obejmowalty juz dos¢ szero-
kie spektrum oddziatywania czynnikéw abiotycznych i bio-
tycznych na tempo metabolizmu mtodocianych stadiow
sandacza, podchowywanych w zamknigtych obiegach
wody. Do tej pory nie analizowano jednak wptywu okresu
gtodzenia na tempo metabolizmu sandacza. W zwigzku
z powyzszym podjeto badania, ktérych celem byto okresle-
nie wptywu wielkosci ryb, karmienia i okresu gtodzenia na
tempo metabolizmu sandacza, podchowywanego w
zamknigtym obiegu wody, wyrazone poziomem konsump-
cji tlenu oraz wydalania amoniaku i zmiennoscia tych para-
metréw w cyklu dobowym.

Materialy i techniczne warunki
eksperymentu

Materiatem doswiadczalnym byt narybek sandacza
pozyskany w wyniku sztucznego tarta i podchowu w zamknie-
tym obiegu wody. W pierwszej fazie podchowu (od 4 do 21
dnia po wykluciu, D4 — D21) larwy sandacza karmiono pokar-

dokoriczenie na str. 22
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dokoriczenie ze str. 19

mem mieszanym (Artemia sp. i pasza sztuczna), a nastepnie
wytacznie paszg sztuczna. Po wstepnej fazie podchowu (D22
— D100) ryby podzielono na dwie grupy doswiadczalne. W
pierwszej czesci eksperymentu uzyto ryb w wieku 101 dni, o
$redniej masie ciata 11,72 + 2,73 g i dlugosci catkowitej Lt
10,78 + 0,86 cm (sandacz maty — grupa SM). Druga grupe
doswiadczalng ryb podchowywano przez kolejne 27 dni
(D128) do momentu osiagnigcia przez nie $redniej masy ciata
28,05 + 8,80 g i dtugosci I.t. 14,34 + 1,31 cm (sandacz duzy —
grupa SD).

Kazda grupe doswiadczalng ryb przetrzymywano w
dwoch niezaleznych obiegach zamknietych. W sktad kaz-
dego z nich wchodzity trzy 200-litrowe cyrkulacyjne zbiorni-
ki podchowowe, w ktérych umieszczono po 150 sztuk
narybku sandacza. Temperature wody utrzymywano na
statym poziomie 22°C. Koncentracja tlenu (DO) w wodzie
doptywajgcej wynosita okoto 8 mg | Ta poziom catkowite-
go azotu amonowego (CAA = NH4*-N + NH3-N) nie prze-
kraczat 0,04 mg CAA I'". Zastosowane przeptywy dla pierw-
szej grupy wielkosci (grupa SM) wahaty sie od 4 (ryby kar-
mione) do 1,5 | min™! (ostatnia proba dobowa ryb gtodzo-
nych), natomiast w drugiej grupie wielkosci ryb (grupa SD)
wynosity od 4 do 2 | min’".

Sale podchowowg oswietlano 24 h na dobe.

Ryby karmiono wysokobiatkowym [zawarto$¢ biatka
52%, tluszczu 21%, weglowodanoéw 10%, wartos¢ energe-
tyczna paszy 22,3 MJ kg'1 (energia brutto) i 19,3 MJ kg'1
(energia strawna)] granulatem pstragowym SUPRA FK o
granulacji 1,5 mm. Pasze zadawano przez 18 godzin na
dobe (9.00-3.00) za pomocg automatycznych, zegarowych
karmidet tasmowych. Dawki paszy dla pierwszej i drugiej
grupy wielkosci ryb wynosity odpowiednio 2,5i 1,2% bioma-
sy obsad.

Dzien przed kazdg serig pomiarow metabolizmu, ze
wszystkich basenéw pobierano losowo probe po 20 ryb.
Okreslano ich mase (W = 0,01 g) i dlugosc ciata (I.t. + 0,01
cm). Pomiaréw tych dokonywano po uprzednim uspieniu
ryb w roztworze anestetyku Propiscin w dawce 1,5 ml I
Okreslano rowniez biomase ryb w kazdym basenie, wazac
catg obsade ryb w pojemniku ze znang objetoscia wody.

Catodobowe badania metabolizmu ryb z pierwszej gru-
py doswiadczalnej (SM) prowadzono od 13 sierpnia do 11
wrzesnia 1998 roku. Pierwsze proby pobrano z 13 na 14
sierpnia (sandacz maty karmiony — grupa SM-K), a nastep-
ne po 4, 13, 19 i 26 dniach gtodzenia (grupy SM-G4,
SM-G13, SM-G19i SM-G26). Pomiary metabolizmu drugiej
grupy wielkosci ryb karmionych (grupa SD-K) rozpoczeto 9
wrzesnia, a nastepne po 4 i 13 dniach gtodzenia (grupa
SD-G4 i SD-G13).

Wielkos¢ konsumpciji tlenu (KT) i produkcji amoniaku
(AE), wyrazona w mg Oz lub mg CAA kg™ ryb h™, obliczano
uwzgledniajac réznice w koncentracji tlenu (mg O2 I'1) lub
amoniaku (mg CAA I'1) w wodzie doptywajgce] i

wyptywajacej z basenéw, przeptyw wody (l min’') i biomase
ryb w basenach (kg).

Wartosé efektu SDA obliczono na podstawie dobowej
konsumpciji tlenu, uzywajgc oksykalorycznego wspotczyn-
nika 13,59 kJ g™ tlenu.

Wyniki badan i dyskusja

Tempo metabolizmu a wielko$¢ ryb

Srednie wartosci konsumpcii tlenu i wielko$ci amonia-
ku wydalanego przez sandacza karmionego z mniejszej
grupy wielkosci (grupa SM-K — dawka paszy 2,5% biomasy
obsad) wynosity odpowiednio: 355,70 mg Oz kg'1 h™ oraz
21,21 mg CAAKkg ™" h™ i byty 0 35% (KT) i 62% (AE) wyzsze
od obliczonych dla grupy drugiej (grupa SD-K — dawka
paszy 1,2% biomasy obsad). Maksymalne i minimalne war-
tosci AE i KT stwierdzone w przeprowadzonych dobowych
prébach pomiaru metabolizmu ryb mniejszych byly istotnie
wigksze od zaobserwowanych w grupie SD-K (tab. 1).

Tempo metabolizmu ryb gtodzonych byto takze
odwrotnie proporcjonalne do wielkosci ryb. Konsumpcja tle-
nu ryb z grupy SM-G ($rednie z czterech dobowych pomia-
row KT ryb gtodzonych) byta o okoto 17% wyzsza od KT
sandacza z drugiej grupy wielkosci SD-G ($rednie z dwoch
dobowych pomiaréw KT ryb gtodzonych). Poziom ekskrecji
amoniaku przez ryby SM-G wynosit 2,01 mg CAAkg ™' h'i
byt o 66% wyzszy od stwierdzonego dla ryb wigkszych
SD-G (tab. 1).

TABELA 1
Tempo konsumpciji tlenu (KT), wydalania amoniaku (AE) przez
sandacza dwoch grup wielkosci (sandacz mniejszy - SM i
wigkszy -SD, karmiony - podgrupa K i gtodzony - podgrupa G)

Tempo metabolizmu lloraz (wartos¢
Grupa do-
$wiadczalna | grednia* minimum* | maksimum* mall(symfalna /
$rednia)
KT (mg Oz kg™ h")
grupa SM-K | 355,70 A 260,26 A 411,84 A 1,16
grupa SD-K | 231,55B 176,58 A 278,49 B 1,20
P 0,0000 0,1469 0,0093
grupa SM-G | 163,22 A 144,60 A 187,08 A 1,15
grupa SD-G | 134,63 B 122,81 A 144,76 B 1,10
P 0,0000 0,0616 0,0142
AE (mg CAA kg™ h'")
grupa SM-K | 21,21 A 10,46 A 26,94 A 1,27
grupa SD-K 8,13 B 1,75B 13,11 B 1,61
P 0,0000 0,0162 0,0287
grupa SM-G 2,01 A 1,01 A 3,19 A 1,59
grupa SD-G 0,68 B 0,10 A 1,42B 2,10
P 0,0000 0,1230 0,0191

Wartosci KT, AE ryb karmionych i gtodzonych oznaczone tym
samym indeksem literowym w danej kolumnie nie réznig sie
istotnie statystycznie (P > 0,05)

Tempo metabolizmu wszystkich zwierzat, w tym takze
ryb, przeliczone na jednostke masy ciata, obniza sie wraz
ze wzrostem wielkosci ciata. U ryb fakt ten mozna ttuma-
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czy¢ relatywnymi zmianami wielko$ci r6znych narzadoéw
wraz ze wzrostem masy ciata. W czasie rozwoju ontogene-
tycznego wysoce aktywne metabolicznie narzady, takie jak
watroba i przew6d pokarmowy, stanowig coraz nizszy pro-
cent masy ciata. Sugeruje sie takze, ze wraz ze wzrostem
ryb obniza sie metaboliczna aktywnos$é réznych tkanek. We
wczesniejszych badaniach, przeprowadzonych w tej samej
temperaturze wody —22°C, $rednia konsumpcja tlenu i pro-
dukcja amoniaku przez narybek sandacza o $redniej masie
ciata w przedziale od 1,6 do 55,7 g obnizyta sie odpowied-
nio 0d 701,0 mg O2kg ™' h™'138,7 mg CAAkg™ h™' do 205,4
mgOz2kg ' h™i7,28 mgCAAKkg™ h™', a zaleznosci miedzy
tempem konsumpgiji tlenu lub wydalania amoniaku a masa
ciata (W) mozna byto wyrazié¢ nastepujacymi rownaniami:
KT = 820,59 W 035 AE = 50,87 W%*3 (Zakes 2002).
W niniejszych badaniach KT i AE oszacowane dla sanda-
cza o masie ciata 11,7 gi 28,1 g, a wiec mieszczacej sie w
przedziale wielkosci ryb badanych w cytowanej pracy,
wyniosty 355,70 mg Oz2 kg™' h™" i 21,21 mg CAAkg™ h™
(grupa SM-K) oraz 231,55 mg O2 kg™ h™' i 8,13 mg CAA
kg h™" (grupa SD-K). Po podstawieniu $redniej masy ciata
ryb uzytych w niniejszym eksperymencie do réwnarn okre-
Slonych wczesniej otrzymamy bardzo zblizone wartosci KT.
Wynoszg one bowiem 346,9 mg O2 kg'1 h't (grupa SM-K —
W 11,7 g) i 255,3 mg O2 kg'1 h't (grupa SD-K—-W 28,1 g).
Wigksze roznice odnotowa¢ mozna miedzy wielkosciami
empirycznymiiobliczonymina podstawie wzoru. Produkcija
amoniaku oszacowana na podstawie réwnania wynosi
bowiem 17,67 mg CAA kg™ h™" (grupa SM-K) i 12,11 mg
CAA kg'1 h't (grupa SD-K). Réznice te nalezy powigzac
z faktem stosowania ro6znych poziomow karmienia w niniej-
szym eksperymencie i we wczesniejszych badaniach. Wia-
domo bowiem, ze produkcja amoniaku jest zalezna od daw-
ki paszy oraz od ilosci zawartego w paszy i pobranego
biatka. Tak wiec we wzorze okreslajgcym zwigzek miedzy
AE a masg ciata (W), w danej temperaturze wody, nale-
zatoby z catg pewnoscig uwzgledni¢ poziom karmienia.

Wielko$¢ sandacza z grupy SM-K (W 11,7 g) byta
podobna do wielkosci materiatu (W 10,6-10,8 g) uzytego
w eksperymencie, ktérego celem byto okreslenie wptywu
temperatury wody (20 i 24°C) na tempo metabolizmu tego
gatunku (Karpinski i Zakes 1999, Zakes i Karpinski 1999).
Srednie wartosci KT i AE ryb przetrzymywanych w wyzszej
temperaturze wody wyniosty 356,2 mg Oz kg'1 h'i18,3 mg
CAA kg™ h™' i byly bardzo zblizone do wartosci otrzyma-
nych w niniejszym eksperymencie dla grupy SM-K. A zatem
tempo proceséw fizjologicznych w pewnym waskim prze-
dziale temperatur moze byc¢ niezalezne od warunkéw ter-
micznych. Zazwyczaj zakres ten obejmuje temperatury
optymalne dla przebiegu tych procesoéw, co oznaczatoby,
ze dla sandacza o masie ciata kilkunastu graméw, karmio-
nego paszg sztuczng jest to przedziat 22-24°C.

Wplyw karmienia ryb na tempo metabolizmu

Dobowe wartosci zapotrzebowania tlenowego sanda-
cza karmionego z mniejszej grupy wielkosci (SM-K) i
gtodzonego (SM-G) wynosity odpowiednio 8 536,813 917,3
mg O2 kg'1 dzien™ (tab. 2). Tak wiec na przyswojenie pokar-
mu (efekt SDA) zuzyte zostato 4 619,5 mg Ozkg 'h™! (rozni-
ca miedzy KT ryb karmionych i gtodzonych). Energetyczna
wartos¢ efektu SDA wyniosta 62,8 kd kg ryb'1 dzieh'1, co
stanowito 7,3% energii strawnej zawartej w pobranej paszy.
Konsumpcja tlenu ryb karmionych z drugiej grupy wielkosci
(grupa SD-K) byta o okoto 42% wigksza od KT ryb gtodzo-
nych (grupa SD-G). W tym przypadku wartos¢ efektu SDA
ksztattowata sie na poziomie 31,6 kd kg ryb'1 dzien™, czyli
5,2% energii strawnej zawartej w paszy.
TABELA 2

Warto$¢ metabolicznego efektu karmienia (SDA) narybku sanda-
cza dwdch grup wielkosci (SM i SD)

Tempo metabolizmu
Grupa 22::; Srednia KT lub AE efekt SDA
do$wiadczalna (%) mg 012 lub C,1AA mgO2lubCAA | ., |klkg ryb'1
kg " dzien kg'1 dzien” 5 dzien”
KT
grupa SM-G 0 3917,3 4619,5 54,1 62,8
grupaSM-K | 2,5 8536,8
grupa SD-G 0 3231,1 2326,1 41,9 31,6
grupa SD-K 1,2 5557,2
AE
grupa SM-G 0 48,24 460,80 90,5
grupaSM-K | 2,5 509,04
grupa SD-G 0 16,32 178,80 91,6
grupa SD-K 1,2 195,12

* [(wielkos¢ efektu SDA w mg Oz lub CAA kg" dzieri”! ) x 100] /
$rednia mg Oz lub CAA kg™ dzieri”!

Ryby karmione (grupa SM-K) wydalaty 509,04 mg CAA
kg'1 dzieh'1, czyli ponad dziesigciokrotnie wigcej niz ryby
gtodzone (grupa SM-G). Podobne dysproporcje w wielko-
$ci produkcji amoniaku dotyczyty ryb z drugiej grupy wielko-
sci (grupy SD-K'i SD-G) (tab. 2).

Wplyw okresu gtodzenia na tempo
metabolizmu

Sredni poziom konsumpgii tlenu ryb mniejszych SM
gtodzonych przez okres od 4 do 26 dni obnizyt sie z 185,14
mg Ozkg'h™ (grupa SM-G4) do 137,96 mg O2kg™'h™" (gru-
pa SM-G26; rys. 1). Po 13 dniach gtodzenia nastepowata
stabilizacja konsumpcji tlenu na poziomie okoto 160 mg
02 kg'1 h™'. Podobna tendencja dotyczyta réwniez wydala-
nia amoniaku. Sredni poziom ekskrecji amoniaku obnizyt
siez3,95mg CAA kg™ h™' (grupa SM-G4) do 1,12 mg CAA
kg'1 h't (grupa SM-G26). Wartosci KT i AE po 26 dniach
gtodzenia ryb z grupy SM byly istotnie nizsze od stwierdzo-
nych po 4, 13 i 19 dniach gtodzenia (rys. 1).
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Rys. 1. Zmiany wielkosci konsumpcji tlenu i wydalania amoniaku obserwowane w czasie
gtodzenia sandacza dwdéch grup wielkosci (grupa SM—W 11,7 g i grupa SD — W 28,1

g)

Analizujac wyniki otrzymane w trakcie badar metabolizmu
ryb wiekszych mozna zauwazy¢ podobne tendencje: Sredni
poziom KT po 13 dobach gtodzenia obnizyt sie od 146,28 mg
02kg™'h™" (grupa SD-G4) do 122,98 mg Oz kg™ 'h™! (SD-G13),
a wartosci AE od 0,84 do 0,52 mg CAA kg'1 h! (rys. 1).

Z przegladu literatury wynika, ze w celu otrzymania wiary-
godnych wielkosci metabolizmu rutynowego ryb gtodzonych
w wiekszosci przypadkéw wystarcza ich gtodzenie przez
okres 2-3 dni. Wyniki uzyskane w niniejszym eksperymencie
wskazujg jednak, ze dla sandacza przetrzymywanego
w wodzie o temperaturze 22°C, 2—-3-dniowy czas gtodzenia
jest zbyt krotki. Srednie wartosci KT i AE po 4 dniach gtodze-
nia ryb, w obydwu grupach wielkosci, byly istotnie wyzsze od

eksperymencie z pewnoscig tego nie umo-
zliwiaty. Jedynie uzycie systemu sond tle-
nowych sterowanych komputerowo, umo-
zliwiajgcego dtugotrwate i czgstsze zbiera-
nie danych, mogtoby daé peten obraz
zmian metabolizmu ryb gtodzonych. Nale-
zy roéwniez pamigta¢, ze dtugotrwate
gtodzenie ryb drapieznych istotnie je stresuje, potegujac
agresje, a tym samym zwieksza wielko$¢é wydatku energe-
tycznego na metabolizm aktywny, co z pewnos$cig moze
w pewnym stopniu zafatszowywaé uzyskane wyniki.

26
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Powigzania filogenetyczne lipieni syberyjskich na
podstawie analizy sekwencji mtDNA

Wedtug obecnie stosowanej systematyki (Nelson
1994) lipienie, Thymallus sp., jedyny rodzaj w obrebie pod-
rodziny Thymallinae, zalicza si¢ do rodziny ryb fososiowa-
tych (Salmonidae) i rzedu tososioksztattnych (Salmonifor-
mes). Ryby te zamieszkujg wody niemal catej holarktyki
wybierajac na swoje siedliska rzeki o charakterze gorskim
lub wybitnie oligotroficzne jeziora.

Ryby bedace przodkami dzisiejszych lipieni pojawity
sie prawdopodobnie na terenie srodkowej Azji (Mongolia)
i stamtad stopniowo kolonizowaty wody Europy i Ameryki
Po6tnocnej. Z materiatdw kopalnych wiemy, ze lipienie sta-
nowity ichtiofaune Eurazji juz w okresie oligocenu, czyli
przed epoka lodowcowg (Witkowski 1984).

W rodzaju Thymallus wyrdznia sie cztery lub pigeé
gatunkow, w tym lipienia europejskiego ( Thymallus thymal-
lus Linnaeus 1778) i lipienia arktycznego (Thymallus arcti-
cus Pallas 1776). Lipien arktyczny tworzy z kolei kilka pod-
gatunkéw, miedzy innymi Thymallus arcticus arcticus,
zamieszkujgcego wody niemal catej Syberii, w tym rzeke
Jenisej, oraz Thymallus arcticus baicalensis, zyjacego
w Jeziorze Bajkat oraz jego doptywach. Sposrod ryb
zamieszkujgcych Jezioro Bajkat wyr6znia sie na podstawie
cech morfologicznych, anatomicznych i behawioralnych
dwie formy lipieni: czarnego T. arcticus baicalensisibiatego

Rys. 1. Rozmieszczenie geograficzne populacji Thymallus sp. (tabela 1), ktérych osobniki analizowano

w pracy

T. arcticus baicalenisis brevipinnis (Tugarina 1981)

Pismiennictwo dotyczace filogenezy Thymallinae jest
stosunkowo nieliczne i obejmuje prace dotyczgce lipieni
europejskich (Partti-Pellinen 1991, Koskinnen 2000) i ark-
tycznych zamieszkujgcych wody Ameryki P6tnocneji Kam-
czatki (Redenbach, Taylor 1999). Brak jest natomiast jak
dotad informacji o powigzaniach fiologenetycznych lipieni
arktycznych zamieszkujgcych wody srodkowej Syberii, aw
szczegolnosci podgatunkéw Thymallus arcticus arcticus i
Thymallus arcticus baicalensis.

W ichtiologii jeszcze do niedawna metody rozrézniania
populacji ryb opieraty si¢ na porébwnywaniu szeregu cech
morfologicznych, na przyktad liczby wyrostkow filtracyjnych
natukach skrzelowych. Okazato sig¢ jednak wielokrotnie, ze
u wielu gatunkéw ryb cechy takie ulegaja na tyle duzym
zmianom pod wptywem czynnikéw srodowiskowych, ze
wyréznianie na ich podstawie populacji czy podgatunkéw
stwarza wiele trudnosci. Do gatunkéw takich nalezg réw-
niez ryby tososiowate, w tym lipienie. W populacyjnych
badaniach tososiowatych konieczne sg metody uwzgled-
niajgce zastosowanie markeréw molekularnych. Porowna-
nie budowy wybranego markera genetycznego u osobni-
kow reprezentujgcych badane populacje pozwala bowiem
odtworzy¢ ich drzewo rodowe oraz wnioskowa¢ o ich

powigzaniach ewolucyjnych.

Dobér odpowiedniego mar-
kera genetycznego ma podsta-
wowe znaczenie w badaniach
relacji filogenetycznych pomie-
dzy populacjami gatunkow i pod-
gatunkéw. Mitochondrialny DNA
(mtDNA) wykazuje szereg cech,
takich jak: szybkie tempo ewolu-
cji czy dziedziczenie w linii mat-
czynej, ktére czynig go dogod-
nym materiatem do badar gene-
alogicznych na poziomie gatun-
ku (o wykorzystaniu mitochon-
drialnego DNA w ichtiologii pisa-
lismy w Komunikatach Rybac-
kich 2/1992).

W naszej pracy analizie
poddano sekwencje fragmentu
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mtDNA, tak zwanego regionu regulacyjnego mtDNA, 16
osobnikéw lipieni arktycznych zebranych z 4 stanowisk w
srodkowej Syberii (tab. 1). Aby petniej zilustrowac
powigzania filogenetyczne w obrebie rodzaju Thymallus
sp., analiza objeto réwniez sekwencje mtDNA pétnocno-
amerykanskich lipieni arktycznych opublikowane przez
Redenbacha i Taylora (1999) oraz lipienia europejskiego
z Polski uzyskane przez Brzuzana (dane nie publikowane).

TABELA 1

Badane taksony ryb z rodzaju Thymallus sp. i ich pochodzenie.
W pracy analizowano sekwencje mtDNA 16 osobnikéw Thymallus
arcticus zebranych ze stanowisk 1-4 zlokalizowanych w $rodkowe;j

Syberii. Sekwencje osobnikéw Thymallus arcticus ze stanowisk

5-9 pochodzg z publikacji Redenbacha i Taylora (1999).

Stanowisko L|r<;lzbba Takson Pochodzenie

1 5 T. arcticus baicalensis |Jezior Bajkat, Rosja
brevipinnis

2 2 T. arcticus baicalensis |Estuarium rzeki
brevipinnis Selenga, Rosja

3 2 T. arcticus baicalensis |Rzeka Angara, Rosja

4 7 T. arcticus arcticus Rzeka Jenisej, Rosja

5 T. arcticus signifer Jezioro Plate, Kanada

6 T. arcticus signifer Rzeka Chena, USA

7 T. arcticus signifer Rzeka Turnagain,

Kanada

8 - T. arcticus signifer Alaska, USA

9 - T. arcticus mertensi Kamczatka, Rosja

10 = T. thymallus Rzeka Radunia, Polska

Wyniki analizy polimorfizmu mtDNA podsumowuje
tabela 2. W obrebie 151-nukleotydowego fragmentu regio-
nu regulacyjnego mtDNA wyrdzniono 18 miejsc polimor-
ficznych (mutacji), sposrod ktdrych 13 stanowity podstawie-
nia o charakterze tranzycji (zamiana zasady purynowej na
purynowg lub pirymidynowej na pirymidynowa), 4 podsta-
wienia o charakterze transwersji (zamiana puryny na piry-
midyne lub odwrotnie), a tylko jedna mutacja miata charak-
ter delecji (wycigecie jednego nukleotydu). W sekwencjach
uzyskanych od lipieni ze srodkowej Syberii obserwowano
tylko 2 miejsca polimorficzne, co pozwolito na wyréznienie
3 haplotypéw mtDNA. Haplotyp oznaczony jako A posia-
data wiekszo$¢ Thymallus arcticus baicalensis brevipinnis
(6 z 7 badanych osobnikéw), jak réwniez jeden osobnik
Thymallus arcticus baicalensis z Angary. Haplotyp B (dele-
cja w pozycji 146) wystgpit u jednego osobnika z Selengi
sklasyfikowanego jako Thymallus arcticus baicalensis
brevipinnis. Haplotyp C (tranzycja G—A w pozycji 30)
stwierdzono natomiast u Thymallus arcticus arcticus ze sta-
nowiska na rzece Jenisej oddalonego o okoto 1500 km od
jeziora Bajkat oraz u pojedynczego osobnika Thymallus
arcticus baicalensis z rzeki Angary.

Utworzone na podstawie uzyskanych wynikéw drzewo
filogenetyczne (rys. 2) wskazuje, ze lipienie arktyczne Thy-
mallus arcticus ze $rodkowej Syberii (stanowiska 1, 2, 3 4),
Ameryki Pétnocnej (stanowiska 5, 6, 7, 8 i 9) oraz lipienie

TABELA 2
Polimorfizm sekwencji 151-nukleotydowego fragmentu regionu
regulacyjnego mtDNA u wybranych przedstawicieli populaciji li-
pieni arktycznych Thymallus arcticus. Kolorem niebieskim ozna-

czono sekwencje Thymallus arcticus arcticus i Thymallus
arcticus baicalensis ze $rodkowej Syberii, kolorem czerwonym -
sekwencje Thymallus arcticus z Ameryki P6tnocnej i Kamczatki
(Redenbach, Taylor 1999), a kolorem zielonym - sekwencje li-
pienia europejskiego Thymallus thymallus z Polski.

Pozycje nukleoty- 1111111
dowwsekwencji |1 2 2 3377799 90012334
93900258936 734032468
Insercie/Delecje 1 |- - - - - - - = - - - - - - - - - D
Tranzycje 13- NN N - NNNNN - NNN- NN -
Transwersje 4|V - - -V - - - - . V - - -V - - -
Konsensus CCAGCCTTCT AGGTAAGT
1 (haplotyp A) | - = - - - - - - - - - - - - -
1 (haplotyp A) | - = - - - - - - - - .- o -
2 (haplotyp A)
2 (haplotypB) |- - - - - - - - - - - - - - - . -
3 (haplotyp A) | - = - - = - - - - o - o - .-
3 (haplotypC)|- - - A - - - - - - - . o ...
4 (haplotyp C) |- - - A = = - - - - o o oo ...
5 AT@==T@B==2 ====-:= G -
6 ATG - TC - A - - - -
7 ATG-ATC - T
8 ATG - TC - - - - - - - <« . . .
9 TG - T®cao & 5caoao
10 G - T-CTGC C A C A

europejskie Thymallus thymallus tworzg odrebne zespoty.
Zesptt lipieni syberyjskich (oznaczony kolorem niebieskim)
stwierdzono w 90% uzyskanych drzew ewolucyjnych,
a zespot lipieni amerykanskich (kolor czerwony) w 95%. Dal-
sza analiza wykazata ponadto znaczng, bo wynoszaca
3,7%, tak zwang dywergencje sekwencji (jest to miara
dystansu genetycznego) pomigdzy oboma zespotami lipieni
arktycznych a lipieniami europejskimi. Przy zatozeniu, ze
czas potrzebny do akumulacji 1% zmian w sekwencji mtDNA
u ryb fososiowatych wynosi 1min lat (Smith 1992) mozna
przyjac, ze najblizszy wspolny przodek obu tych gatunkéw
zyt okoto 3,5 min lat temu, awiec jeszcze przed epokg lodow-
cowa. Mate zr6znicowanie haplotypéw mtDNA w analizowa-
nej probie lipieni ze srodkowej Syberii nie pozwala z dosta-
teczng precyzjg wnioskowaé o odrgbnosci poszczegdéinych
populacji, jednak niesie ze sobg informacje o czynnikach
jakie oddziatywaty na ich przodkéw. Mata zmiennos$¢ gene-
tyczna wystepowaé moze u ryb wywodzgcych sie z popula-
cji, ktore przetrwaty epoke lodowcows, odizolowane w nieza-
marznietych refugiach. Warunki takie prowadzity do znacz-
nego ograniczenia efektywnej wielkosci populacji (Ne), co z
kolei, na skutek dryfu genetycznego, byto powodem utraty
wielu wariantéw (linii) mtDNA. Podobne zjawisko obserwo-
wano rowniez u lipieni amerykanskich (Redenbach, Taylor
1999) oraz europejskich (Partti-Pellinen 1991, Koskinen
2000), a sposrod ryb zamieszkujgcych jezioro Bajkat miedzy
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Rys. 2. Powigzania fitogenetyczne miedzy badanymi populacjami
Thymallinae ~ wywnioskowane = metodg = maksymalnej
oszczednosci ewolucyjnej. Liczby (czarne) wskazujg ile razy
w analizie obejmujgcej 100 replikantow sekwencji wystapity
poszczegolne zepoty ryb. Trzy gtéwne zespoty wyodrebnione
w obrebie rodzaju Thymallus sp. oznaczono na drzewie kolo-
rami: czerwonym (lipienie arktyczne z Kamczatki i Ameryki
Pétnocnej), niebieskim (lipienie arktyczne ze srodkowej Sybe-
rii) oraz zielonym (lipier europejski z Polski). Liczby na zako-
riczeniach gatezi drzewa (czerwone, niebieskie i zielone)
wskazujg stanowiska; litery w nawiasach - haplotypy

innymi u bajkalskiej siei Coregonus lavaretus (Brzuzan i in.
1998). Mozna wiec przypuszczagé, ze lipienie ze stanowisk w
srodkowej Syberii rowniez wywodzg sie od ryb, ktére prze-
trwaty czwartorzedowe zlodowacenia w jednym schronisku.
Jest prawdopodobne, ze refugium tym mogto by¢, dzigki
korzystnemu uksztattowaniu terenu (otoczenie wysokimi
tarncuchami gorskimi), ryftowe zapadlisko jeziora Bajkat.
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Andrzej Lakomy - Gospodarstwo Rybackie PZW Osieczna

Pokarm kormorana czarnego na stawach Zgliniec

k. Osiecznej

Wstep

Dawniej w Wielkopolsce kormoran czarny (Phalacro-
corax carbo L.) byt bardzo nielicznym ptakiem legowym.
W potowie lat 70. XIX w. powstata kolonia nad jeziorem
Solecko koto Lubiatowa w Puszczy Noteckiej, ktéra istniata
do poczatku XX wieku. Najtrwalszym stanowiskiem kormo-
rana byty Czaple Wyspy na Jeziorze Ktosowskim koto Sie-
rakowa, ktore istniato z przerwami od drugiej potowy XIX
wieku do co najmniej korica lat 50. ubiegtego stulecia. Nie-
liczne pary kormorana czarnego gniazdowaty takze z prze-
rwami od 1947 do 1960 r. w Krajkowie nad Wartg koto
Poznania. Z obserwacji wynika, ze pomiedzy 1960 a 1987r.
kormoran w Wielkopolsce nigdzie sie nie gniezdzit. Na state
osiedlit sie tutaj w 1988 r., wykazujac ciaglty wzrost liczeb-
nosci. W latach 1995-1998 w catej Wielkopolsce gniezdzito
sie okoto 620 par (Bednorz i in. 2000). Dla poréwnania,
w najwigkszej polskiej kolonii legowej w Katach Rybackich

liczba par kormoranéw w latach 1992-1997 wzrosta niemal
dwukrotnie, do ponad 6000 (Goc, Nitecki 1998).

W  bylym wojewddztwie leszczynskim w latach
1993-1994 pojedyncze pary gniezdzity sie¢ na zbiorniku
Wonies¢, lecz tylko w 1993 r. leg byt udany. W 1994 r. gniaz-
dowanie obserwowano w kolonii czapli siwej na Jeziorze
Gotanickim (Krzyckim). Takze w 1994 r. powstata ztozona z
10 gniazd kolonia w Czapliricu przy ujsciu Baryczy w Wysza-
nowie koto Szlichtyngowej (na granicy ze Slaskiem). Kormo-
rany zadomowity sig¢ w tym miejscu. W 1998 r. gniezdzito sie
tam 76 par kormoranéw, a w 2000 r. stwierdzono 72 gniazda
(Kuzniak, Lorek 1999, 2000, 2001, Bednorz i in. 2000).

Dawniej réwniez na przelotach kormoran byt w regionie
na tyle mato liczny, ze prawie kazde jego pojawienie sig
odnotowywano. Czestszym gosciem stat sie dopiero
w latach 70., a od konca lat 80. byt juz regularnym i dos¢
licznym ptakiem przelotnym w catym regionie. Od poczatku
lat 90. kormoran stat sie ptakiem wyjgtkowo licznym, np. na
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zbiorniku Jeziorsko, gdzie oddzielenie frakcji legowej od
nielegowej byto czesto niemozliwe. Wzrost liczebnosci kor-
morana objawia sie takze powstawaniem coraz liczniej-
szych kolonii nielegowych. W pétnocno-wschodniej Polsce
stwierdzono nawet wigcej nielegowych niz legowych. Kor-
morany z tych kolonii zaczynajg stanowi¢ problem. Do nie-
dawna bytowaty przy koloniach legowych, a obecnie tworzg
samodzielne kolonie, ktére sg czesto mylnie oceniane jako
legowe (Lakomy 2000). Od 1995 r. corocznie obserwowa-
na jest nielegowa kolonia kormorana czarnego, ktérej miej-
sce noclegowe znajduje si¢ nad Jeziorem Drzeczkowskim
koto Osiecznej, niedaleko Leszna WIikp., w odlegtosci zale-
dwie 4 km od stawow hodowlanych w Zglifcu.

W Wielkopolsce wiosenny przelot kormorana rozpoczy-
na sie pod koniec lutego, juz 25.02.1995 r. zanotowano
okoto 200 ptakéw na zbiorniku Jeziorsko. Szczyt przelotu
przypada na przetom marca i kwietnia. Cho¢ w opinii ornito-
logbw przez caty okres legowy spotyka sig pojedyncze i nie-
wielkie grupy kormoranéw, niekiedy daleko od znanych
legowisk, to jednak w przypadku stawéw hodowlanych obec-
nos¢ kormoranéw jest w miare stata, szczegodlnie jezeli
mamy do czynienia z kolonig nielegowa. Ponowny wzrost
liczebnosci, zauwazalny takze na stawach, nastepuje dopie-
ro w lipcu, gdy zaczyna sie okres polegowych koczowan,
ktéry od konca wrzesnia przechodzi w bardziej regularny
przelot. Trwa on do drugiej dekady listopada, choc nieliczne
ptaki pozostajg jeszcze do grudnia. Brak pokrywy lodowej
sprzyja wydtuzeniu tego okresu. Wyjgtkowym miejscem jest
Jeziorsko, na ktérym 23.10.1994 r. naliczono 1700 ptakéw, a
26.09.1995 az 1950. W obrebie stawoéw hodowlanych
w Zglincu i otaczajgcych je jezior stanowigcych zbiornik
Wonies¢ (w tym ww. kolonii nielegowej nad Jeziorem
Drzeczkowskim) najwczesniej przylot kormoranéw obser-
wowano 2.03.1999 r., najpdzniej 24.03.1997 r. (obserwacje
wiasne), ostatnie obserwacje w cyklu rocznym zanotowano
20.12.1999 r., a 23.09.2000 r. naliczono 118 ptakdw.

Ze wzgledu natagodny przebieg zim w ostatnich latach,
fakt zimowania tych ptakéw byt odnotowywany znacznie
czesciej niz mogtoby to wynikac z opiséw znajdowanych do
tej pory w literaturze. Na podstawie prowadzonych obserwa-
cji kormoranowi przyznano status $rednio licznego, przy dol-
nej granicy klasy liczebnosci (Bednorz i in. 2000).

W opracowaniach ornitologicznych stwierdza sie, ze
na przelotach preferuje on stawy rybne, zbiorniki zaporowe
i duze jeziora, podczas zimy — rzeki. W rzeczywistosci jed-
nak zawsze preferuje stawy hodowlane, nawet woéwczas,
gdy kolonia legowa lub nielegowa znajduje sie poza tere-
nem stawbéw, a w najblizszej okolicy nie brak jezior lub
innych zbiornikbw wodnych bogatych w wiele gatunkéw ryb
(Adamek, Guziur 1992, Seiche, Wiinsche 1996).

Badania pokarmu kormorana przeprowadzono na sta-
wach hodowlanych Gospodarstwa Rybackiego w Osiecz-
nej. Stawy, a w zasadzie retencyjne zbiorniki spuszczalne,
o powierzchni okoto 100 ha wybudowano w granicach
Zbiornika Wonieskiego. Obecnie na stawach prowadzi sie

produkcje gtéwnie materiatu obsadowego i zarybieniowego
karpia (narybek i kroczek), amura, szczupaka, karasia,
z przeznaczeniem do dalszej hodowli i zarybiania jezior
bedacych w uzytkowaniu aktualnego dzierzawcy woéd.

Zbiornik Wonieski wybudowany zostat w latach
1974-1982 na bazie 5 naturalnych jezior: Drzeczkowskiego,
Witostawskiego, Wojnowickiego, Jezierzyckiego i Wonie-
skiego oraz potozonych miedzy nimi bagiennych tak. Jeziora
zostaty spigtrzone przez wybudowanie zapory czotowej
i pieciu zap6r bocznych, a sam zbiornik podzielono zaporg
na dwa zbiorniki w uktadzie kaskadowym: zbiornik gérny
obejmujacy jeziora Drzeczkowskie, Witostawskie i Wojno-
wickie oraz dolny — Jezierzyckie i Wonieskie. Zbiornik zajmu-
je waska rynne polodowcowa, jego dtugos¢ wynosi okoto
12,7 km, a szeroko$¢ waha sie od 200 do 1300 m.
Powierzchnia zalewu zbiornika przy maksymalnym spigtrze-
niu wynosi 766,47 ha, natomiast powierzchnia ww. jezior wg
IRS - tacznie 317,2 ha. Pierwsze napetnienie zbiornika prze-
prowadzono w 1984 r. Celem budowy zbiornika retencyjne-
go byto zmagazynowanie wody na potrzeby rolnictwa
i poprawienie bilansu wodnego w dolinie Kanatu Koscia-
nskiego i Wielkiego tegu Obrzariskiego. Ponadto jego zada-
niem jest ochrona przeciwpowodziowa miasta Koscian oraz
dolin obrzanskich przez przerzucenie kanatem przerzuto-
wym woéd Kosciariskiego Kanatu Obry do Zbiornika Wonie-
skiego. W poréwnaniu z innymi zbiornikami zaporowymi na
terenie Polski jest stosunkowo niewielki, o tyle szczegdiny,
ze nie powstat w korycie duzej rzeki, a na bazie naturalnych
jezior i przeptywajgcego przez nie niewielkiego cieku. Gro-
madzi takze wody rzeki (Kanatu Obrzariskiego), ktérej koryto
nie przechodzi przez mise zbiornika, ale przeptywa
w odlegtosci kilku kilometréw od niego.

Metodyka

Odstrzatow redukcyjnych na terenie stawdéw hodowla-
nych w Zglincu w latach 1995-2001 dokonywano zgodnie
z obowigzujacym prawem, na mocy rozporzadzenia Mini-
stra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Leénic-
twa z 6.01.1995 r. w sprawie ochrony gatunkowej (Dz.U. nr
13, poz. 61), w okresie po 15 sierpnia kazdego roku do
zakonczenia odtowdw stawow (wrzesien-listopad). Jedynie
w 2000 i 2001 r. odstrzatow dokonywano nieco wczesniej,
po 15lipcai 1 sierpnia, stosownie do uzyskanych zezwolen
ministra srodowiska.

Poniewaz ptoszenie kormoranéw za pomocag wielu
dostepnychilegalnych srodkoéw, takich jak armata hukowa,
balony (tzw. ruchome straszace oczy) czy odstrzaty
ptoszace, przynosi bardzo ograniczone efekty, wylacznie
w postaci chwilowego przeptoszenia ptakéw z terenu sta-
woéw (od 30 minut do 2-3 godzin), odstrzatéw redukcyjnych
dokonywano przez caty dzien. W przypadku stwierdzonego
w czasie sekcji braku pokarmu w zotadkach, chodzito
kazdorazowo o ptaki odstrzelone bardzo wczesnie rano,
ktdre przylatywaty bezposrednio z noclegowiska nad Jezio-
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rem Drzeczkowskim, nie zdazywszy jeszcze ztowi¢ ryb. Nie
zbierano wypluwek, gdyz uniemozliwiato to potozenie miej-
sca noclegowego, usytuowanego na suchych drzewach na
podtopionym gruncie (Drzeczkowskie wchodzi w sktad
zbiornika Wonies¢ — czeste wahania poziomu wody).
W przypadku wypluwek zbieranych w miejscu noclego-
wym, resztki pokarmu pochodzg takze z innych okolicznych
wéd odwiedzanych przez kormorany. Zmieni¢ to moze
w istotny sposéb obraz sktadu pokarmu zdobywanego na
stawach (Barthelmes 1999).

W 2001 r. do badan wtaczyta sie Katedra Rybactwa
Srodlgdowego | Akwakultury Akademii Rolniczej w Pozna-
niu. W ramach pracy magisterskiej, dotyczacej sktadu
pokarmu kormorana na stawach, przeprowadzono takze
pomiary przeznaczonych do badan kormoranow.

Stwierdzone w zotadkach pasozyty przekazano do
Miejskiego Ogrodu Zoologicznego w todzi, gdzie ich dal-
szym badaniem zajeta sie specjalista parazytolog, dr Ewa
Zuchowska.

Badania sktadu pokarmu wykonano na podstawie ana-
lizy 54 zotadkow. Zawarto$é dzielono na niestrawione ryby
i uformowane na dnie zotgdka wypluwki (1 przypadek) oraz
luzng, strawiong tre$¢ pokarmowa. Oznaczenia gatunkéw
ryb dokonano na podstawie cech morfologicznych, a znaj-
dujgcych sie w wypluwce i w strawionej tresci fragmentow
kostnych ryb karpiowatych - na podstawie rozpoznania
zebbw gardtowych dolnych umieszczonych na kosciach
gardtowych dolnych (ossa pharyngealia inferiora) i zaren
znajdujacych sie na gornej Sciance gardzieli. Przynale-
znos$¢ systematyczng ryb okoniowatych i ciernikowatych
ustalono takze na podstawie cech morfometrycznych. Nie
byto konieczne okreslanie przynaleznosci gatunkowej ofiar
na podstawie kosci pokrywowych (operculum preopercu-
lum), szczek czy lemiesza. Dtugosc¢ i mase ryb, rozpozna-
nych na podstawie fragmentéw kostnych, ustalono poréw-
nujgc znajdujgce sie w zotadkach elementy z takimi samy-
mi ko$¢mi pochodzacymi od ryb o znanej dtugosci i masie.
Do charakterystyki pokarmu kormorana zastosowano
wskaznik udziatu liczbowego i wagowego.

Pokarm kormorana

Badanie zotadkéw ustrzelonych kormoranéw umozli-
wia stwierdzenie jakosciowego sktadu pozywienia ptakow,
podobnie jak w przypadku analizy wypluwek, z tg jednak
przewaga, iz w tej pierwszej metodzie niemal od razu otrzy-
muje sie dane o masie, wielkosci i udziale wagowym ryb
ofiar, o ile oczywiscie nie zostaty one zbyt silnie strawione.

Zwrbcono uwage, ze w przypadku karpi o matej masie
ciata (narybek letni, narybek jesienny) kosci gardtowe mogag
ulegac strawieniu, ale zarna pozostajg nietknigte (Veldkamp
1997). Nawet w ,pustych” zotgdkach znajdowano te elemen-
ty aparatu zujgcego. W przypadku, gdy gtéwnym sktadni-
kiem pokarmu kormorana byty dwuletnie kroczki karpia, w
zotgdkach oprocz niestrawionych ryb stwierdzano dodatko-

wo od 1 do 4 takich elementéw. Natomiast gdy w badanym
okresie pozywieniem kormorandw byt gtéwnie narybek kar-
pia, znajdowano dodatkowo od 2 do 12 zaren (fot. 1).

Analizie poddano zotgdki 54 odstrzelonych kormora-
néw. W czasie preparacji u 43 stwierdzono wypetnione
zotadki. U 11 osobnikéw zotadki byty puste (nie liczac nicie-
ni) i nie zawieraty tresci pokarmowej. Zawartos¢ zotagdkow,
aczasami i przetyku sktadata sie z ryb Swiezych lub nadtra-
wionych, czesci strawionej oraz w jednym przypadku ufor-
mowanej na dnie zotgdka wypluwki. W 5 przypadkach nie
rozpoznano przynaleznosci gatunkowej ofiary, z powodu
bardzo znacznego stopnia strawienia.

Liczba ryb stwierdzonych w jednym zotagdku wahata sie
od 1 do 18 szt., liczba karpi wynosita od 1 do 5 szt. (fot. 2).
Masa ryb innych niz karp wahata sie od 2 do 46 g, a masa
karpia od 6 do 260 g (oszacowana). Stwierdzona, jak i osza-
cowana dtugosé catkowita ryb poza karpiem wynosita od
3,5 do 15 cm, zas dtugosc karpia wahata sie od 8 do 23 cm.
Maksymalna stwierdzona masa ryb w jednym Zzotgdku
wynosita 250 g.

Analiza zawartosci zotgdkow wykazata obecnosé
w pokarmie 8 gatunkdéw ryb: amura Ctenopharyngodon idella
Val., ciernika Gasterosteus aculeatus L., leszcza Abramis
brama L., karasia srebrzystego Carassius auratus gibelio
Bloch, karpia Cyprinus carpio L., okonia Perca fluviatilis L.,
ptoci Rutilus rutilus L. i stonecznicy Leucaspius delineatus
Heckel (fot. 3). Sktad gatunkowy jest odzwierciedleniem
gatunkéw wystepujacych na stawach, pochodzacych z obsa-
dy dokonywanej przez hodowceg, jak i z naturalnych ciekow.

Najczestszym sktadnikiem pokarmu odstrzelonych
kormoranéw byt karp (narybek i kroczek), ktérego udziat
liczbowy wynidst 70%, a wagowy 92,9%. Karpia stwierdzo-
no w pokarmie 33 kormoranéw, co stanowito 76,7% ogétu
ptakéw z wypetnionymi zotgdkami.

Badania parazytologiczne

Podczas badan w 1995 r. stwierdzono obecnos¢ nicieni
(Nematoda). W kolejnych latach poddano analizie pod katem
ich obecnosci wszystkie badane kormorany. W 1998 . u 9 spo-
8réd 10 ptakéw stwierdzono wystepowanie nicieni z gatunku
Contracaecum rudolphii Hartwich, a w latach 1999-2001
u wszystkich badanych kormoranéw (intensywno$¢ inwazji
wahata si¢ od 3 do 88 osobnikow u 1 ptaka). Obok wynikow
badan z 1974 r. s3 to pierwsze odnotowane przypadki wyste-
powania tego gatunku nicieni u kormoranéw w Polsce.

Wyniki badan parazytologicznych uznano za wazny
przyczynek do znajomosci helmintofauny ptakéw Polski
i przedstawiono w Wiadomosciach Parazytologicznych,
Magazynie Weterynaryjnym oraz w Przegladzie Rybackim
(Zuchowska 1999, 2000, 2001).

W ciele gospodarza ostatecznego nicienie Coniracae-
cum rudolphii wystepujg w wigkszosci w stanie wolnym w
zotadku. Tam wedrujg do zjedzonych przez gospodarza ryb
i odzywiajg sie nimi. Dzieki wniknigciu nicieni, pozywienie
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Fot. 1. Zeby gardiowe i Zzarna karpia oraz karasia z zotgdkow
kormorana  (powyzej dla porébwnania zeby ryb
"niedostepnych” dla kormorana)

zostaje mechanicznie rozdrobnione, co utatwia dziatanie
enzymow trawiennych. Nalezy to traktowac jako pewna forme
mutualizmu (symbiozy korzystnej dla obu stron). Réwnocze-
$nie jednak nicienie wykazujg zachowania pasozytnicze,
polegajace na wwiercaniu sie w sluzowke zotagdka, co powo-
duje zmiany w btonie $luzowej. Cho¢ badania dopiero rozpo-
czeto ocenia sie, ze opanowanie przez ten gatunek nicienia
nie ma jednak wyraznie negatywnego wptywu na kondycije
kormoranéw. Przypuszcza sig, ze u silnie zaatakowanych
kormoranéw moze wzrasta¢ zapotrzebowanie na pokarm
(zwiekszone zapotrzebowanie energetyczne). Tak dtugo jed-
nak dopdki z catg pewnoscia nie zostang wyjasnione wszyst-
kie kwestie, problematyka ta nie powinna mie¢ wptywu na
debate toczaca sie wokot kormorana (Nottenkamper 1998).

Podsumowanie

Analiza pokarmu kormorana na stawach w Zgliricu jest
zbiezna z badaniami zotagdkoéw i wypluwek kormoranéw
odstrzelonych na terenie gospodarstw stawowych na War-
mii i Mazurach (Mellin, Mirowska-lbron 1994, Mellin i in.
1997). W tych drugich pokarm sktadat si¢ gtownie z karpia
(95,9-99,5% i 92,5-100% sktadu pokarmu), a najczesciej
zjadane karpie miaty dtugo$¢ od 8 do 10,9 cmoraz od 15 do
17 cm (L.t. - dtugosci catkowitej) i wazyty od 10 do 20 g (wagi
tych wiekszych nie podano). Takze badania przeprowadzo-
ne w Saksonii, na terenach graniczgcego z Polska regionu
Oberlausitz, na pétnoc od Budziszyna, wykazaty, iz iloscio-
wy udziat karpia w pozywieniu kormoranéw wynosit od 57
do 87% (Seiche, Wiinsche 1996).

Wyniki uzyskane na podstawie analizy zawartosci
zotagdkéw odstrzelonych kormoranéw, choé dotycza tylko
potowy okresu hodowlanego (od potowy lipca do listopada)
i nie sa reprezentatywne dla catego okresu hodowlanego,

Fot. 3. Pokarm kormorana: amur 30 g, kara$ 32 g, r6znej wielkosci
narybek karpia od 6 g do 44 g, okon i z prawej ciernik

to jednak potwierdzajg negatywna role jaka odgrywa kor-
moran czarny na terenie stawoéw hodowlanych. Roézne
badania spektrum pokarmowego wykazaty, ze w jeziorach,
rzekach i innych zbiornikach wodnych kormoran zdobywa
pokarm w postaci bardzo wielu gatunkéw ryb (22 gatunki —
Martyniak i in. 2000), natomiast na stawach hodowlanych,
co nie powinno podlega¢ zadnym dyskusjom, gtéwnym
sktadnikiem sg ryby stanowigce podstawe hodowli.
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Stanistaw Falkowski — Zaktad Bioekonomiki Rybactwa IRS

Racjonalna gospodarka rybacka na tle niektérych
przepisow nowej ustawy Prawo wodne

Z dniem 1 stycznia 2002 roku weszta w zycie nowa ustawa
— Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 (Dz.U. nr 115, poz.1229),
co oznacza, ze ustawa Prawo wodne z dnia 24 pazdziernika
1974 (Dz.U. nr 38, poz. 230 z p6zn. zm.) traci moc prawng. Do
czasu wydania przepisbw wykonawczych przewidzianych w
ustawie, nie dtuzej jednak niz przez 12 miesiecy od dnia wejscia
jej w zycie, stosuje sie dotychczasowe przepisy wykonawcze, o
ile nie sg z nig sprzeczne.

Jedng z najistotniejszych zmian dla rybackich uzytkowni-
kéw wabd ptynacych (rzek i jezior), ktorych dziatalnos$¢ zalicza
sie w dalszym ciggu do szczeg6lnego korzystania z wod (art. 37
ust. 8), jest zapis art. 124 ust. 7 stanowigcy, ze pozwolenie wod-
noprawne nie jest wymagane na rybackie korzystanie ze
$rédlgdowych wod powierzchniowych. W praktyce znaczy to,
ze dzierzawcy i uzytkownicy wod ptynacych nie beda zobo-
wigzani do opracowywania operatéw wodnoprawnych. Do pro-
wadzenia gospodarki rybackiej na wodach ptyngcych bedzie
wymagany jedynie operat rybacki.

W dziale X, rozdziat 1 — zmiany w przepisach
obowigzujgcych, art. 196 wprowadza szereg zmian w ustawie
z dnia 18 kwietnia 1985 r. o rybactwie srédladowym (Dz.U.
1985 nr 21, poz. 91, Dz.U. 1999 nr 66, poz. 750 z p6zn. zm.).
W kolejnosci ustawodawca wprowadzit nastepujgce zmiany:

1) Nowe brzmienie otrzymat art. 4, ktéry obecnie ma dwa
ustepy.

Art. 4. 1. Do chowu, hodowli lub potowu ryb jest
uprawniony wifasciciel, posiadacz samoistny Ilub zalezny
gruntéw pod wodami stojgcymi lub stawami oraz witadajacy
obwodem rybackim na podstawie umowy zawartej z
wiascicielem wody, zwany dalej uprawnionym do rybactwa.

2. Uprawniony do rybactwa jest obowigzany udokumento-
wac dziatania zwigzane z prowadzong gospodarkg rybacka.

2) W art. 6 dokonano pigciu zmian. Nowe brzmienie
otrzymat ust. 2, po ktérym ustawodawca dodat dwa nowe ust.
2a i 2b. Nowe brzmienie otrzymat réwniez ust. 4. Do art. 6
dodano takze nowy ust. 5.

Ust. 2. Racjonalna gospodarka rybacka polega na
wykorzystywaniu produkcyjnych mozliwosci wod, zgodnie z
operatem rybackim, w sposob nienaruszajgcy interesow
uprawnionych do rybactwa w tym samym dorzeczu,
z zachowaniem zasobow ryb w rownowadze biologicznej i na

poziomie umozliwiajgcym gospodarcze korzystanie z nich
przysztym uprawnionym do rybactwa.

Ustepy 2a i 2b okreslaja organy administracji uprawnione
do kontroli oraz ich obowigzki.

Ust. 2a. Wiasciwy wojewoda, co najmniej raz na trzy lata,
dokonuje na podstawie operatu rybackiego i dokumentacji, o
ktorej mowa w ust. 4, oceny wypeftniania przez uprawnionego
do rybactwa obowigzku prowadzenia racjonalnej gospodarki
rybackiej.

Ust. 2b. O wynikach oceny, o ktorej mowa w ust.2a,
wojewoda powiadamia wtasciciela wody.

Ust. 4. Minister wtasciwy do spraw rolnictwa okresli, w dro-
dze rozporzadzenia, wzory dokumentacji i zasady jej prowadze-
nia przez uprawnionego do rybactwa, a takze zasady i zakres
dokonywanej oceny wypetniania przez uprawnionego do rybac-
twa obowigzku prowadzenia racjonalnej gospodarki rybackiey.

W dodanym ust. 5 ustawodawca stanowi co nastepuje:

Ust. 5. Minister realizujgc upowaznienie, o ktorym mowa
w ust. 4, kierowac sie bedzie potrzebg uzyskania informacji
dotyczgcych stanu gospodarki rybackiej oraz koniecznoscig
zapewnienia ichtiologicznej oceny gospodarki rybackiej
prowadzonej przez uprawnionego do rybactwa.

3) Po art. 6 ustawodawca dodat art. 6a z siedmioma
ustepami poswiecony w catosci problematyce operatow
rybackich.

Art. 6a. 1. Operat rybacki okreslajgcy zasady prowadzenia
racjonalnej gospodarki rybackiej w obwodzie rybackim
sporzgdza uprawniony do rybactwa.

2. Operat rybacki sporzadza sie raz na 10 lat w formie
opisowej i graficzney.

3. Czes¢ opisowa operatu rybackiego powinna zawierac
w szczegdlnosci:

1) dane dotyczgce uprawnionego do rybactwa,

2) dane i informacje dotyczgce obwodu rybackiego

3) zasady prowadzenia gospodarki rybackiej, opracowane
z uwzglednieniem zréznicowania obwodu rybackiego na
zasadniczy i uzupetniajgcy obwdd rybacki.

4. Uprawniony do rybactwa moze dokona¢ zmian
w operacie rybackim przed upfywem terminu, o ktorym mowa
w ust. 2, o ile warunki korzystania z wod regionu ulegty istotnej
zmianie.
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5. Operat rybacki oraz jego zmiany wymagajg uzyskania
pozytywnej opinii uprawnionej jednostki.

6. Minister wiasciwy do spraw rolnictwa, w drodze
rozporzgdzenia, okresli sposoby sporzgdzania i opiniowania
operatu rybackiego, szczegdtfowe wymagania, jakim powinien
odpowiadac operat rybacki, a takze wskaze jednostki
uprawnione do opiniowania operatow rybackich.

7. Minister, okreslajac sposoby sporzgdzania i opiniowania
operatu rybackiego oraz wymagania, jakim powinien odpowia-
dac operat rybacki, wskaze niezbedne elementy, ktore powinny
byc¢ zawarte w operacie rybackim i zaopiniowane przez upraw-
niong jednostke. Minister uwzgledni potrzebe opracowania
i zaopiniowania szczegdfowej charakterystyki obwodu rybackie-
go oraz planu gospodarki rybackiej obejmujgcego w szczegoino-
Sci informacje o naktadach rzeczowo-finansowych, zasadach i
warunkach odtwarzania zasobow ryb z gatunkéow wedrownych
lub zagrozonych pogarszajacymi sie warunkami rozrodu natural-
nego w wodach obwodu rybackiego.

4) Nowe brzmienie otrzymat art. 12, ktéry zawiera obecnie
5 ustepow.

Art. 12. 1. Publiczne srédlgdowe wody powierzchniowe
plyngce dzieli sie na obwody rybackie.

2. Obwdd rybacki skiada sie z:

1) zasadniczego obwodu rybackiego oraz

2) uzupetniajgcego obwodu rybackiego.

3. Zasadniczy obwdd rybacki obejmuje wody jezior,
zbiornikow wodnych, rzek, kanatow lub ciekow naturalnych
niezbednych do prowadzenia przez uprawnionego do
rybactwa racjonalnej gospodarki rybackiej.

4. Uzupetniajacy obwdd rybacki obejmuje wody ptyngce
doplywdéw zasadniczego obwodu rybackiego, na ktorych
uprawniony do rybactwa okresowo wykonuje czynnosci
zwigzane z prowadzeniem racjonalnej gospodarki rybackiej,
okreslone w operacie rybackim, a w szczegdlnosci potowy tarla-
kow, zarybienia oraz zabiegi ochronne.

5. W obwodzie rybackim uprawniong do rybactwa moze
byc tylko jedna osoba fizyczna albo prawna, albo jednostka
organizacyjna nieposiadajgca osobowosci prawnej.

5) Nowe brzmienie otrzymat art. 15, ktéry ma obecnie 3
ustepy.

Art. 15. 1. Dyrektor regionalnego zarzgdu gospodarki
wodnej, w drodze rozporzgdzenia, ustanawia i znosi obwody
rybackie.

2. Wojewoda ustanawia lub znosi:

1) obreby ochronne, w drodze rozporzgdzenia

2) obreby hodowlane, w drodze decyzji, na wniosek
uprawnionego do rybactwa.

3. Ustanowienie obrebu hodowlanego w ramach obwodu
rybackiego wymaga zawarcia umowy pomiedzy uprawnionymi
do rybactwa.

6) Nowe brzmienie otrzymat rowniez art. 18.

Art. 18. W obwodach rybackich, przez ktdre przebiega
granica wojewddztw lub powiatow, w sprawach dotyczgcych
rybactwa wtasciwy jest wojewoda lub starosta tego wojewddz-
twa lub powiatu, na terenie ktérego znajduje sie wigksza czes¢
powierzchni obwodu rybackiego. W innych przypadkach
wlasciwos¢ miejscowg w sprawach dotyczacych rybactwa
ustalajg, w drodze porozumienia, zainteresowani wojewodo-
wie lub starostowie.

7) Po art. 27a dodany zostat art. 27b z dwoma ustepami w
nastepujgcym brzmieniu.

Art. 27b. 1. Uprawniony do rybactwa, ktory:

1) nie wykonuje obowiazku, o ktérym mowa w art. 4 ust.2,

2) korzysta z wod obwodu rybackiego bez wymaganego
operatu rybackiego albo wbrew jego zatozeniom

— podlega karze grzywny.

2. Orzekanie w sprawach okreslonych w ust.1 nastepuje
w trybie przewidzianym przepisami Kodeksu postepowania w
sprawach o wykroczenia, na podstawie wniosku o ukaranie
ztozonego przez wilasciwego wojewode.

Po bardzo doktadnym zapoznaniu sie z tekstem powyz-
szych nowych lub zmienionych artykutéw i ustgepdw, z punktu
widzenia odbiorcy zainteresowanego zawodowo problema-
tyka rybactwa srédladowego w wodach ptynacych, nasuwa mi
sie kilka uwag, ktore sg wytacznie moimi przemysleniami, a nie
préba interpretacji poszczegdlnych zmian legislacyjnych
dokonanych w przepisach obowigzujacych ustawy o rybactwie
Srédladowym.

Art. 6 ust. 2. to kolejna préba zdefiniowania powszechnie
uzywanego pojecia — racjonalna gospodarka rybacka. Mozna
sie spiera¢, czy usunigcie z wczesniejszej wersji sformutowa-
nia moéwigcego, ze racjonalna gospodarka rybacka powinna,
miedzy innymi, zmierza¢ do poprawy jakosci naturalnego $ro-
dowiska i jego zasobow, jest posunigciem trafnym. W moim
odczuciu racjonalnie prowadzona gospodarka rybacka, czy to
sie komus podoba, czy nie, zawsze skutkuje poprawg jakosci
Srodowiska naturalnego i jego zasobdw. W tym Swietle obawy,
ze wczesniejszy zapis niejako naktadat na uprawnionego do
rybactwa dodatkowe obowigzki finansowe, ukierunkowane na
poprawe $rodowiska wodnego, wydajg mi sie nie do konca
uzasadnione. Rozszerzona, nowa definicja stusznie traktuje o
nienaruszalnosci interesébw uzytkownikbw w tym samym
dorzeczu oraz o potrzebie zachowania zasob6éw ryb na okre-
slonym poziomie dla przysztych uzytkownikéw rybackich.
Natomiast spore trudnosci interpretacyjne budzi sformutowa-
nie o zachowaniu zasobéw ryb w rbwnowadze biologicznej. W
przyrodzie nic nie jest state, przeciwnie, wszystko sie ciggle
zmienia i wtasnie z tego powodu méwimy o dynamice catych
ekosystemoéw czy tez dynamice okreslonych populacji
zwierzat, w tym oczywiscie takze réznych gatunkéw ryb. Zain-
teresowanych odsytam do podrecznika akademickiego pt.
,Zycie i ewolucja biosfery” Januarego Weinerta (Wydawnictwo
Naukowe PWN, W-wa 1999, str. 265).

W tymze art. 6 dodano ust. 5, ktéry w moim odczuciu
ttumaczy jedynie dziatania wtasciwego ministra i jest mato
przejrzystym rozwinigciem konkretnego ust. 4. Ciekaw jestem,
jak zostanie zrealizowany w praktyce zapis o koniecznosci
zapewnienia ichtiologicznej oceny gospodarki rybackiej pro-
wadzonej przez uprawnionego do rybactwa. Obowigzek ten
spoczywa na wtasciwym wojewodzie (ust. 2a), a konkretnie
jego urzedniku, ktéry rzadko kiedy posiada dostateczny
zakres wiedzy, by dokonywaé naprawde rzetelnych ocen ich-
tiologicznych. Ponadto obawiam sie, ze w przypadku woje-
wodztw o duzej liczbie jezior i rzek przeprowadzenie takiej rze-
telnej oceny gospodarki rybackiej, prowadzonej przez wszyst-
kich uzytkownikéw, co najmniej raz na trzy lata, okaze sie nie-
mozliwe z przyczyn czysto technicznych.

W art. 6a ust. 4 pojawia sig nagle pojecie, blizej niesprecy-
zowanego, regionu. Btad, chochlik drukarski? Uprawnionego
do rybactwa interesuje sytuacja w jednym lub kilku obwodach
rybackich, ktére uzytkuje. Jezeli warunki korzystania z tych
wod ulegna istotnej zmianie, powinien naturalnie dokonac sto-
sownych zmian w operacie rybackim. Zamiast stowa region
powinno byé uzyte, moim zdaniem, stowo obwod rybacki.

W art. 12 ust. 2 ustawodawca dokonat podziatu obwodow
rybackich na czesé zasadnicza i uzupetniajgca, natomiast
w ust. 3 i 4 okreslit wyraznie kryteria tego podziatu.

W Instytucie Rybactwa Srédlgdowego w Olsztynie odbyto
sie 12 marca br. seminarium poswiecone problematyce two-
rzenia i znoszenia obwodoéw rybackich, w ktérym uczestniczyli
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przedstawiciele siedmiu regionalnych zarzadéw gospodarki
wodnej dziatajgcych obecnie na terenie kraju, pracownicy nie-
ktérych UW z wydziatbw $Srodowiska i rolnictwa, AWRSP i
Departamentu Rybotéwstwa MRiRW oraz naukowcy z IRS.
Jego celem byto zapoznanie urzednikow RZGW z cze-
kajacymi ich w najblizszym czasie zadaniami zwigzanymi
z tworzeniem i podziatami obwodéw rybackich.
Dotychczasowe kompetencje wojewoddw w sprawie usta-
nawiania i znoszenia obwodow rybackich przeniesiono na dyrek-
toréw regionalnych zarzgdéw gospodarki wodnej (art. 15.1.),
natomiast wojewodowie w dalszym ciggu ustanawiajg lub
znosza obreby ochronne i hodowlane. W przypadku obrebow
hodowlanych nalezy jednak zwréci¢ uwage na zmiane trybu (roz-
porzadzenie zastgpiono decyzjg) i wynikajace z niego skutki
(Piotr M. Stachowiak «Obreb hodowlany ustanowiony w ramach
obwodu rybackiego», Przeglad Rybacki 6, 2001, str.75-80).
Przyznaje, ze gdybym nie przeczytat wyzej cytowanej publi-
kacii, ust. 3 art. 15 ustawy o rybactwie $rédliadowym bytby dla mnie
zupetnie niezrozumiaty. Moje watpliwosci pokrywatyby sie z wyra-
zonymi przez prof. Wojciecha Radeckiego na VIl Krajowej Konfe-
rencji Hodowcow Karpia i w publikacii pt. "Hodowla ryb w stawach
w Swietle ustawy Prawo wodne”, str. 15. Moge rozumie¢ potrzebe
powyzszego przepisu tylko w sytuacji, gdy w obwodzie rybackim
uzytkowanym przez jednego uprawnionego do rybactwa, zlokali-
zowany jest obiekt stawowy uzytkowany przez innego uprawnio-
nego. Nie rozumiem jednak, dlaczego obiekt stawowy nie zostat
wytgaczony z obwodu. lle jest rzeczywiscie sytuacji, w ktdrych uzyt-
kownik obwodu rybackiego, by méc wykonywac swe uprawnienia
do rybactwa, musi wkracza¢ na teren stawowego obrebu hodow-
lanego. Natomiast ustanawianie obrebdéw hodowlanych na
wodach ptyngcych (rzekach, jeziorach, zbiornikach zaporowych)
uwazam, poza wyjatkowymi przypadkami (jeziora doswiadczalne
uzytkowane przez jednostki naukowe oraz obiekty sadzowe do
podchowu materiatu zarybieniowego), za totalne nieporozumie-
nie, sprzeczne w dodatku z obowigzujagcym prawem. Pisatem juz
o tym (S. Falkowski «Uwarunkowania administracyjne i przyrodni-
cze tworzenia obwoddw rybackich», Stan rybactwa jeziorowego w
2000 roku, Wyd. IRS Olsztyn), wiec tylko przypomne, ze w obrebie
hodowlanym nie obowigzujg uprawnionego do rybactwa zakazy, o
ktorych mowa w art. 8 ust.1 pkt. 2-7 i ust. 2. W praktyce moze to
skutkowac tym, ze uzytkownik rybacki, na ktérego jeziorze ustano-
wiono obreb hodowlany nie tylko drastycznie ograniczy dostep do
wod publicznych i tym samym uniemozliwi zaspokajanie potrzeb
spotecznych zwigzanych z turystyka, sportem i rekreacjg (art. 2
ust.1 pkt. 6), ale rowniez nie bedzie stosowat wspomnianych zaka-
zOw art. 8. Zastosowanie do potowu ryb w jeziorze narzedzi elek-
trycznych nie odpowiadajacych obowigzujgcym normom (pkt. 6)
czy srodkow trujgcych lub odurzajacych (pkt. 7) moze graniczyé
z katastrofg ekologiczng. Obreby hodowlane moga i powinny by¢
ustanawiane wytgcznie na terenie rybackich obiektéw stawowych

o rozmaitym charakterze produkcji. Z dotychczasowej praktyki
wiadomo, ze niektorzy uzytkownicy wod ptynacych wystepuja do
organéw administracji terenowej o utworzenie obrebdw hodowla-
nych gtéwnie w celu utrudnienia dostepu do jeziora innym, niery-
backim uzytkownikom. Poza tym zadne jezioro, zbiornik zaporowy
czy rzeka, ze wzgledu tylko na uwarunkowania srodowiskowe, nie
spetnia wymogoéw zaplecza technologicznego, wymaganego przy
prowadzeniu prac o charakterze hodowlanym, a wiec zwigzanych
z genetyka, selekcjg i doborem ryb.

Rybackim uzytkownikom wéd ptynacych goraco polecam
uwazng lekture réwniez innych, ale w szczegoélnosci naste-
pujacych artykutow nowej ustawy Prawo wodne: art. 13, 15,
27,28, 31,37, 39, 41, 42,92, 100, 124, 128, 191, 193 i 194.

Na koniec kilka uwag na temat racjonalnej gospodarki
rybackiej. Prawodawca stusznie podkreslit, ze polega ona na
wykorzystaniu produkcyjnych mozliwos$ci wod.

Aby méc w praktyce realizowac powyzszy zapis, niezbed-
ne jest przede wszystkim rzetelne rozeznanie warunkéw $ro-
dowiskowych, gatunkowego i ilosciowego sktadu ichtiofauny
oraz prawidtowa ocena aktualnego stanu poszczegoéinych po-
pulacji ryb.

Na tej podstawie mozna dopiero planowa¢ poziom
przysztych odtowow i zarybien.

Nie istnieje generalna recepta na okreslone czynnosci,
ktérych wykonywanie bedzie $wiadczyto o prowadzeniu
gospodarki racjonalnej. W kazdej wodzie ptynacej bedzie to
zesp6t czynnosci zwigzany z indywidualnym podejsciem (trak-
towaniem) danego jeziora, zbiornika zaporowego czy rzeki,
w konkretnym czasie. W zbiornikach opanowanych przez
mato cenne zespoty drobnych karpiowatych (obecnie czesto
spotykana sytuacja w naszych wodach), intensywne odtowy
matego leszcza, krapia lub ptoci bedg czynnoscia ze wszech
miar racjonalnag. Odtowy gospodarcze gatunkéw cennych na
poziomie nie naruszajgcym stada podstawowego to rowniez
czynnos$¢ racjonalna. Dbato$¢ o zachowanie naturalnych tar-
lisk, umozliwianie wedréwek, przestrzeganie okreséw i wymia-
réow ochronnych ryb, to wszystko czynnosci racjonalne. Wigk-
szo$¢ zarybien z catg pewnoscig zaliczymy do czynnosci
racjonalnych, ale nie wszystkie. Nieprzemyslane przerzuty
drobnego leszcza oraz wiele zarybiern amurem i totpyga nie
majg nic wspolnego z gospodarka racjonalna. Na zakonczenie
uwaga do dziataczy wedkarskich — gospodarka rybacka w
jeziorach i zbiornikach zaporowych, prowadzona wytgcznie w
oparciu o potowy wedkarskie, najczesciej nie jest, i to z wielu
powodoéw, gospodarka racjonalna.

Mysle, ze przepisy wykonawcze do nowej ustawy Prawo
wodne, na ktore teraz wszyscy czekamy, powinny wyjasnic¢
watpliwosci powstate po lekturze samego aktu prawnego.

Problemy Prawa Rybackiego ¢ Problemy Prawa Rybackiego

Rybackie pozwolenia wodnoprawne

Czy w sytuacji wygasniecia z mocy ustawy pozwolenia
wodnoprawnego na szczegdlne korzystanie z wod do celow
rybackich beda mialy zastosowanie przepisy nowego Prawa
wodnego o odszkodowaniach za poczynione naktady?

inz. Kazimierz Kaczor
Gospodarstwo Rybackie Gryfino

W okresie obowigzywania ustawy z 24 pazdziernika 1974
Prawo wodne (Dz.U. nr 38, poz. 230 ze zmianami) korzystanie
z wod do celéw rybackich byto szczegdlnym korzystaniem
z wod wymagajacym pozwolenia wodnoprawnego. Takiego
pozwolenia wtasciwy organ udzielat na czas oznaczony, ale
nie krotszy niz 10 lat (mogt to wiec byé i czas dtuzszy). Intencja
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przepisu byta jasna: rybackie korzystanie z wod wymaga inwe-
stycji, ktére powinny sie zamortyzowac, a to wymaga czasu;
ustawodawca wprawdzie arbitralnie, ale sensownie przyjat, ze
ten czas bedzie nie krotszy niz 10 lat.

Z dniem 1 stycznia 2002 weszta w zycie ustawa z 18 lipca
2001 Prawo wodne (Dz.U. nr 115, poz. 1229 ze zmianami),
ktéra w spos6b zasadniczy zmienita dotychczasowy stan
prawny. Wprawdzie rybackie korzystanie ze $rodigdowych
waéd powierzchniowych nadal jest szczeg6lnym korzystaniem
z wod (art. 37 pkt 8), ale z mocy wyraznego przepisu nie
wymaga pozwolenia wodnoprawnego (art. 124 pkt 7). W miej-
sce takiego pozwolenia (decyzji administracyjnej w koncepc;ji
dawnych przepisow) wszedt instrument cywilnoprawny w
postaci umowy o uzytkowanie obwodu rybackiego (art. 13 ust.
3), zawieranej —za optatg roczna, na czas nie krotszy niz 10 lat
— przez dyrektora regionalnego zarzadu gospodarki wodnej z
podmiotem, ktory przedstawia pozytywnie zaopiniowany ope-
rat rybacki. Oddanie w uzytkowanie nastepuje w drodze kon-
kursu ofert, przy czym ustawodawca ograniczyt maksymalng
oferowang stawke optaty rocznej za 1 ha powierzchni obwodu
rybackiego do réwnowartosci 0,5 dt zyta ustalanej na podsta-
wie przepiséw o podatku rolnym.

Wprowadzajgc tak zaiste rewolucyjng zmiane ustawo-
dawca musiat odnie$¢ sie do pozwolen wydanych na podsta-
wie poprzednio obowigzujgcych przepisow. Uczynit to w art.
205 ust. 1 nowego Prawa wodnego, ktory stanowi:

Pozwolenia wodnoprawne na szczegdlne korzystanie
z wod do celow rybackich, wydane na podstawie ustawy z 24
pazdziernika 1974 Prawo wodne (...) wygasajg w terminie
trzech lat od dnia wejscia w zycie ustawy; wygasnigcie pozwo-
lenia wodnoprawnego stwierdza, w drodze decyzji, wojewoda.

Przepis ten jest jasny: z uptywem dnia 31 grudnia 2004
wygasajg wszystkie pozwolenia wodnoprawne udzielone na
podstawie dawnego Prawa wodnego, choéby nawet zgodnie z
okreslonym w nich terminem miaty obowigzywac jeszcze
przez kilka czy kilkanascie lat. Skutek w postaci wygasniecia
pozwolenia wodnoprawnego nastepuje z mocy samej usta-
wy, a decyzja wojewody ma oczywisty charakter deklaratoryj-
ny — wojewoda jedynie potwierdzi to, co stanie sie z mocy
samego prawa 31 grudnia 2004 o godz. 24. Poniewaz w art.
205 ust. 1 Prawa wodnego chodzi o wygasniecie pozwolenia
wodnoprawnego, a nie o jego cofnigcie czy tez ograniczenie,
przeto nie mogg znalezé zastosowania regulacje przewidzia-
ne w art. 137 Prawa wodnego o odszkodowaniu dla dotych-
czas uprawnionego do szczegblnego korzystania z wod do
celéw rybackich z mocy pozwolenia wodnoprawnego.

Na tym tle rodzi sie istotny problem prawny, jakie ewentual-
ne roszczenia przystugujg dotychczas uprawnionemu, ktory,
zat6zmy, w 2000 r. uzyskat pozwolenie wodnoprawne na
szczegolne korzystanie z wod wazne do 2015 r. i bedac pewien,
ze jeszcze przez kilkanascie lat bedzie spokojnie prowadzit
gospodarke rybacka poczynit w 2001 r. znaczne nakfady, liczac
na ich amortyzacje w tym okresie. Co on ma teraz zrobi¢?

Odpowiedzig najprostsza bytoby, ze ma stang¢ do konkur-
su ofert. Czy ma jakie$ gwarancje, ze taki konkurs wygra?
Sama ustawa zadnych gwarancji nie daje i mocno watpliwe jest,
czy stworzy je rozporzgdzenie ministra wtasciwego do spraw
rolnictwa, ktéry w porozumieniu z ministrem wtasciwym do
spraw gospodarki wodnej jest zobowigzany okresli¢ m.in. tryb

i warunki przeprowadzania konkursu ofert oraz zasady ocenia-
nia ofert (art. 13 ust. 9 nowego Prawa wodnego). Ustawodawca
nakazat ministrowi, aby wydajac takie rozporzadzenie kierowat
sig potrzebg wytonienia oferenta, kitérego przygotowanie
i doswiadczenie zawodowe zapewni realizacje zasad racjonal-
nej gospodarki rybackiej, zgodnie z przedtozonym operatem
rybackim, w celu utrzymania lub uzyskania dobrego stanu eko-
logicznego wod obwodu rybackiego (art. 13 ust. 10). Nie sposob
odczytaé tych regulacji nawet jako sugestii, ze w konkursie ofert
pierwszenstwo powinna mie¢ oferta dotychczas uprawnionego
z tytutu wygastego pozwolenia wodnoprawnego.

W jakich§ (chyba jednak ekstremalnych) sytuacjach
mozna poszukiwaé rozwigzania z art. 58 § 2 Kodeksu cywilne-
go, ktory stanowi, ze niewazna jest czynno$é prawna sprzeczna
z zasadami wspbtzycia spotecznego. Jezeli dyrektor regional-
nego zarzadu gospodarki wodnej zawiera umowe z innym pod-
miotem, przedstawiajacym oferte mniej wiecej zblizong do ofer-
ty przedstawionej przez dotychczas uprawnionego, to nie jest
wykluczone uznanie, ze zawarcie takiej umowy krzywdzace
dotychczas uprawnionego, ktéry poczynit znaczne naktady na
gospodarstwo rybackie, jest sprzeczne z zasadami wsp6izycia
spotecznego. Jest to jednak droga mocno niepewna.

Inna mozliwo$¢ wytania sie na tle cywilnoprawnych regu-
lacji dotyczgcych naktadéw. Mam tu na uwadze art. 55 § 2
Kodeksu cywilnego, ktéry stanowi:

Jezeli uprawniony do pobierania pozytkéw poczynit
naktady w celu uzyskania pozytkoéw, ktdre przypadty innej oso-
bie, nalezy mu sie od niej wynagrodzenie za te naktady. Wyna-
grodzenie nie moze przenosic wartosci pozytkow.

Zarbwno w poprzednim, jak i w dzi$§ obowigzujacym Pra-
wie wodnym ryby zostaty normatywnie uznane za pozytki
wody. Naktady czynione przez poprzednio uprawnionego do
rybactwa sg niewatpliwie naktadami w celu uzyskania ryb.
Jezeli zatem ustawodawca postanowit, ze w odniesieniu do
rybactwa nastepuje przejécie od instrumentarium administra-
cyjnoprawnego (pozwolenie wodnoprawne) do instrumenta-
rium cywilnoprawnego (umowy o uzytkowanie obwodu rybac-
kiego), to konsekwentnie trzeba stosowaé przepisy prawa
cywilnego, takze art. 55 § 2 k.c., ktéry daje poprzednio upraw-
nionemu roszczenie do nowego uprawnionego o wynagrodze-
nie za poczynione naktady. Jednakze to wynagrodzenie nie
moze przenosi¢ wartosci pozytkéw i mozna sadzi¢, ze spory
o wysokos$¢ owego wynagrodzenia bytyby dtugie i skompliko-
wane, zwtaszcza ze nie wiadomo za jaki okres liczy¢ wartosé
pozytkoéw, ktéra wyznacza goérng granice ewentualnego wyna-
grodzenia za naktady.

W kazdym razie dotychczas uprawniony nie zostanie
pozbawiony jakichkolwiek srodkéw prawnych, pozwalajgcych
na uzyskanie rekompensaty za poczynione naktady. W osta-
tecznos$ci na pewno bedzie mogt zdemontowac obiekty (ale jed-
nak na wtasny koszt, gdyz nie wida¢ podstaw do obcigzenia
nimi nowego uprawnionego ani innego podmiotu) i zabra¢
witasny materiat hodowlany. Mysle, ze trzeba liczy¢ na zdrowy
rozsgdek tych, ktorzy bedg wybierali oferty, generalnie wszakze
trudno kwestionowa¢ sensownos$¢ przejscia od instrumentéw
administracyjnych do cywilnych w odniesieniu do rybactwa
$rodladowego, a jakas granice wygasniecia dotychczasowych
pozwolen wodnoprawnych trzeba przeciez byto postawic.

Wojciech Radecki
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Odeszli...

EWA

Dnia 5 kwietnia 2002 r.
odeszta od nas Ewa Krotki — wspa-
nialy cztowiek, przyjaciel wszystkich,
ktorych spotkata na swojej drodze.

Sp. Ewa Krotki urodzita sie 2
stycznia 1924 r. w Zwierzyicu.
Tam uczeszczata do szkoly podsta-
wowej. Nauke na poziomie gimna-
zjum rozpoczela w Szczebrzeszy-
nie. W czasie wojny (1940-1943)
pracowata w Zarzadzie Ordynaciji
Zamoyskich. Czujac sie zagrozona przez okupanta przeniosta
sie do Warszawy i kontynuowata nauke na tajnych komple-
tach. W 1945-48 r. uczeszczata do liceum w Chyliczkach k.
Piaseczna, gdzie po zdaniu matury podjeta prace. Pedagodzy
w tej szkole wpajali uczennicom idee patriotyzmui zycia religij-
nego. Dlatego po ukonczeniu tej szkoty nielatwo byto znalez¢

Redaktor mgr inz. Izabella Bontemps

Odeszta Pani Izabella Bontemps, wieloletnia redaktor miesieczni-
ka Gospodarka Rybna. Mimo ze
pismo to nie ukazuje sie od lat -
zastapily je inne tytuly - siega sie wie-
lokro¢ po archiwalne numery, aby
przyblizy¢ jakies dawne zdarzenie czy
ludzi badZz poszukaé porady w roz-
wiazaniu nurtujgcego nas problemu.
Wertujac roczniki Gospodarki widzi-
my, jak ciekawie wspdlgraly warsztat
edytorski i znajomo$¢ poruszanych
zagadnien. Dbalos¢ o poprawnosé
jezvka, bogate treci i w miare
6wezesnych mozliwosci dobrze dobrana szata graficzna - to reka
Pani Izy. W tym niewielkim pokoju redakeyjnym w Alejach Jerozo-
limskich zawsze mozna byto spotkaé ciekawych ludz, ktérzy jezeli
nie z rada to po porade zachodzli do Pani Izy - jak napisaé, co
poprawic, jak zilustrowaé i nie tylko materiat na tamy Gospodarki ...

Pani Izabella Bontemps z domu Hugo-Bader urodzita sie 4
stycznia 1925 roku w majatku rodzinnym Rozlaztéw Szlachecki
kolo Sochaczewa - dzisiaj juz dzielnicy miasta. Rozpoczeta w
1937 roku nauke w Gimnazjum im. Fryderyka Chopina w
Sochaczewie ukonczyta zdaniem matury w 1946 r. w Liceum
im. Tadeusza Rejtana w Warszawie, jako eksternistka. W tym
tez roku podjeta studia na Wydziale Rolnym Szkoly Gléwnej
Gospodarstwa Wiejskiego. Jako specjalizacje wybrata ichtio-
biologie i rybactwo pod kierunkiem profesora Franciszka
Staffa. Dyplom inzyniera rolnika i magistra nauk agrotechnicz-
nych w dziedzinie ichtiobiologii i rybactwa uzyskata w 1951
roku. W trakcie studiéw pracowata w Centralnym Zarzadzie
Przemystu Ceramiki Budowlanej na stanowisku kierownika
sekgji rolnej. W 1950 roku poslubita mojego kolege ze studiéw
Stanistawa Bontemps.

prace. Przez 2,5 roku Sp. Ewa Krotki pracowata w admini-
stracji lokalnej w Kozlu n. Odra, a nastepnie w Warszawie w
Ministerstwie Poczt i Telegraféw.

W 1953 r. zwiazata sie z rybactwem, pracujac najpierw w
Zakladzie Gospodarki Stawowej w Warszawie, a pdzniej w
Zaktadach Rybackich w Zabiencu.

Opinia o Sp. Ewie jako oddanym, sprawiedliwym i
kochajacym ludzi cztowieku szta za nig ,jak dym”. Jednak
dopiero w Zabiencu, gdzie pracowata i mieszkata prawie 50
lat moglismy w petni docenié¢ Jej osobowosé.

Sp. Ewa Krotki byta zatrudniona jako technik. Nie lekata
sie i chetnie podejmowata kazda prace, stajac sie przyktadem
dla wszystkich. Od Niej uczylismy sie przede wszystkim soli-
darnosci miedzyludzkiej i solidnosci w pracy.

Swoistym humorem potrafita roztadowa¢ kazda sytuacje i
rozbawi¢ do tez najbardziej zmeczonych i zestresowanych.

Zachowajmy Ja taka w pamieci.

Eugenia Grygierek

W lipcu 1951 roku rozpoczeta prace w redakgji czasopi-
sma Gospodarka Rybna, wydawanego poczatkowo w Polskich
Wydawnictwach Gospodarczych (1951-1954), nastepnie w
Wydawnictwach Przemystu Lekkiego i Spozywczego (1955) i
od 1956 roku w Panstwowym Wydawnictwie Rolniczym i Le$-
nym. Do 1964 roku pelnita funkcje sekretarza redakcji, a
nastepnie do 1981 r. byla redaktorem naczelnym. Obok kiero-
wania redakcja Gospodarki czynna byta w innych pracach
Wydawnictwa, prowadzac m.in. spotecznie biblioteke.

W latach 70. po odejsciu Andrzeja Rudnickiego przejeta
na kilka lat jego zadania w redakcji Rocznikéw Nauk Rolni-
czych serii Rybactwo. A takze p6zniej, w trakcie powstawania
nowych czasopism rybackich, stuzyta jakze potrzebna i ser-
deczna rada.

W dowéd uznania za osiagniecia i zaangazowanie w pracy
w Wydawnictwie zostata odznaczona Srebrnym i Ztotym Krzy-
zem Zashugi oraz Odznaka Zastuzonego Dziatacza Kultury.

A gdy nadeszly czasy przemian wiaczyta sie w ich nurt -
byta aktywnym cztonkiem NSZZ Solidarno$é, pemniac funkcje
wiceprzewodniczacej tej organizacji w PWRIL. Na poczatku
stanu wojennego zostala odwolana ze stanowiska redaktora
naczelnego, co spowodowato Jej decyzje o przejéciu na wcze-
$niejsza emeryture, lecz poKki sity i zdrowie sprzyjato nie pozo-
stawala na boku spraw rybackich.

4 kwietnia tego roku nadszedt kres Jej zycia, zmarta w War-
szawie. W stoneczny dzien 12 kwietnia licznym gronem bliskich
i przyjaciot zegnaliémy Ize na warszawskich Powazkach.

Wszyscy odchodzimy, lecz nietatwo sie pogodzi¢, ze z
naszych szeregéw ubywa osoba przyjacielska i zyczliwa, ktora
nieraz wyciaggata swa pomocna dton.

Zegnaj, Izo i pozostart w naszej pamieci.

Jerzy Waluga
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FUTTERWERK

BEESKOW eG Przedstawiciel w Polsce:

Morawski Jozef sp. z o.o.
HANDEL HURTOWY RYBAMI IMPORT EXPORT
10-856 OLSZTYN, ul. Dozynkowa 59

Tel. (089) 52 71 369
Fax (089) 52 71 809

¥ ;‘,w

Oferujemy kompleksowa technologie intensywnego chowu karpia, instruktaz,
karmniki, pasze Firmy HHAFT | Réwniez pasze pstragowe.

Sprzedaz na terenie kraju prowadzq:

Morawski Jozef Sp. z o.0.

Gospodarstwo Rybackie Sp. z o.0.
14-100 Ostréda

10-856 OLSZTYN
ul. Dozynkowa 59

Zaktad Hodowli Ryb

Warlity Wielkie
tel. 089 646 1401

Pniewo, ul. Przemystowa 2B
74-105 Nowe Czarnowo
Tel. 091 416 30 77

Tel. (089) 52 71 369
fax (089) 52 71 809

Dostarczamy wlasnym transportem
(kazdg ilo$¢, przez caly rok)
nastepujace asortymenty ryb:
v karp
v tolpyga
v kara$
v sum
v wegorz
v pstrag
~ amur

materiat zarybieniowy

i ryby handl : ;
1 ryby handlowe Sprzet i urzadzenia dla rybactwa

firmy Kronawitter (Niemcy)

Autoryzowany dystrybutor mikrosit i wytwornic tlenu:

AQUATECH Olsztyn
(089) 523 34 57,523 44 70
602 744 217

I wytwornice tlenu Diamond Lite i
Air Products produkujace tlen z
powietrza atmosferycznego od
0,5 do 80 kg O,/h

o

N

.

=g
I

| . .

V1 ciénienie dostarczanego tlenu
0,34 lub 4,0 bara

] mikrosita Hydrotech: bebnowe, tarczowe,
pasowe - dostepne w 30 wersjach,

V] oczyszczanie poprodukcyjnych wod
rybackich,

] érednica oczka paneli filtracyjnych 10-1000 .,

natezenie przeptywu do 1500 I/s,
M redukcja zawiesiny ponad 95%

[ zuzycie energii 0,6 kW/kg tlenu |




Firma BioMar "
- Twoj naﬂepszy
partnerf

Cezary Koska
mobil 0602 481 106
koskod@@sprint.com.pl

|
!

BioMar jest najwiekszym w Europie producentem
wysokojakosciowych pasz dla psiragowatych oraz najlepszym
partnerem, fakiego moglbys sobie wyobrazic jezeli chodzi
o efektywnag | ekonomiczng hodowle ryb.

Mamy do zaoferowania 40 lat doswiadczenia,
co w polaczeniu z doradziwem | konkurencyjnymi cenami

pasz BioMar zapewnia Ci dobre rezultaty w kazZdej sytuacji
- na pewno takZe pod wzgledem ekonomicznym.

Zadzwon do firmy BioMar
- Twojego najlepszego partneral




XXVII Krajowa Konferencja
Hodowcéw Ryb Lososiowatych
Mierki 10-12 X 2002

Instytut Rybactwa Srédladowego i Oddziat Hodowcow Ryb tososiowa-
tych PTR organizujg w biezacym roku XXVII Krajowa Konferencje Hodow-
cow Ryb tososiowatych.

W trakcie Konferencji przewidziano plenarne posiedzenie Oddziatu Ho-
dowcow Ryb tososiowatych Polskiego Towarzystwa Rybackiego.

Konferencja odbedzie sie w dniach 10-12 pazdziernika 2002 r. w Zes-
pole Hotelowym ,Kormoran” w Mierkach koto Olsztynka. (Gospodarstwo
Pomocnicze Kancelarii Prezesa Rady Ministrow — Mierki, 11-015 Olsztynek,
tel. (089) 519-23-00).

Koszt uczestnictwa 600 zt dla cztonkéw Oddziatu Hodowcéw Ryb toso-
siowatych i 650 zt dla pozostatych uczestnikow.

Noclegi sg zarezerwowane od 9 pazdziernika. Koszt uczestnictwa dla
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(pieczec¢ instytucji delegujacej)
INSTYTUT RYBACTWA SRODLADOWEGO
ul. Oczapowskiego 10
10-719 OLSZTYN-KORTOWO

Zgtaszam udziat w XXVII Krajowej Konferencji Hodowcoéw Ryb tososiowatych
organizowanej w dniach 10-12 X 2002 r. w Zespole Hotelowym "Kormoran"
w Mierkach koto Olsztynka.

1. 1MIE i NAZWISKO 1)ttt snee s

3. Rezerwuje dodatkowy nocleg w dniu 9 pazdziernika: [ _|tak [ | nie

4. Wptaty za uczestnictwo w Konferencji dokonano w dniu .............cc..cceenee.
na konto: Instytut Rybactwa Srédladowego, BGZ S.A. O/Woj. Olsztyn
20301589-9029-2700-1100B

5. Przyjmuje, ze nieobecnos¢ na Konferencji lub zmiany w dokonanej rezer-
wacji nie upowazniajg do roszczen o zwrot dokonanej wptaty lub jej czesci.

Zgodnie z obowigzujacymi aktualnie przepisami w sprawie podatku od towarow
i ustug upowazniam Instytut Rybactwa Srodlgdowego do wystawienia faktury VAT
bez podpisu odbiorcy.

(podpis uczestnika) Dyrektor - kierownik jednostki

Warszawa

0s6b rezerwujgcych dodatkowy nocleg w
dniu 9 pazdziernika - 680 zt dla cztonkéw
Oddziatu Hodowcéw Ryb tososiowa-
tych, 730 zt - dla pozostatych

Dla os6b nie korzystajgcych z nocle-
gbéw optata wynosi 460 zt (dla cztonkéw
Oddziatu Hodowcéw Ryb tososiowa-
tych) i 510 zt (dla pozostatych uczestni-
kow)

Optata obejmuje wyzywienie, za-
kwaterowanie, bankiet z atrakcjami i ma-
teriaty konferencyjne.

Zgtoszenia (karty uczestnictwa) pro-
simy przesyta¢ pod adresem:

Instytut Rybactwa Srédlgdowego

ul. Oczapowskiego 10

10-719 Olsztyn

tel. (089) 524 01 71,

fax (089) 524 05 05

Wptaty prosimy wnosi¢ do 20 wrzes-
nia 2002 na konto:
Instytut Rybactwa Srédlgdowego
BGZ S.A. O/Woj. Olsztyn
20301589-9029-2700-1100B
(z dopiskiem ,Konferencja Mierki”)
Wptata po wyznaczonym terminie
zwigkszy optate o 50 zt.
Przewidziany jest konkurs pstragga
wedzonego.
Zapraszamy
za Komitet Organizacyjny
prof. dr hab. Krzysztof Goryczko
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Vil Krajowa Konferencja Rybackich Uzytkownikéw Jezior
Maroz k. Olsztynka, 18-20 wrzesnia 2002

Podobnie jak w latach poprzednich, Instytut Rybactwa
Srédladowego w Olsztynie organizuje VII Krajowa Konferencje
Rybackich Uzytkownikéw Jezior (VII KKRUJ). Odbedzie sie ona w
dniach 18-20 wrzesnia 2002 r. w Wojskowym Domu Wypoczynko-
wym "Warmia" w Marozie k. Olsztynka nad jeziorem Mar6z.

Na Konferencji przedstawione zostang wyniki analiz
dotyczacych wielkosci produkciji ryb jeziorowych w 2001 roku, aktu-
alnej kondycji ekonomicznej rybactwa jeziorowego oraz stanu
gospodarki zarybieniowej prowadzonej w jeziorach Polski. Jak co
roku wérod tematow wyktadow konferencyjnych znajda sig problemy
zwigzane z wylegarnictwem i podchowem ryb, a takze aktualne
zagadnienia prawne dotyczace rybactwa $rodlgdowego, ktore
przedstawi Profesor Radecki. Podobnie jak w zesztym roku, postara-
my sie rozszerzy¢ nieco dotychczasowg formute naszego spotkania
Jjeziorowcow” o tematyke zwigzang z gospodarka rybacka na rze-

i ! - , U

\ & 5 4 L
kach i zbiornikach zaporowych. Z atrakcji ,pozakonferencyjnych” : C ; [ WDW "Warmia" |4
przewidujemy uroczysta kolacje, oczywiscie z oprawg muzyczng, a - N W
takze — jezeli dopisze pogoda — ognisko.

Dojazd: wg zatgczonej mapki.

Poczatek Konferenciji: 18 wrzesnia (sro-
da), okoto godziny 11.

Zakonczenie: 20 wrzesnia (piatek), po (piecze¢ instytuci delegujace)

$niadaniu. INSTYTUT RYBACTWA SRODLADOWEGO

Koszt uczestnictwa (w tym materiaty konfe- ul. Oczapowskiego 10

rencyjne, zakwaterowanie, positki, uroczy-
sta kolacja) wynosi 450 zt. 10-719 OLSZTYN-KORTOWO

Koszt dla os6b rezerwujacych dodatkowy

nocleg w dniu 17 wrzegnia — 520 zt. Zgtaszam udziat w VII Krajowej Konferencji Rybackich Uzytkownikéw Jezior
Koszt dla 0s6b nie korzystajacych z noclegu organizowanej w dniach 18-20 IX 2002 r. w Wojskowym Domu Wypoczynkowym
w WDW Warmia - 310 zt. "Warmia"w Marozie k.Olsztynka nad jeziorem Maroz.

Wszelkie optaty dokonywane na miejscu sg

I L 1L A= AT o T ) T
wyzsze o 50 zt. © )

2 PSSP
Wptaty prosimy wnosi¢ w terminie ) TSR
do 1 wrzes$nia 2002 r. Po przekroczeniu
tego terminu réwniez obowigzuje optata 2. Gospodarstwo Rybackie, Firma, Instytucja .........cccocoviiiiiniiieceeeeeee
wyzsza o 50 zt.
Zaloszonia (karty Uczestiotwa) progi- | T Gy

my przesy*aé na adres .........................................................................................................................
[ R Srodl . . - .
nstytut Rybactwa Srodladowego 3. Rezerwuje dodatkowy nocleg w dniu 17 wrzeénia: |:| tak |:| nie

ul. Oczapowskiego 10

10-719 OLSZTYN

4. Wptaty za uczestnictwo w Konferencji dokonano w dniu ..........ccccceeevueene
(tel. 089524 01 71, tel./fax 089 524 05 05)

na konto: Instytut Rybactwa Srédlagdowego, BGZ S.A. O/Woj. Olsztyn
20301589-9029-2700-1100B
5. Przyjmuje, ze nieobecnosé na Konferencji lub zmiany w dokonanej rezer-
wacji nie upowazniajg do roszczen o zwrot dokonanej wptaty lub jej czesci.

Konto: Instytut Rybactwa Srédiagdowego
BGZ S.A. O/Woj. Olsztyn

20301589-9029-2700-1100B
(z dopiskiem ,,Konferencja-Mar6z”) NIP

Zapraszamy!
Zgodnie z obowigzujgcymi aktualnie przepisami w sprawie podatku od towarow

i ustug upowazniam Instytut Rybactwa Srédladowego do wystawienia faktury VAT
mgr inz. Maciej Mickiewicz bez podpisu odbiorcy.

Za Komitet Organizacyjny:

3/2002 e s

(podpis uczestnika) Dyrektor - kierownik jednostki




www.nutreco.com

AQUA PASZF
Razem

Dostarczamy
Bezpieczenstwo | Jakos¢

Teraz, bardziej niz kiedykolwiek przedtem, hodowcy sg zalezni od
wytworcow pasz. Nasze olbrzymie doswiadczenie sprawia, ze mozecie
Panstwo polegac na bezpieczenstwie i jakosci paszy Trouvit.

Przytaczcie sie zatem do wiekszosci europejskich i srodziemnomorskich

Olsztyn
0602 751 982, 0602 744 217,
tel./fax 089 5633 96 95,
tel. /fax 089 523 34 57
Ktodzko 0608 633 108
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