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Wptyw warunkow przetrzymywania larw jesiotra
ostronosego na ich wzrost i przezywalnos¢

Wstep

Program restytucji jesiotra battyckiego (Acipenser
oxyrinchus oxyrinchus Mitchill 1815) w Polsce ma na celu
miedzy innymi opracowanie skutecznych metod produkcji
materiatu zarybieniowego dobrze adaptujgcego sie do
warunkéw naturalnych (Kolman i in. 2008). Dlatego tez
zostaty podjete badania nad inkubacjg ikry w warunkach
naturalnych oraz poréwnawczo w basenach z substratem
zwirowym (Duda i in. 2009).

Stosowane dotychczas biotechnologie produkgciji
wylegu zerujgcego ryb jesiotrowatych przewidywaty inku-
bacje ikry w roznego typu aparatach inkubacyjnych,
a nastepnie przetrzymywanie larw do zakonczenia resorp-
cji woreczka zo6ttkowego w basenach z czystym, gtadkim
dnem. Nie uwzgledniaty wiec one faktu, ze jesiotrowate sg
rybami litofilnymi, sktadajgcymi ikre¢ na zwirowym dnie
rzek. Wigze sig¢ to z odpowiednim przystosowaniem ikry
(kleistos¢), jak i okreslonym zachowaniem sig larw bezpo-
Srednio po wylegnieciu. O ile kleistos¢ ikry utrudniajgcg
inkubacje w warunkach sztucznych stosunkowo tatwo
usung¢, szczegdblnie metodg kapieli w roztworze taniny
(Kolman i Szczepkowski 2005), to zachowanie larw w okre-
sie poprzedzajgcym rozpoczecie aktywnego zerowania,
jak wykazaty wstepne obserwacje, moze negatywnie
wptywac na kondycje wylegu i efekty dalszego podchowu
(Duda i in. 2009).

Celem badan, ktorych wyniki prezentowane sg
w niniejszej pracy byto okreslenie wptywu warunkéw prze-
trzymywania na przezywalnos¢ i wielkosci larw jesiotra
ostronosego.

Materiaty i metody

Obserwowano przezywalno$¢ i wzrost larw jesiotra
ostronosego od stadium ikry zaptodnionej do konca
resorpcji pecherzyka zéttkowego, tzn. przez okres 18 dni.

Do badan wykorzystano zaptodniong ikre jesiotra
ostronosego. Zaptodnienie miato miejsce w wylegarni nad
brzegiem rzeki St. John w Kanadzie. Zaoczkowang ikre
przetransportowano do Polski drogg powietrzng. W trze-
cim dniu po zaptodnieniu rozpoczeto inkubacje ikry
w basenach modelowego obiegu recyrkulacyjnego.

Badania modelowe przeprowadzono w basenach
owymiarach 100 x 60 x 30 cm, zdwoma punktami doptywu
wody wymuszajgcymi jej cyrkulacje. Baseny zostaty
podzielone $ciankami wykonanymi ze spienionego PCV
i siatki 0 oczku 0,2 mm na przegrody o wymiarach 30 x 30
cm. Wielko$¢ przeptywu wody przez pojedyncza prze-
grode wynosita 1400 | h™'. Na dnie basenéw réwnomiernie
roztozono podtoze mineralne. Zastosowano dwie frakcje
substratu, tj. kamienie o $rednicy 75-120 mm oraz zwir
o0 $rednicy 5-20 mm rozmieszczone odpowiednio na
dwéch czesciach basendéw (fot. 1). Na przygotowanym

Fot. 1. Basen z substratem.

substracie umieszczono po 300 ziaren ikry.

W wariancie kontrolnym ikre inkubowano na ramkach
inkubacyjnych o wymiarach 30 x 30 cm ptywajgcych po
powierzchni wody basenow bez substratu, w ktérych
nastepnie podchowywano wyleg. Wielko$¢ oczek siatki,
stanowigcych dno ramek — 1,7 mm dobrano tak, aby umo-
zliwi¢ swobodne przedostawanie wykluwajgcych sie larw
do basenu.

Doswiadczenie wykonano w trzech powto6rzeniach,
jednak na skutek awarii jednego obiegu recyrkulacyjnego
wykluczono te serie wynikoéw jako uzyskang w znacznie
odmiennych warunkach.

Podczas doswiadczenia prowadzono codzienne
pomiary temperatury wody, ktéra wynosita 16 + 0,5°C
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w okresie inkubacji ikry i 18 + 0,5°C w fazie resorpciji
woreczka zéttkowego. Zawarto$¢ tlenu nie spadata
ponizej 7 mg I'1, co stanowi okoto 70 i 74% nasycenia
w danych temperaturach. Utrzymanie nizszej od otoczenia
temperatury umozliwiat staty doptyw wody wodociggowe;j,
filtrowanej przez filtr mechaniczny i weglowy.

Pomiary dtugosci larw wykonano dwukrotnie, tuz po
wykluciu oraz na zakonczenie eksperymentu, za pomoca
lupy Nikon SMZ800 i programu pomiarowego NIS — Ele-
ments BR2,30. Kazdorazowo liczebnos$¢ prob wynosita 30
osobnikoéw. Za koniec eksperymentu uznano moment roz-
poczecia odzywiania egzogennego, co zbiega sie w czasie
z zanikiem fototaksji ujemnej i poczatkiem wyrzucania
koreczkébw melaninowych. Ze wzgledu na utrudniony
dostep do larw znajdujgcych sie w basenie z substratem,
pierwsze pomiary dtugosci wykonano wytacznie na gru-
pach kontrolnych. Zatozono — z uwagi na identyczng tem-
perature w obu wariantach — iz w momencie wyklucia $red-
nia dtugos$¢ larw jest taka sama zaréwno w grupie kontrol-
nej, jak i doswiadczalnej. Przezywalno$¢ wylegu na sub-
stracie okreslono w ostatnim dniu trwania eksperymentu,
PO usunieciu substratu.

Roéznice w $redniej dtugosci ryb nalezacych do
poszczegodlnych wariantéw okreslono za pomoca testu
jednorodnosci wariancji Levene’a na poziomie ufnosci
0,95.

Wyniki i dyskusja

Przezywalno$¢ od stadium ikry zaptodnionej na etapie
organogenezy ( 26-27 stadium wg Detlafa i in. 1981) do
stadium larwy po resorpcji pecherzyka zottkowego (45 sta-
dium wg Detlafa i in. 1981) byta najwigksza w prébie kon-
trolnej i wynosita 77 + 14,6%, dla wariantu z substratem
kamiennym-57,7 + 10,4%, a wariantu z substratem zwiro-
wym — 39,51+ 2,7%.

Srednia dtugos¢ larw pierwszego dnia po wylegu
w grupie kontrolnej wynosita 8,939 + 0,409 mm. Test jed-
norodnoéci wariancji Levene’a wykazat istotne statystycz-
nie réznice w $redniej dtugosci larw dwunastego dnia po
wylegu. Najwigekszg $rednig dtugo$¢ wynoszaca 16,024
+ 0,443 mm osiggnety larwy inkubowane i podchowywane
na substracie kamiennym. Srednia dtugosc¢ larw inkubo-
wanych i podchowywanych na substracie zwirowym
wynosita 15,500 + 0,502 mm, a w prébie kontrolnej 15,044
+ 0,506 mm (rys. 1).

Uzyskane wyniki pozwalajg stwierdzic¢, iz inkubacja na
substracie, szczeg6lnie na duzych frakcjach, istotnie
wptywa na wzrost wylegu. Roznice powstate pomiedzy
poszczegoblnymi wariantami potwierdzajg wczesniejsze
obserwacje (Duda i in. 2009). Wyrazniejsze roznice we
wzroécie, w poréwnaniu z wynikami poprzedniego
doswiadczenia mogty by¢é spowodowane zwigkszonym
przeptywem wody. W basenach kontrolnych larwy

ponosity wigksze straty energetyczne powodowane
ciggtym ruchem w poszukiwaniu miejsc ukrycia sie. Przy-
puszczalnie tworzenie tzw. rojéw przez wiekszo$¢ gatun-
kow ryb jesiotrowatych, w tym rowniez i przez wyleg jesio-
tra ostronosego, w trakcie przetrzymywania w basenach
z czystym dnem to usitowania ukrycia sie (Khodorevskaya
1983, Kolman i in. 2006). Zwiekszony przeptyw wody nie
wptynat natomiast na zwiekszenie przezywalnosci w prze-
grodach z podtozem mineralnym.

Gessner i wspoOtpracownicy (2009) prowadzac
podobne do$wiadczenia w celu okreslenia preferenciji sie-
dliskowych wylegu dla substratu kamienistego (& — 15-25
mm) i piaszczystego (& — 1,6-3,1 mm) oraz ich wptywu na
rozw0j larw jesiotra ostronosego, wykazali najwigksze
przyrosty dtugosci larw w wariantach podchowu niewyko-
rzystujgcych substratu. Jednakze po siedmiu dniach od
wyklucia najwiekszg masg charakteryzowata si¢ grupa
podchowywana z wykorzystaniem substratu zwirowego.
Po 12 dniach zaréwno $rednia dtugos¢, jak i masa byty naj-
wieksze dla grupy podchowywanej bez substratu. R6znice
w warunkach obu do$wiadczen nie pozwalajg jednak na
bezposrednie poréwnywanie. Miedzy innymi do$wiadcze-
nie to przeprowadzono na znacznie mniejszym przeptywie
wody, co moze nie ukazywac réznic w gospodarce energe-
tycznej wylegu w poszczegblnych wariantach i by¢ przy-
czyna odmiennych tendencji wzrostu larw.

W warunkach naturalnych tarliska jesiotra ostrono-
sego cechujg sie predkosciag przeptywu wody dochodzacg
do2ms (Arndtiin. 2006), co sugeruje stosowanie duzych
przeptywow w doswiadczeniach symulujgcych warunki
naturalne. Stad zastosowano przeptywy znacznie przewy-
zszajgce normalnie wykorzystywane do podchowu larw
jesiotrow.
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Rys. 1. Srednia dtugo$é larw inkubowanych i podchowywanych
na poszczegolnych substratach.
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Wptyw inkubacji ikry w warunkach naturalnych jest
lepiej poznany u ryb tososiowatych. Wyniki $wiadczg
0 korzystnym wptywie substratu na wzrost larw tososia
atlantyckiego Salmo salar, gdzie w podchowie na substra-
cie uzyskano mniejsza przezywalno$¢ niz w probie kontrol-
nej, ale uzyskany wyleg wykazywat znacznie mniej defor-
macji oraz wiekszg $rednig dtugos¢ i mase (Bamberger
2009). Podobnie jak w przypadku jesiotra ostronosego, po
resorpcji woreczka zéttkowego, wyleg tososia przeby-
wajacy na substracie osiggat wyzszg mase i dtugos¢ niz
ryby znajdujgce sie w aparatach wylegarniczych.

W przeprowadzonych eksperymentach czynnikiem
limitujgcym jest wysoka $miertelno$¢. Kontynuujgc bada-
nia nad inkubacjg w warunkach imitujacych naturalne
nalezy dazy¢ do zwiekszenia przezywalnosci.

Uzyskane wyniki wstepnego podchowu majg réwniez
istotne znaczenie praktyczne nie tylko w aspekcie dosko-
nalenia biotechnologii chowu najmtodszych stadiow roz-
wojowych, lecz rébwniez dla prac restytucyjnych jesiotra
battyckiego. Pomogg one w prawidtowym wyborze
przysztych miejsc tartowych jesiotra, ktére w poczatko-

wym okresie bedg wykorzystywane do zarybien ikrg
zaptodniong oraz wylegiem.
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INFLUENCE OF REARING CONDITIONS ON THE GROWTH AND SURVIVAL OF LARVAL ATLANTIC STURGEON,

ACIPENSER OXYRHYNCHUS OXYRHYNCHUS MITCHILL

Grzegorz Wiszniewski, Arkadiusz Duda, Ryszard Kolman

ABSTRACT. The survival and growth rate of Atlantic sturgeon, Acipenser oxyrhynchus oxyrhynchus Mitchill, eggs and fry were tested
in recirculation systems on rocky and gravel substrates. The observations were carried out until the beginning of exogenous feeding.
In comparison to standard methods of egg incubation and fry rearing, survival was lower and growth rates were higher. At the end of
the experiment, the average body length of larvae was higher in both substrate groups and lower in the control group.
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