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Ksztattowanie sie nieswoistej odpornosci humoralnej
u samic trzech linii karpia hodowanego w Polsce

Wstep

W ostatnich latach pomimo ogromnego postepu
w zakresie wprowadzania nowych technologii w chowie
i hodowli ryb, a szczegdlnie intensyfikacji produkcji mate-
riatu zarybieniowego, nie obserwuje sie znaczgcych zmian
w szeroko pojetej ochronie zdrowia tarlakéw. Dotyczy to
szczegoblnie hodowli karpia. W ostatnich latach obserwuje
sie nawet powr6t do ekstensywnej hodowli, co w znaczacy
sposbdb ogranicza naktady na profilaktyke. Pomimo takiej
sytuacji pojawity sie nowe, dotychczas nie wystepujgce
choroby tta wirusowego czy bakteryjnego, ktére powodujg
coraz wieksze straty w chowie i hodowli karpia (Muller
i Lloyd 1994). Badania wtasne prowadzone na tarlakach
karpia w tzw. okresie okototartowym jednoznacznie
wykazaty, ze stan zdrowotny oraz poziom odpornosci nie-
swoistej i przeciwzakaznej odpornosci nieswoistej sam-
céw i samic ma decydujacy wptyw na jako$¢ i zaptodnienie
ikry oraz stan kondycyjny i zdrowotny larw i narybku
w pierwszych tygodniach podchowu. Réwnoczesnie
obserwowano znaczgce zréznicowanie stanu kondycyj-
nego i wydolno$ci uktadu odpornoéciowego u tarlakéw
pochodzgcych z réznych $rodowisk. Jakos¢ wody,
warunki chowu oraz jako$¢ pokarmu ma istotny wptyw na
stan kondycyjny oraz w znaczgcy sposdb determinuje
poziom wydolnosci uktadu immunologicznego, warun-
kujgcego odpornos¢ na zakazenia wirusowe, bakteryjne
czy grzybicze. Przekazywanie potencjatu obronnego na
potomstwo jest zjawiskiem juz potwierdzonym naukowo,
a prowadzone badania do$wiadczalne jednoznacznie
wykazaty, ze istniejg mechanizmy warunkujgce przekazy-
wanie przez tarlaki odpornosci nieswoistej na patogeny
droga transowaryjng, co w znaczacy sposéb zmienito
poglady na temat indukowania odpornosci w pierwszym
okresie podchowu.

Uktad odpornosciowy ryb, niezaleznie od réznic ana-
tomicznych i fizjologicznych pomiedzy gatunkami, funkcjo-
nuje za pomocg podobnych struktur i mechanizmoéw, jakie
wystepujg u ssakéw i cztowieka. Aktualnie przyjmuje sie
nastepujacy podziat mechanizmoéw obronnych u ryb:

A. odporno$¢ nieswoista (wrodzona), na ktorg sktadajg
sie:
— bariera mechaniczna w postaci nieuszkodzonej
skory i bton $luzowych,
— dziatajgce na powierzchni powtok ciata czynniki
humoralne (lizozym, chitynaza) oraz mechaniczne
(tuski, $luz),

— czynniki humoralne zawarte w komérkach i ptynach
tkankowych (lizozym, interferon, uktad dopetnia-
cza, biatko C-reaktywne, ceruloplazmina, naturalne
przeciwciata)

— uktad komoérek fagocytujacych (odpornosé komér-
kowa) dotyczgcy monocytow/makrofagdw oraz
granulocytow obojetnochtonnych.

B. odporno$¢ swoista (nabyta) zalezna od wytworzenia
swoistych przeciwciat (ryby produkujg jedng klase
immunoglobulin IgM), neutralizujgcych patogenny drob-
noustréj, oraz od ekspansji klonéw limfocytow T
pomocniczych i cytotoksycznych rozpoznajgcych oraz
niszczgcych patogenne drobnoustroje.

U ryb nieswoiste humoralne i komérkowe mechanizmy
stanowig gtéwna linie obrony przeciwzakaznej. Do nieswo-
istych czynnikbw humoralnych wykazujgcych duzg aktyw-
nosc¢ u ryb nalezy lizozym i ceruloplazmina. Lizozym wyste-
puje w leukocytach, komérkach fagocytarnych, surowicy,
$luzie oraz w komérkach skrzelowych i jajowych. W przeci-
wienstwie do lizozymu wystepujgcego u ssakow, lizozym
ryb wykazuje wtasciwosci bakteriobdjcze i bakteriosta-
tyczne nie tylko wobec bakterii Gram-dodatnich, lecz takze
Gram-ujemnych. Lizozym jest jednym z najsilniejszych
czynnikébw odpornosci nieswoistej, a jego aktywnosé jest
skorelowana z poziomem immunoglobulin (Stosik i Deptuta
1990). Ceruloplazmina jest biatkiem ostrej fazy i spetnia
istotng role w regulacji poziomu amin biogennych, co umo-
zliwia organizmowi szybkie odzyskanie homeostazy naru-
szonej przez uraz oraz czynniki zakazne i Srodowiskowe
(Stosik i Deptuta 1990). Biatko catkowite jest podstawowym
parametrem okreslajgcym przemiany biatkowe w organi-
zmie i stanowi cenny wskaznik stanu kondycyjnego ryb.
W odr6znieniu od ssakéw, u ryb frakcja gamma-globuli-
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nowa zawiera gtobwnie immunoglobuliny klasy IgM oraz
w niewielkiej ilosci naturalne przeciwciata (Anderson 1993).
Odgrywajg one istotng role w nieswoistej i swoistej odporno-
$ci humoralnej (Olesen i Jorgensen 1986).

Celem podjetych badan byto okreslenie pozioméw
wybranych mechanizméw obronnych: aktywnosci lizozym
i ceruloplazminy oraz poziomu gamma-globulin u samic
trzech linii karpia hodowanego w Polsce, ktére stanowi¢
bedg podstawe do oceny ich potencjatu obronnego.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na samicach selektach (K4)
karpia linii starzawskiej, zatorskiej i wegierskiej, ktére udo-
stepniono do badan w Rybackim Zaktadzie Doswiadczal-
nym IRS w Zatorze. Wyselekcjonowane samice (po 10 sztuk
kazdej linii) przeznaczone na tarlaki byty w tym samym wieku
(4 lata) i podobnej masie ciata (2,9-3,2 kg). Badania kliniczne
samic nie wykazaty zmian wskazujgcych na toczacy sig pro-
ces chorobowy. Przed pobraniem krwi do badan immunolo-
gicznych samice wprowadzano w stan znieczulenia ogol-
nego preparatem Propiscin (IRS Olsztyn). Krew do badan
pobierano z zyty ogonowej przy uzyciu zestawu Vacuette
(Greiner), a nastegpnie wirowano w celu uzyskania surowicy.
Badania immunologiczne dotyczyty okreslenia w surowicy
aktywnosci lizozymu metodg turbidymetryczng (Studnicka
i Siwicki 1986) oraz aktywnosci ceruloplazminy metodg
spektrofotometryczng (Siwicki i Studnicka 1986). Réwno-
cze$nie w surowicy oznaczono poziom biatka catkowitego
oraz frakcji gamma-globulinowej (Ig) metoda spektrofotome-
tryczng (Siwicki i Anderson 1993)

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej przy
zastosowaniu programu komputerowego Statistica 8.0.
R&znice migdzy warto$ciami $rednimi uzyskanymi w bada-
niach poszczegdlnych linii oceniano przy uzyciu jednoczyn-
nikowej analizy wariancji (ANOVA). Istotno$c¢ roznic miedzy
grupami weryfikowano testem ,post hoc” Tukeya (HSD),
przyjmujac za istotne wartosci przy p < 0,05.

Wyniki i dyskusja

Podjete badania miaty na celu okreslenie potencjatu
nieswoistej odpornosci humoralnej u selektéw trzech linii
karpia hodowanego w Polsce, ktére bedg stanowity pod-
stawe do oceny ich potencjatu obronnego. Pozwoli to na
okreslenie, ktére linie karpia i ich krzyzéwki bedg dawaty
najwyzszg odporno$¢ u potomstwa od nich uzyskanego.
Mato istotne znaczenie praktyczne w poszukiwaniu liniiiich
krzyzébwek o najwyzszym potencjale obronnym, gwaran-
tujgcym wysokg odpornos¢ przeciwzakaznag.

Ksztattowanie si¢ aktywnosci lizozymu w surowicy
samic trzech linii karpia wyselekcjonowanych z przezna-
czeniem do dalszej hodowli jako tarlaki przedstawiono na
rys. 1, ksztattowanie sig aktywnosci ceruloplazminy w suro-
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Rys. 1. Ksztattowanie sie aktywnosci lizozymu w surowicy u samic
trzech linii karpia starzawskiego, zatorskiego i wegierskiego
(n=10, $rednie wartosci SD; * statystycznie istotne p < 0,05).
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Rys. 2. Ksztattowanie sie aktywnosci ceruloplazminy w surowicy
u samic trzech linii karpia starzawskiego, zatorskiego i we-
gierskiego ( n= 10, $rednie wartosci SD; * statystycznie istot-
ne p < 0,05).
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Rys. 3. Ksztattowanie sig¢ poziomu Ig w surowicy u samic trzech li-
nii karpia starzawskiego, zatorskiego i wegierskiego ( n= 10,
Srednie wartosci SD; * statystycznie istotne p < 0,05).

wicy tych selektéw na rys. 2, poziomu gamma-globulin
w surowicy na rys. 3 oraz poziomu biatka catkowitego na
rys. 4. Analiza uzyskanych wynikow badan jednoznacznie
wykazata, ze najwyzszy statystycznie istotny (P< 0,05)

KOMUNIKATY RYBACKIE 7



60,0

W Linia zatorska

W Linia starzawska O Linia wegierska

40,0

20,0

Poziom biatka catkowitego w surowicy (g I)

0,0 4

Rys. 4. Ksztattowanie si¢ poziomu biatka catkowitego w surowicy
u samic trzech linii karpia starzawskiego, zatorskiego i we-
gierskiego ( n= 10, érednie wartosci SD; * statystycznie istot-
ne p < 0,05).

poziom aktywno$ci lizozymu i gamma-globulin stwierdzono
u selektow linii starzawskiej, w poréwnaniu z linig zatorskg
i wegierska. Natomiast nie stwierdzono statystycznie istot-
nych r6zni¢ migdzy badanymi liniami w aktywnosci cerulo-
plazminy i poziomach biatka catkowitego. Réwnoczesnie
analiza statystyczna wynikéw badan nie wykazata staty-
stycznie istotnych r6znic we wszystkich badanych parame-
trach nieswoistej odpornosci humoralnej miedzy linig

dzono u linii starzawskiej, co ma istotne znaczenie w dal-
szych ukierunkowanych badaniach nad poszukiwaniem linii
i ich krzyzowek o najwyzszym potencjale odpornosci na
zakazenia wirusowe, bakteryjne czy grzybicze. Brak jest
w dostepnej literaturze danych na temat ksztattowania sie
odpornosci u réznych linii karpia hodowanych w wielu kra-
jach $wiata. Uzyskane wyniki sg pierwszym doniesieniem
dotyczgcym potencjatu obronnego réznych linii karpia
i Swiadczg o koniecznosci kontynuacji ukierunkowanych
badan nad mozliwoécig przekazywania wysokiego poten-
cjatu odpornosciowego na potomstwo pochodzace od
krzyzéwek réznych linii. Ma to istotne znaczenie dla ograni-
czania strat w hodowli stawowej karpia powodowanej cho-
robami zakaznymi.
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wegierska a zatorska.
Uzyskane wyniki jednoznacznie wskazujg, ze najwyz-
szy potencjat nieswoistej odpornosci humoralnej stwier-
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FORMATION OF NON-SPECIFIC HUMORAL IMMUNITY IN THREE LINES OF CARP FEMALES REARED IN POLAND

Andrzej K. Siwicki, Krzysztof Kazun, Edward Gtabski, Elzbieta Terech-Majewska

ABSRACT. Despite great advances in new technologies for breeding and rearing fish, little progress is noted in prophylactic
technologies for spawners, particularly those used in carp rearing. The condition and non-specific immunity of males and females has
a decisive impact on the quality and fertilization of spawn, on the course of rearing larvae and fry in the first weeks of life, and on the
subsequent stages of rearing. The aim of the current study was to determine the level of lysosome and ceruloplasmin activities and on
the level of gamma globulin in the females of three carp lines reared in Poland- starzawski, zatorski, and wegierski. The results of the
study indicated unequivocally that the highest non-specific humoral immunity potential was noted in the females from the starzawski
line. The highest statistically significant levels of lysosome and gamma globulin activity were noted in selects from this line in
comparison to those of the zatorski or wegierski lines. However, no significant differences were noted in the ceruloplasmin activities
or total protein levels among the lines studied. This informs the direction of further study, which should focus on identifying lines and
their cross-breeds that have the highest potential immunity to viral, bacterial, and fungal infections.
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