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Bakteryjna choroba skrzeli (BGD) - nowe zagrozenie
w hodowli pstraga teczowego w Polsce

Wstep

W ostatnim dziesiecioleciu w krajach Unii Europejskiej
oraz w USA i Kanadzie nasila sie nowa jednostka choro-
bowa okreslana jako bakteryjna choroba skrzeli (Bacterial
Gill Disease-BGD) wywotywana przez Flavobacterium
branchiophilum. Dotychczas choroba ta byta uwazana za
nowg forme bakteryjnej choroby skrzeli, opisanej juz
w 1948 roku jako bakteryjna choroba zimnej wody (Bacte-
rial Coldwater Disease). Poczgtkowo w latach 80.
ubiegtego stulecia $miertelno$¢ narybku pstraga teczo-
wego w gospodarstwach o intensywnym profilu produkcji
wynosita do 20%. Nowe zjawisko chorobowe u wylegu
w intensywnych podchowach okreslit Lorenzen (1994) jako
syndrom wylegu pstragga teczowego (Rainbow Trout Fry
Syndrome). W ostatnim dziesigcioleciu obserwuje sie
gwattowny wzrost $miertelnosci wylegu i narybku pstragga
teczowego, dochodzacy w niektoérych krajach nawet do
80% (Dania, Francja). Intensywne badania wykluczyty tto
wirusowe, a za przyczyne snie¢ uznano Flavobacterium
branchiophilum. Od tego czasu podjeto liczne badania
dotyczace charakterystyki czynnika etiologicznego oraz
okreslenia czynnikéw predysponujgcych do wystgpienia
choroby (Daskalov i in. 2000). Czynnik patogenny F. bran-
chiophilum to jasnozétta bakteria Gram ujemna,
powszechnie wystepujaca w wodach $rédlgdowych i mor-
skich, zaliczana do bakterii warunkowo chorobotwor-
czych. Aktualnie uwaza sie, ze bakterie te wchodzg w sktad
normalnej flory bakteryjnej $luzu zdrowych ryb. Bardzo
istothym zjawiskiem jest fakt, ze wraz ze zwiekszajacym
sie stopniem eutrofizacji jezior oraz zanieczyszczeniem
Srodowiska wodnego zwigksza sie¢ miano tych bakterii.
Doskonale rozwijajg sie na zalegajacej na dnie basenow
karmie, w réznym pH i temperaturze wody (od 4 do 20°C).
Bakteria ta jest patogenna nie tylko dla ryb tososiowatych,
ale stwierdza sig jg réwniez u karpia, amura, lina, szczu-
paka, suma i wegorza. Jednakze najczesciej wystepuje

u ryb tososiowatych (pstrag teczowy, potokowy, zrodlany,
toso$ atlantycki). Atakuje ryby w pierwszym roku zycia,
astraty dochodzg nawet do 50%. Bardzo istotnym zrédtem
zakazenia sg ryby wolno zyjagce w rzekach przy ktérych
znajdujg sie¢ gospodarstwa rybackie. Bezspornie udowod-
niono, ze w wielu przypadkach jedynym zrodtem zakazenia
byty dziko zyjace pstragi teczowe. Uwaza sig, ze czynni-
kami predysponujgcymi do wystgpienia choroby sg: inten-
sywny podchéw wylegu, postepujgca eutrofizacja oraz
skazenie Srodowiska, stres manipulacyjny, niewtasciwa
dieta pokarmowa, szczegélnie u mtodocianych form roz-
wojowych z niedoborem witamin i mikroelementéow.

Wszystkie wyzej wymienione czynniki powodujg
zachwianie rownowagi pomiedzy patogenem warunkowo
chorobotwérczym, wystepujgcym w organizmie i Srodowi-
sku, a uktadem odpornosciowym, co predysponuje do
uaktywnienia sie F. branchiophilum. Liczne badania
wykazaty, ze bakteria ta jest bardzo zmienna pod wzgle-
dem patogennosci dla réznych wiekowo ryb. Temperatura
wody réwniez determinuje pojawienie sie choroby (Ekman
iin. 1999, Kozihska i Pekala 2007).

Bakteryjna choroba skrzeli, nasilajgca sie w ostatnich
latach w intensywnych hodowlach, pojawia sie najczesciej
na wiosne w temperaturze wody powyzej 10°C. Objawy
chorobowe u wylegu dotyczg gtdéwnie skrzeli. Obserwuje
sie: blados¢ skrzeli, zwiekszone wydzielanie S$luzu,
ztuszczanie sie nabtonka skrzelowego, ogniskowg mar-
twice lub catkowite zniszczenie listkobw skrzelowych.

U starszych ryb (narybek) objawy chorobowe oraz
zmiany dotyczg rowniez skory, gdzie pojawiajg sie naj-
pierw odbarwienia, a nastepnie w bardzo krotkim czasie
ogniska martwicze, gtéwnie w okolicy ptetw grzbietowych
i ogonowych. Sniecia rozpoczynaja sie juz w kilkadziesiat
godzin po pojawieniu sie¢ odbarwien.

Rozpoznawanie tej jednostki chorobowej oparte jest
na badaniach klinicznych, anatomopatologicznych i bakte-
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riologicznych. Leczenie jest bardzo trudne i wymaga dtugo-
trwatego podawania chemioterapeutykdw, a efekty w wielu
przypadkach sg mato zadowalajgce.

Zaktad Patologii i Immunologii Ryb IRS we wspétpracy
z Katedrg Epizootiologii Wydziatu Medycyny Weterynaryj-
nej UWM w Olsztynie podjat badania nad opracowaniem
skutecznych metod profilaktyki i terapii bakteryjnej choroby
skrzeli wywotanej przez F. branchiophilum. Celem badan
byto okreslenie wptywu patogennej bakterii F. branchiophi-
lum na nieswoiste komérkowe i humoralne mechanizmy
obronne.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na narybku pstragga teczo-
wego (Oncorhynchus mykiss) o masie ciata ok. 20 g, prze-
trzymywanym w temperaturze 10-11°C, u ktérego stwier-
dzono objawy kliniczne wskazujgce na rozwoj bakteryjnej
choroby skrzeli. Wykonane badania bakteriologiczne
(wymaz ze skrzeli) wykazaty obecno$c¢ na listkach skrzelo-
wych bakterii Flavobacterium branchiophilum. Grupe kon-
trolng stanowity ryby klinicznie zdrowe, u ktorych nie stwier-
dzono zmian wskazujgcych na toczacy sie proces choro-
bowy, a badania bakteriologiczne nie wykazaty obecnosci
bakterii Flavobacterium branchiophilum nalistkach skrzelo-
wych.

Od 20 ryb ze zmianami chorobowymi na skrzelach oraz
od 20 ryb zdrowych (grupa kontrolna) pobierano krew do
badan immunologicznych, ktére pozwolg na okreslenie
wptywu zakazenia Flavobacterium branchiophilum na nie-
swoiste komoérkowe i humoralne mechanizmy obronne.
W tym celu izolowano leukocyty z petnej krwi po wirowaniu
zawiesiny komorek w gradiencie Gradisolu G (Polfa).
Aktywnos$¢ metaboliczng fagocytow okreslano na podsta-
wie wewngtrzkomoérkowego wybuchu tlenowego (RBA
(Respiratory Burst Activity), aktywno$¢ bojczg fagocytow
(PKA - Potential Killing Activity) oznaczano metodg spek-
trofotometryczng opisang przez Siwickiego i in. (1993).
W surowicy oznaczano aktywno$¢ lizozymu oraz poziomy
biatka catkowitego i gammaglobulin (Ig) metodg spektrofo-
tometryczng opisang przez Siwickiego i in. (1993).

Uzyskane wyniki badan poddano analizie statystycznej
wykorzystujgc program Statistica for Windows 7.1
(Stat-Soft, Inc. 2004). Zastosowano jednoczynnikowg ana-
lize wariancji (ANOVA). Za statystycznie istotne przyjeto
réznice na poziomie istotnosci P < 0,05.

Wyniki badan i dyskusja

Flawobakteriozy uwazane sg za mato poznane jed-
nostki chorobowe wywotane przez bakterie z rodzaju Flavo-
bacterium, kt6re charakteryzujg sie duzg patogennoscig dla
ryb. Najbardziej rozpowszechniong jest choroba kolum-
nowa wywotywana przez F. columnaris, ktdra wystepuje
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u wielu gatunkéw ryb na catym Swiecie. Bakteria F. psy-
chrophilum wywotujgca tzw. chorobg zimnej wody (CWD —
cold water disease) powoduje réwniez duze straty, szcze-
g6Inie w hodowli ryb tososiowatych. Najmniej poznana jest
F. branchiophilum, ktéra w ostatnich latach powoduje
znaczace straty ekonomiczne w hodowli réznych gatunkow
ryb. Pojawienie sie réznych gatunkdéw Flavobacterium
w ostatnim czasie moze by¢ zwigzane zaréwno z nieko-
rzystnym wptywem anomalii pogodowych, jak tez wzro-
stem zanieczyszczenia srodowiska wodnego. Trudno jest
oceni¢ doktadng przyczyne zwiekszonej zachorowalnosci
ryb oraz zrédet zakazen, poniewaz badania nad tg grupg
drobnoustrojow prowadzone sg w Polsce w ograniczonym
zakresie (Bernad iin. 2004). Opisane przypadki flawobakte-
rioz w Polsce wskazujg na potrzebe podjecia szerszych
badan diagnostycznych i epizootiologicznych (Kozihska
i Pekala 2007). Szczegolnie istotne sg badania majace na
celu okredlenie mechanizmdw patogennosci tych bakterii
dla r6znych gatunkéw ryb.

Badania wtasne miaty na celu okreslenie wptywu zaka-
zenia F.branchiophilum na nieswoiste komoérkowe i humo-
ralne mechanizmy obronne u narybku pstrgga teczowego.
Uzyskane wyniki badan, ktére przedstawiono w tabeli 1 jed-
noznacznie wykazaty, ze w czasie przebiegu choroby
stwierdzono statystycznie istotny (P < 0,05) spadek aktyw-
nosci metabolicznej i béjczej fagocytow izolowanych z krwi.
Réwnoczesnie obserwowano statystycznie istotny (P <
0,05) spadek aktywnosci lizozymu oraz poziomoéw biatka
catkowitego i Ig w surowicy.

TABELA 1
Wptyw zakazenia Flavobacterium branchiophilum na nieswoiste
komorkowe i humoralne mechanizmy obronne u narybku
pstraga teczowego

. . Ryby z objawami
Parametry immunologiczne Ryby zdrowe Yoy B GIJ)

Aktywno$¢ metaboliczna fagocytow (RBA) "
(0D 620 nm) 0,36 + 0,05 0,20 0,03
Aktywno$¢ bojcza makrofagéw (PKA) (OD 0434004 024+ 0,04"
620 nm)

Aktywnos$¢ lizozymu w surowicy (mg/l) 21,0+1,8 135+£2,5*
Poziom gammaglobulin (Ig) w surowicy (g/l) 98+1,2 6,5+0,8*
Poziom biatka catkowitego w surowicy (g/l) 58,5+35 5156+2,0*

n=10; Srednie wartosci = SD; *statystycznie istotne P < 0.05

Analiza uzyskanych wynikbw badan immunologicz-
nych sugeruje, ze bakteria F. branchiophilum indukuje silng
immunosupresje na poziomie komérkowym i humoralnym.
Dotyczy to aktywnosci fagocytow krwi oraz humoralnych
czynnikéw odpornosci wrodzonej, odpowiedzialnych za
prawidtowe funkcjonowanie uktadu odpornosciowego.
Wyniki badan sugerujg, ze wysoka patogennos¢ i ostry
przebieg choroby z masowymi $nieciami, siegajgcymi
nawet 100% obsady, sg spowodowane silnym negatyw-
nym oddziatywaniem tych bakterii na nieswoiste mechani-
zmy obronne i odpornos¢ przeciwzakazng. Obserwowane
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zjawisko obnizenia nieswoistych komérkowych i humoral-
nych mechanizméw obronnych w przebiegu bakteryjnej
choroby skrzeli wywotanej przez F.branchiophilum
wymaga odpowiedniego postepowania profilaktycznego
i terapeutycznego. Badania w tym kierunku sg prowadzone
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BACTERIAL GILL DISEASE (BGD) - A NEW THREAT TO REARING RAINBOW TROUT IN POLAND

Andrzej K. Siwicki, Barbara Kazun, Krzysztof Kazun, Edward Gtgbski, Ewa Szczucinska, ElzbietaTerech-Majewska

ABSTRACT. The aim of the study was to determine the influence of infection induced by Flavobacterium branchiophilum on the
nonspecific cell-mediated and humoral-mediated immunity in rainbow trout fingerlings. Rainbow trout (20 g body weight) with
dystrophic changes in the gills were examined. Flavobacterium branchiophilum was isolated from the gills and bacterial gill disease
(BGD) syndrome was observed. When the first symptoms of BGD appeared, blood from 20 diseased and 20 healthy fish was drawn to
examine the respiratory burst activity (RBA) and potential killing activity (PKA) of blood phagocytes. The lysozyme activity and total
protein and gammaglobulin (Ig) levels were also examined. A strong immunosuppressive effect was observed in fish with BGD during
the presentimmunological studies, and all immunological parameters were statistically significantly lower in fish with BGD syndrome
in comparison to those of healthy fish. The preliminary study indicated that BGD has a strong suppressive effect on blood phagocyte
activity and nonspecific humoral-mediated immunity.
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