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Charakterystyka porownawcza wybranych parametrow
jakosci mlecza czterech linii hodowlanych karpia

Cyprinus carpio L.

Wstep

Karp Cyprinus carpio L. nalezy do ryb karpiowatych
(Cyprinidae), najbardziej znanej i najliczniejszej pod wzgle-
dem liczby gatunkéw rodziny ryb stodkowodnych (Nelson
1994). Zaliczany jest do gatunkdéw najwczesniej udomo-
wionych, o czym Swiadczy obecnie szeroki zasieg wyste-
powania, obecnos¢ jego licznych podgatunkéw, lokalnych
ras oraz linii hodowlanych (Brylinski 2000). Jest on
gtébwnym obiektem hodowlanym zaréwno w Europie, jak
i na Swiecie, bedgc tym samym gatunkiem modelowym
stale rozwijajgcej sie akwakultury. Obecnie liczne
rozwigzania biotechnologiczne pozwalajg na doskonalenie
metod hodowli zwierzat, w tym ryb, oraz umozliwiajg
wzrost ich produkcji w akwakulturze. Jednym ze sposobéw
zachowania istniejgcych zasobdw genetycznych jest two-
rzenie banku genéw, gdzie zgromadzony materiat (najcze-
Sciej w postaci zamrozonego nasienia) moze stuzyé
przysztym pracom, majgcym na celu odtworzenie gatunku
lub zwiekszenie puli genowej istniejacych juz populacji.
Bank genow funkcjonuje w Polsce od dawna w Zaktadzie
Ichtiobiologii i Gospodarki Rybackiej (ZIiGR) PAN
w Gotyszu, gdzie zgromadzony jest unikatowy zbior linii
hodowlanych, pochodzacych z geograficznie odmiennych
regionéw Europy, a ktére ze wzgledu na swojg wysokg
wartos¢ uzytkowg objete byty przez wiele lat programem
ochrony zasobow genetycznych (Biatowas 2003).

Linie hodowlane przeznacza sie do produkcji karpia
towarowego, tworzac krzyzéwki dwuliniowe. Wykorzystuje
sie w tym wypadku wystgpienie dodatniego efektu hetero-
zZji, pod wzgledem istotnych cech gospodarczych, tj. prze-
zywalnosci i tempa wzrostu (Biatowgs 2008). Efektywnosc¢
rozrodu takich krzyzéwek, mierzona odsetkiem samic
przystepujacych do rozrodu oraz odsetkiem zaptodnienia
ikry i zywych zarodkéw, nie odbiega istotnie od wynikow
uzyskanych od linii ,czystych” (Brzuska i Grzywaczewski
1999, Brzuska i Biatowgs 2002). Taki materiat obsadowy
cechuje rowniez wyréwnany fenotyp, co jest korzystne ze
wzgledu na ograniczenie czasochtonnych i praco-
chtonnych zabiegéw zwigzanych z sortowaniem narybku.

Sposrod linii hodowlanych nalezacych do ZIiGR PAN
w Gotyszu wysokg warto$cig uzytkowg cechujg sie przede

wszystkim linie polskie i wegierskie, w tym linia polska nr 6
i linia wegierska W. Karpie tych linii posiadajg ustabilizo-
wany fenotyp, wyksztatcony w wyniku wieloletniej selekcji
i trafiajgcy w oczekiwania konsumentow ryb. Linie te dajg
dobre wyniki produkcyjne w warunkach hodowli stawowej,
dlatego wykorzystywane byty w pierwszej kolejnosci do
krzyzowan towarowych. Otrzymany w ten spos6b materiat
obsadowy cechuje pozgdany typ utuszczenia, wygrzbiece-
nia oraz wysoka przezywalnos¢. Zaletg ryb nalezacych do
tych linii jest rowniez tatwos¢, z jaka przystepujg do roz-
rodu zarébwno w warunkach naturalnych, jak i kontrolowa-
nych (Biatowgs 2003), a do owulacji dochodzi zarbwno po
hypofizacji, jak i po stymulacji samic za pomocg zwigzkéw
syntetycznych (Brzuska 2000, 2003, 2005).

Karpie linii litewskiej bubiaiskiej B jako jedyne uniknety
przymusowej akcji krzyzowania lokalnych ras i odmian
z sazanem amurskim, przeprowadzonej w latach 50. XX
wieku na terenie bytego ZSRR, co doprowadzito do zaniku
ich form pierwotnych. Na poczatku lat 60. XX wieku, po
przeprowadzeniu inwentaryzacji w gospodarstwach kar-
piowych, linia bubiaiska zostata przyjeta jako materiat
wyjéciowy do przysztych prac selekcyjnych na terenie
Litwy (Biatowgs 2003). U samic tej linii nie obserwuje sie
trudnos$ci w przystepowaniu do tarta w warunkach kontro-
lowanych, a do stymulowania owulacji stosowano homo-
genat przysadki mézgowej karpia oraz syntetyczne analogi
gonadoliberyn, tj. Ovopel, Aquaspawn czy Lecirelin (Brzu-
ska 2001, 2006). Linia ukrainska Ur charakteryzuje sig
dobrymi wynikami produkcyjnymi w warunkach polskich
gospodarstw stawowych, a do chwili obecnej przetesto-
wano kilka krzyzéwek powstatych z jej udziatem. W przy-
padku karpi litewskich i ukrainskich szczegélng wartosé
stanowi réwniez fakt, ze linie te powstaty w wyniku wielolet-
nich prac selekcyjnych, dzigki czemu cechujg sie wysokim
tempem wzrostu i odpornoscig na niekorzystne warunki
srodowiskowe (Biatowgs 2003).

Charakterystyka genetyczna linii polskich i wegierskich
opisana zostata przez Irnazarowa i Biatowgsa (1994, 1995),
natomiast zagadnienia dotyczace efektywnosci rozrodu
samic po stymulowaniu owulacji preparatami pochodzenia
naturalnego oraz syntetycznego zawarte sg w licznych
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opracowaniach Brzuskiej (2000, 2001, 2003, 2005, 2006).
Nie analizowano dotychczas jakosci mlecza samcéw karpi
z uwzglednieniem ich przynaleznosci do okreslonych linii,
choé¢ badania przeprowadzone przez Wojtczak i in. (2003)
wskazujg na istnienie takich réznic. Analiza jako$ci mlecza
(ruchliwo$¢ plemnikéw i koncentracja), uwzgledniajgca para-
metry biochemiczne plazmy nasienia, pozwala na
szczegotowg jego charakterystyke, co w konsekwencji umo-
zliwia wyboér prob o najlepszej jakosci. Stanowi to cenng
informacje, poniewaz tylko mlecz o najlepszych parametrach
przeznacza sie do zaptodnienia ikry, krotkookresowego jego
przechowywania lub kriokonserwac;ji.

Wysoka warto$¢ uzytkowa linii polskiej nr 6, wegierskiej
W, litewskiej bubiaiskiej B i ukrainskiej ramowej Ur oraz fakt,
ze przez wiele lat objete byty one programem ochrony zaso-
bow genetycznych sprawit, ze podjeto prace majagce na
celu poréwnanie jakosci ich mlecza. Celem nadrzednym
badan byto wykazanie, czy mlecz samcéw nalezgcych do
réznych linii hodowlanych rézni sie pod wzgledem ruchliwo-
&ci i koncentracji plemnikow, zawartosci biatka ogdlnego
w plazmie nasienia, osmolalno$ci plazmy nasienia i pod
wzgledem aktywnos$ci wybranych biatek enzymatycznych,
tj. fosfatazy kwasnej (AcP), dehydrogenazy mleczanowej
(LDH) oraz aktywnosci antyproteolitycznej (APA).

Materiaty i metodyka

Pochodzenie ryb, stymulacja hormonalna
oraz pozyskiwanie mlecza

Samce wszystkich badanych linii odtowiono ze stawéw
ziemnych ZIiGR PAN w Gotyszu na poczatku sezonu rozrod-
czego, tji. w maju 2007 roku, kiedy temperatura wody
osiggneta 18°C. Oznakowane ryby (wymrozony ciektym azo-
tem symbol linii i numer identyfikacyjny) przewozono tego
samego dnia do wylegarni, gdzie umieszczono je w base-
nach o pojemnosci 3 m3w temperaturze wody 20-21°C. Byty
to samce 4-6-letnie nalezace do linii litewskiej bubiaiskiej B (n
=12), wegierskiej W (n = 16), ukrainskiej ramowej Ur (n = 16)
oraz polskiej nr 6 (n = 14). Stymulacje hormonalng przepro-
wadzono po dwoch dniach adaptacji stosujac Ovopel
[(D-Ala®, Pro® NEt)-mGnRH + metoklopramid] (Horvath i in.
1997). Rybom aplikowano jednokrotng dawke preparatu
w iniekcji dootrzewnowej w ilosci 1 granulka/kg m.c. Mlecz
pobierano poprzez masaz partii brzusznych po 24 godzinach
od iniekcji, zwracajac uwage, aby jego prob nie zanieczysci¢
moczem, fekaliami czy krwig. Podczas manipulacji samce
usypiano stosujgc 2-fenoksyetanol (Sigma-Aldrich, St.
Louis, MO) w ilosci 0,5 ml/I wody.

Oznaczenie ruchliwosci i koncentracji
plemnikéw w mleczu

Bezposrednio po pozyskaniu mlecza zbadano ruchli-
wos¢ plemnikow. Wykorzystano do tego celu metode
subiektywng stosujgc mikroskop $wietlny i powiekszenie
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400x. Do aktywacji ruchu plemnikow uzyto roztworu Woy-
narowicza (Woynarovich i Woynarovich 1980) z dodatkiem
0,5% albuminy (Sigma-Aldrich, St. Louis, MO), a ozna-
czong warto$¢ ruchliwosci podano z doktadnoscig do 10%
(Glogowski i Cejko 2008). Po rozrzedzeniu mlecza 0,7%
NaCl w stosunku 1:2000 oznaczono koncentracje plemni-
kéw w oparciu o metode opisang przez Ciereszke i Dgbrow-
skiego (1993). Absorbancje badanych préb mierzono na
spektrofotometrze Beckman DU-640 (Analitical Instru-
ments, LLS, USA) przy 4 = 530 nm. Wyniki pomiaru absor-
bancji podstawiono nastepnie do wzoru krzywej wzorco-
wej, sporzgdzonej wczesniej dla karpia z wykorzystaniem
komory Birkera (metoda cytometryczna) (Bielanski 1979)
i odczytano wartos¢ koncentracji plemnikow.

Oznaczenie zawartosci biatka ogélnego oraz
ci$nienia osmotycznego plazmy nasienia

W celu pozyskania plazmy nasienia mlecz wirowano
przez 10 minut, po czym otrzymang plazme nasienia zde-
kantowano do proboéwek i przechowywano do czasu rozpo-
czecia analiz w temperaturze minus 80°C. Osmolalno$¢
plazmy nasienia (mOsm/kg) mierzono za pomocg aparatu
Vapor Pressure Osmometer 5520 (WESCOR, Logan, UT,
USA), natomiast stezenie biatka ogéinego w plazmie nasie-
nia oznaczono metodg Lowry i in. (1951).

Okreslenie aktywnosci wybranych biatek
enzymatycznych plazmy nasienia

Aktywno$¢ dehydrogenazy mleczanowej (LDH) ozna-
czono metodg Vassault (1983), natomiast aktywnos¢ fosfa-
tazy kwasnej (AcP) metodg Bessey i in. (1946). Pomiaru
aktywnosci antyproteolitycznej (APA) dokonano za pomocag
spektrofotometru Beckman DU 640 (Analitical Instruments,
LLS, USA), wykonujgc pomiar aktywnosci amidazowej
trypsyny dorszowej (Sigma-Aldrich, St. Louis, MO) zgodnie
zmetodg opisang przez Ciereszke i in. (1996). Wyniki pomiaru
aktywnosci wybranych biatek enzymatycznych podano w U/.

Analiza statystyczna

Zebrane dane, skategoryzowane wedtug przynalezno-
$ci samcéw do badanej linii hodowlanej, charakteryzowano
za pomoca sredniej arytmetycznej oraz odchylenia standar-
dowego (+ SD). W celu wykazania zalezno$ci miedzy anali-
zowanymi parametrami mlecza w obrebie kazdej linii prze-
prowadzono korelacje prostoliniowg Pearsona. Istotnos¢
réznic miedzy liniami dla analizowanego parametru weryfi-
kowano stosujgc jednoczynnikowg analize wariancji
(ANOVA) i test post-hoc Tukeya (P < 0,05). Wszystkie ana-
lizy przeprowadzono wykorzystujac program GraphPad
Prism 4 (GraphPad Software Inc., USA).

Wyniki

Sredni odsetek ruchliwych plemnikéw w mleczu karpi
badanych linii ksztaftowat sie na wysokim poziomie
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Rys. 1. Wartosci ruchliwosci plemnikéw (a), osmolalnosci plazmy
nasienia (b), koncentracji plemnikéw w mleczu (c) oraz steze-
nia biatka ogéinego w plazmie nasienia (d) samcow czterech li-
nii hodowlanych karpia Cyprinus carpio L.

(70-80%), nie ro6znigc sie miedzy sobg istotnie (P > 0,05).
Koncentracja plemnikéw byta zblizona i przyjmowata warto-
Sci od 14 mld/ml dla ryb linii Ur do 16 mid/ml dla ryb linii B,
a oszacowane wartos$ci nie roznity sie istotnie (P > 0,05) (rys.
1). Najwyzszg zawartos¢ biatka ogéinego stwierdzono w pla-
zmie nasienia samcoéw linii Ur (2,2 mg/ml), natomiast naj-
nizszg w plazmie samcow linii W (1,6 mg/ml). Istotne roznice
miedzy liniami dla tego parametru jakosci mlecza stwier-
dzono migdzy linig Ur a linig W (P < 0,001) oraz linig nr6 (P <
0,05). W obrebie wszystkich badanych linii osmolalno$¢ pla-
zmy nasienia utrzymywata si¢ na zblizonym poziomie, {j.
okoto 250 mOsm/kg (roznice nieistotne, P>0,05) (rys. 1).

Najwyzszg aktywnos¢ LDH stwierdzono w plazmie
nasienia samcéw linii B, natomiast najnizszg w plazmie sam-
cow linii W (tab. 1). Aktywnos$¢ AcP w plazmie samcow linii B,
W i nr 6 ksztattowata si¢ na zblizonym poziomie, natomiast
wyzszg aktywnos¢ tego biatka stwierdzono w plazmie sam-
cow linii Ur (5,9 U/l). Podobnie jak w wypadku aktywnosci
LDH, réznice w aktywnosci tego biatka nie byty miedzy bada-
nymi liniami istotne (P>0,05). Srednie wartoéci aktywnosci
APA, oznaczone dla samcow czterech linii hodowlanych,
miescity si¢ w szerokim zakresie, tj. od 370,3 U/l dla linii W do
536,7 U/l dla linii Ur. Nie stwierdzono jednak istotnych r6znic
miedzy wartosciami dla tego parametru miedzy badanymi
liniami karpia (P>0,05).

TABELA 1

Aktywno$¢ dehydrogenazy mleczanowej (LDH), fosfatazy kwa-
Snej (AcP) oraz ogodlna aktywnos$¢ antyproteolityczna (APA)
w plazmie nasienia samcéw czterech linii hodowlanych karpia

cig, stezeniem biatka ogdlnego oraz aktywnoscig LDH (P <
0,05) w plazmie nasienia, jak rowniez miedzy stezeniem
biatka a aktywnoscig LDH (P < 0,01) (tab. 2). Dla samcow
linii W, istotng korelacje stwierdzono migdzy stezeniem
biatka a osmolalnoscig plazmy nasienia (P < 0,01) oraz
aktywnoscig LDH (P < 0,01), jak rbwniez migdzy osmolalno-
Scig a aktywnoscig AcP (P < 0,05), gdzie korelacja byta
ujemna (tab. 3). Istotng zaleznos$¢ dla samcow linii Ur wyka-
zano migdzy aktywnoscig APA a koncentracjg plemnikéw
w mleczu (P < 0,05), stezeniem biatka (P < 0,001) oraz
aktywnoscig LDH (P < 0,01) oraz miedzy aktywnoscig LDH
a stezeniem biatka (P < 0,01) (tab. 4). Dla samcéw linii nr 6
jedynie w dwobch przypadkach korelacja byta istotna,
stwierdzono jg miedzy ruchliwoscig a koncentracjg plemni-
kéw w mleczu (P < 0,05) oraz miedzy stezeniem biatka
a aktywnoscig APA (P < 0,01) (tab. 5).

TABELA 2
Wartosci wspétczynnikéw korelacji Pearsona (R) migdzy analizo-
wanymi parametrami mlecza samcéw linii litewskiej B
(n=12) (*P < 0,05; **P < 0,01)

Ruchi-| X" | osmo- |
.. | centra- .. | Biatko | APA AcP LDH
wos¢ . lalno$¢
cja
Ruchliwo$é -
Koncentracja 0,018 B
Osmolalno$¢ 0,577 | 0,213 -
Biatko 0,667 | 0,141 0,398 -
APA 0,246 0,139 0,475 0,526 -
AcP 0,306 0,378 0,221 0,362 0,041 -
LDH 0,617 | 0,248 0,206 | 0,720* | 0,185 | 0,517
TABELA 3

Wartosci wspétczynnikow korelacji Pearsona miedzy analizowa-
nymi parametrami mlecza samcow linii wegierskiej W
(n=16)(*P < 0,05; **P < 0,01)

Ruchii-| <™ | Gsmo-
.. | centra- .. | Biatko | APA | AcP | LDH
wos¢e da lalnosé

Ruchliwo$¢

Koncentracja 0,304

Osmolalno$é¢ 0,250 0,094

Biatko 0,090 0,386 | 0,639

APA 0,120 0,041 0,287 | 0,365

AcP 0,131 0,368 | -0,528* | -0,031 | 0,261

LDH 0,179 0,381 0,208 | 0,543* | 0,197 0,243

TABELA 4

Wartosci wspotczynnikdw korelacji Pearsona miedzy analizowa-
nymi parametrami mlecza samcoéw linii ukrainskiej Ur
(n=14) (*P < 0,05, **P < 0,01, **P < 0,001)

cyerinus earplo - (20,09 Ruchi- czr?tr:a— OSMO- | ko | APA | AcP | LDH
Linie karpia LDH (U) AcP (UN) APA (UN) WOSC | " a | fn0SC
B 209,5+48,9 42422 448,2+110,2 Ruchliwos¢
w 176,7+55,6 4,6+2,0 370,3+158,6 Koncentracja -0,442
Ur 210,9+80,07 5,9:3,05 536,7+220,7 Osmolalnogé 0442 | -0,395
nré 226,6+105,1 44419 397,1171,5 Biatko 0209 | 0284 | 0,167
APA -0,038 | 0,534* | 0,224 | 0,862
Wysokie wspotczynniki korelacji dla samcéw linii B AcP 0022 | 0113 | 0118 | 0495 | 0483
stwierdzono miedzy ruchliwoscig plemnikéw a osmolalno- LDH 0,145 | 0305 | -0148 | 07447 | 07837 | 0,249
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TABELA 5

Wartosci wspétczynnikow korelacji Pearsona miedzy analizowa-
nymi parametrami mlecza samcow linii polskiej nr 6
(n=16) (*P < 0,05; **P < 0,01)

Ruchli-| KO | osmo- |
WSt cen.tra- lalnosé Biatko | APA | AcP | LDH
cja
Ruchliwo$¢
Koncentracja 0,555* -
Osmolalno$¢ 0,172 | 0,254
Biatko 0,242 | 0,023 | 0,127 -
APA 0,175 | 0,098 | -0452 | 0,667**
AcP 0,01 0,309 | 0415 | 0,041 | -0,165 -
LDH 048 | 0,103 | -0,119 | 0257 | 0,208 | 0,239
Dyskusja

Koncentracja plemnikébw w mleczu karpia miesci sie
w granicach 16,0-18,0 mid/ml (Sikra i Linhart 1987, Ruran-
gwa i in. 2002), cho¢ w literaturze notowane sg takze inne
wartosci (Christ i in. 1996). Wér6d badanych najbardziej
podobnymi pod wzgledem koncentracji okazaty sie linia
W i linia nr 6, a wiec linie, ktorych historia selekc;ji siega lat
50. XX wieku (Biatowags 2003). Pochodzenie samcéw linii B
i Ur jest inne niz linii polskich, ale brak istotnych roznic
w koncentracji plemnikow miedzy badanymi liniami moze
sugerowac, ze ten parametr jakosci mlecza determinowany
jest przede wszystkim gatunkowo. Potwierdzeniem tego
moga by¢ badania Biatowgsa (2008), w ktérych koncentra-
cja plemnikébw w mleczu samcéw linii francuskiej F nie
roznita sie istotnie od wartosci stwierdzonej dla samcow linii
polskiej nr 6 czy wegierskiej W.

Istotna korelacja stwierdzona miedzy ruchliwoscig
a osmolalnoscig plazmy nasienia samcow linii B wskazuje
na wyrazny wptyw cisnienia osmotycznego na ruchliwos¢
plemnikéw w mleczu tych ryb. By¢ moze wskazuje to takze
na zanieczyszczenie pobranego mlecza moczem, do
jakiego moze doj$¢ podczas tradycyjnej metody wycierania
tarlakow karpia (Perchec i in. 1995). Odsetek ruchliwych
plemnikéw oznaczony w mleczu samcédw wszystkich linii
ksztattowat sie jednak na wysokim poziomie (70-80%), dla-
tego nie wydaje sig, aby doszto do zanieczyszczenie pobra-
nego mlecza moczem.

Rola biatek plazmy nasienia nie jest dobrze poznana,
ale niektoére badania wskazujg, ze mogg one petni¢ funkcje
ochronng, polegajacg na utrzymywaniu optymalnego
sktadu lipidéw bton komérkowych plemnikéw w trakcie ich
przechowywania w nasieniowodach (lipoproteiny) czy
zabezpieczeniu gamet meskich przed atakiem proteolitycz-
nym (antyproteinazy) (Loiriin. 1990). Stezenie biatka w pla-
zmie nasienia karpi obniza sie wraz z uptywem czasu
w sezonie rozrodczym, co stwierdzono u samcéw karpi koi
oraz karpi linii jugostowianskiej J, linii zatorskiej Z oraz linii
wegierskiej (Wojtczak i in. 2003). Wraz z uptywem czasu
w sezonie rozrodczym obserwuije sie u karpi nie tylko obniz-
enie zawartosci biatka ogdlnego, ale réwniez spadek
aktywnosci APA. Dla samcéw linii wegierskiej wartosci APA
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w szczycie sezonu tarfowego ksztattowaty sie na poziomie
523,3 U/l, natomiast po jego zakonczeniu obnizyty sie do
wartosci 403,1 U/l (Wojtczak i in. 2003). Obserwowane
zmiany spowodowane byty najprawdopodobniej zjawi-
skiem starzenia sie plemnikow po zakonczonym sezonie
tartowym, co charakterystyczne jest dla gatunkéw z cyklicz-
noscig procesu rozrodu. Obnizenie aktywnosci APA moze
wskazywac na udziat proteinaz w degradacji plemnikéw,
ktére najprawdopodobniej ma miejsce po zakonczeniu
sezonu tarfowego. Co ciekawe, w naszych badaniach
aktywnos$¢ APA oznaczona w sezonie tartowym byta zde-
cydowanie nizsza dla ryb linii W niz warto$ci prezentowane
przez Wojtczak i in. (2003). Cytowani przez nas autorzy nie
sprecyzowali pochodzenia samcow, ktérych mlecz analizo-
wano, dlatego przypuszczamy, ze nie pochodzit on od sam-
cow linii W, a od innej linii wegierskiej bedacej w posiadaniu
ZIiGR PAN w Gotyszu (Biatowags 2003).

Stosunkowo ubogie sg informacje dotyczace enzymo-
logii nasienia ryb, dlatego charakterystyka mlecza wzboga-
cona o aktywnos¢ enzymoéw, obok wartosci poznawczej
dostarcza takze informacji na temat funkcjonowania uktadu
rozrodczego ryb, czy zdolnoéci plemnikdéw do zaptodnienia.
Zrodtem enzyméw moga byé plemniki, dlatego oznaczenie
ich aktywnosci w plazmie nasienia dostarcza wiedzy na
temat stabilnosci bton komoérkowych gamet meskich.
Odgrywa to istotng role m.in. przy analizie skutecznosci
metod gtebokiego mrozenia mlecza. W zwigzku z tym, ze
brak jest danych na temat aktywnosci LDH czy AcP w pla-
zmie nasienia karpi réznych linii hodowlanych, prezento-
wane dane majg charakter informacyjny.

Wyniki przedstawionych badan wskazujg na brak réz-
nic w podstawowych parametrach jako$ci mlecza, tj. ruchli-
wosci, koncentracji plemnikéw w mleczu oraz osmolalnosci
plazmy nasienia migdzy samcami linii B, W, Ur i nr 6. Row-
niez aktywnos¢ AcP, LDH i APA w plazmie nasienia sam-
cow badanych linii ksztattowata sig na zblizonym poziomie,
nie roznigc sie istotnie. Wysokie wspoétczynniki korelacji
miedzy APA a stezeniem biatka w plazmie nasienia samcéow
linii Ur i nr 6 moga natomiast wskazywac, ze gtéwna frakcjg
biatkowag w plazmie nasienia samcéw badanych przez nas
karpi sg biatka petnigce funkcje protekcyjna. Dane literatu-
rowe (Wojtczakiin. 2003) oraz nasze obserwacje pozwalajg
przypuszczac, ze stezenie biatka ogdlnego w plazmie
nasienia moze by¢ determinowane pochodzeniem samcow
badanych linii. By¢ moze zaobserwowane r6znice wynikajg
z odmiennej aktywnosci enzyméw proteolitycznych obec-
nych w plazmie nasienia badanych przez nas linii karpia.

W ostatnim czasie dokonano charakterystyki aktywno-
Sci proteolitycznej i aktywnosci trypsyny, wskazujgc na
zwigzek aktywnosci inhibitoréw z zawartoscig biatka ogél-
nego w plazmie nasienia karpia (Kowalski i in. 2003, Woijt-
czak i in. 2003). Rola i funkcja proteinaz nie jest do kohca
wyjasniona, ale ich obecno$¢ zapewnia prawidtowe funk-
cjonowanie uktadu rozrodczego, umozliwiajagc plemnikom
wzrost, rozwdj i nabywanie przez nie zdolnosci do ruchu.
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Wyjasnienie funkcji proteinaz plazmy nasienia karpia
wymaga zatem podjecia dalszych badan.
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COMPARITIVE CHARACTERIZATION OF SELECTED PARAMETERS OF MILT QUALITY IN FOUR BREEDING STRAINS OF

CARP, CYPRINUS CARPIO L.

Beata Irena Cejko, Jan Glogowski

ABSTRACT. Values of selected parameters of milt from carp, Cyprinus carpio L., representing four breeding strains — the Lithuanian
strain B (n = 12); the Hungarian strain W (n = 16), the Ukrainian strain Ur (n = 16), and the Polish strain 6 (n = 14) collected during the
spawning season after stimulation with Ovopel (1 pellet’kg) were compared. Spermatozoa motility (%), their concentration in milt
(billion/ml), total protein content in seminal plasma (mg/ml), as well as its osmolality (mOsm/kg) were determined. The activity of
lactate dehydrogenase (LDH), acid phosphatase, and anti-proteolytic activity (APA) were also determined. Values obtained for the
activity of the analyzed enzymes are presented in U/I. Significant differences were observed among the basic parameters of milt only
in total protein content between males of the Ur and W strains (P < 0.01) and strain 6 (P < 0.05). Significant differences were not noted
in the activity of LDH, AcP, or APA (P>0.05). High correlation coefficients (R = 0.862, P < 0.001 and R =0.667, P < 0.01) between APA
activity and total protein content in the seminal plasma of males from strain 6 suggest that protective proteins might constitute the
main protein fraction in the seminal plasma of these fish.

Keywords: carp strains, milt, spermatozoa motility, acid phosphatase, lactate dehydrogenase, anti-proteolitic activity
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