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Efekty zarybiania pstragiem potokowym (Salmo trutta m.
fario L.) rzek Pomorza (Kaszuby) i Suwalszczyzny

Wstep

Niski poziom liczebnosci populacji pstraga potoko-
wego w Polsce przypisywany jest takim przyczynom jak
zanieczyszczenia, melioracje, budowa progéw i zapor
(elektrowni), a w wielu przypadkach nadmiernej eksploata-
cji (Backiel 1993, Debowski 1997, Penczak 1997, Goryczko
1999, Penczak i in. 2008). Zarybienia sg najczesciej stoso-
wang metodg aktywnej ochrony (Witkowski i in. 2009) tego
cenionego przez wedkarzy gatunku. O skali dziatan Pol-
skiego Zwigzku Wedkarskiego, gtbwnego uzytkownika wod
spstragowych” $wiadczg liczby dotyczgce zarybieh
pstraggiem potokowym w 2007 roku: wyleg — 4,3 min szt.,
narybek wiosenny 2,3 min szt., narybek 0+ 845 kg, narybek
1+ 282 tys. szt., ryby starsze (prawdopodobnie wymiarowe)
15128 kg (dane ZG PZW). Istotnym jest, w jakim stopniu ten
ogromny wysitek zabezpiecza interesy uzytkownikéw i ist-
nienie eksploatowanego gatunku. Brak systematycznej
rejestracji potowdw w zasadzie uniemozliwia dokonanie
oceny efektywnosci zarybien wyrazonej iloscig ztowionych
ryb. Jedyng aktualnie dostepng metodg pozostajg znako-
wania i budzace niekiedy kontrowersje potowy kontrolne.
W ich rezultacie mozna oceni¢ poziom $miertelnosci natu-
ralnej znakowanych ryb w pierwszym roku zycia, mniej
doktadnie starszych, ale przed osiggnieciem wymiarow
ochronnych oraz w znacznym przyblizeniu ogdélny stan
badanej populacji. Znakowanie ryb moze by¢ réwniez infor-
macjg na temat celowosci ,wzmacniania” efektow natural-
nego rozrodu poprzez zarybienia. O efektywnos$ci zarybie-
nia decyduje wiele czynnikéw, takich jak wiek, wielko$¢
osobnicza, pora roku, miejsce i sposéb wypuszczenia,
a takze kondycja ryb.
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Celem prezentowanych badan byta proba oceny efek-
tywnosci zarybieh narybkiem o masie jednostkowej 0,5-1,3 g
typowych rzek pomorskich oraz z terenu Suwalszczyzny. Dla
poréwnania efektywnosci zarybien w jednym przypadku
uzyto starszego asortymentu — narybku w wieku 1+.

Teren badan, materiat i metoda

Badania prowadzono w latach 1999-2000 na rzece
Raduni od miejscowos$ci Somonino do gérnej granicy rezer-
watu ,Jar Raduni” (eksperyment 1) (rys. 1), aw 2001 roku na
trzech ciekach: Stupinie Matej lewym doptywie Raduni
w miejscowosci Matkowo, Kaczynce prawym doptywie
Wierzycy w miejscowosci Stara Wiezyca i Czarnej Wodzie
w miejscowosci Borsk (eksperyment 2) (rys. 1, tab. 1) oraz
w 2009 roku na dwoch rzekach: Reknicy prawym doptywie
Raduni w miejscowoséci Czapielsk i Rospudzie na trzech
stanowiskach — Sucha Wie$, Jaski, Swiste Miejsce (ekspe-
ryment 3) (rys. 1).

TABELA 1
Charakterystyka fizjograficzna wybranych do zarybien pstragiem

potokowym (S. trutta m. fario) odcinkéw Stupiny Matej (SM),
Kaczynki (K) i Czarnej Wody (CW)

Cecha SM K CW
Dtugos¢ odcinka (m) 450 375 400
Szeroko$¢ $rednia (m) 4 4 6
Ekosystem sgsiadujacy taki taki taki-las
Charakter brzegow uregulowany, naturalny, naturalny,
prosty meandrujgcy meandrujacy
E;::’aihkgve‘;")’ na 30 100 85
Charakter dna piaszczysto-zwirowate | kamienisto-zwirowate |  zwirowate
Rosliny na dnie (w %) 10 - 25
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Rys. 1. Stanowiska potowdw i zarybien na rzekach: Stupina Mata, Radunia i Reknica (A), Czarna Woda i Kaczynka (B), Rospuda (C).

W celu rozpoznania sktadu ichtiofauny wybranego
odcinka rzeki przed zarybieniem wykonywano odtowy kon-
trolne. W Raduni fowiono agregatem spalinowym Honda
podczas sptywania fodzig, a w pozostatych ciekach bateryj-
nym urzadzeniem pofowowym (IUP 12) brodzac pod prad
wody. Ztowione ryby oznaczane byty do gatunku, liczone,
a nastepnie uwolnione w miejscu ztowienia.

Materiat zarybieniowy stanowit narybek letni (wiek 0+)
o $redniej masie 1-1,3 g wyhodowany w Zaktadzie Hodowli
Ryb tososiowatych (ZHRL) IRS — Rutki oraz narybek wio-
senny w wieku 1+ o $redniej masie jednej sztuki 7 g,
pochodzacy z hodowli w Rumi. Pstragi przeznaczone do
zarybienia Raduni, Reknicy i Rospudy jako wyleg zostaty
poznakowane metodg kgpieli w alizarynie Red S (Nagie¢
iin. 1992, 1994, Witkowski i in. 1994, Goryczko i in. 1998).
Ocene trwatosci znakowania zapewniata grupa kontrolna
chowana w ZHRt. Celem okreslenia udziatu ryb znakowa-
nych w ichtiofaunie na wytypowanych stanowiskach prze-
prowadzono potowy badawcze. Ztowione pstragi poto-
kowe w wieku 0+ byty usypiane i konserwowane w 70%
alkoholu etylowym. Natomiast inne gatunki ryb, po policze-
niu i zmierzeniu, zostaty wypuszczone w miejscu ztowienia.
Badanie otolitéw ryb do$wiadczalnych, znakowanych i nie-
znakowanych wykonano w Katedrze Biologii i Hodowli
Ryb Wydziatu Ochrony Srodowiska i Rybactwa UWM
w Olsztynie.
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Eksperyment 1

Rzeke Radunie zarybiono (9 kwietnia 1999 r.) 9 tys.
sztuk narybku 1+ i (16 czerwca 1999 r.) 31 tys. znakowa-
nych sztuk narybku 0+. Potowy kontrolne przeprowadzono
na dtugosci stanowigcej okoto 90% zarybionego odcinka 3
wrzesnia 1999 r. i ponownie 29 kwietnia 2000 r. (fot. 1).

Eksperyment 2

Przed zarybieniem na kazdym eksperymentalnym
odcinku dokonano potowéw w dniach 8-9 czerwca 2001 r.
w celu oceny zageszczenia i sktadu gatunkowego ichtio-
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Fot. 2.

fauny. Odcinki te zarybiono (26 czerwca 2001 r.) narybkiem
0+: Stupina Mata 3880 szt., Kaczynka 4460 szt., Czarna
Woda 26670 szt. Odtowy kontrolne przeprowadzono
w dniach 15-16 wrze$nia 2001 roku.

Eksperyment 3

W rzece Reknicy (fot. 2) i Rospudzie potowy kontrolne
wykonano 16 czerwca 2009 r. Obie rzeki zarybiono naryb-
kiem letnim (0+). Do Reknicy wpuszczono 1 tys. sztuk
w miejscowosci Czapielsk, a do Rospudy 6 tys. — po 2 tys.
na kazde stanowisko — Jaski, Swiete Miejsce i Sucha Wie$
(rys. 1). Po tych zabiegach ponowne potowy w Reknicy
wykonano 26 sierpnia, a w Rospudzie 28 wrzes$nia 2009.

Wyniki

Eksperyment 1

Wyniki jesiennych i wiosennych elektropotowow zary-
bionego odcinka Raduni przedstawiono w tabeli 2.
W wyniku potowo6w jesiennych pozyskano ogotem 46 szt.
pstrggdéw potokowych. Do badan otolitbw pobrano 22
sztuki, z ktérych 17 miato wyrazne znaczki, co stanowito
77% analizowanych ryb. W wiosennych potowach na tym
samym odcinku pozyskano 36 pstragébw potokowych, do
badan laboratoryjnych przeznaczono 20 sztuk, z ktérych 7
byto poznakowanych, co stanowito 35% analizowanych
ryb.

Uzyskane wyniki pozwalajg stwierdzi¢, iz zarybienie tak
zwanym letnim narybkiem (0+) pstrgga potokowego dato
lepsze efekty niz zarybienie starszym, jednorocznym naryb-
kiem wiosennym (1+). Zaktadajgc nawet, iz w odtowach nie
byto ryb pochodzgcych z naturalnego tarta, to 77% udziat
ryb znakowanych w préobie z odtowow jesiennych swiadczy
0 przewadze narybku letniego nad rocznym wiosennym.
Istotne jest takze, iz w omawianym przypadku koszt zary-
bienia narybkiem letnim wynosit 2449 zt, za$ przy zarybia-
niu narybkiem rocznym (wiosennym) 9000 zt. Rezultaty
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TABELA 2

Sktad gatunkowy ichtiofauny rzeki Raduni w dwoch okresach ba-

dawczych. Dtugosci odtowionych pstragdw potokowych podano
w dwoch klasach: ponizej 10 i powyzej 10 cm (Lt)

03.09.1999 29.04 2000
Gatunek n - osobn. n - osobn.
z )
<10cm | >10cm <10cm | >10cm

pstrag potokowy — Salmo trutta 19 27 46 - 36- 36
lipien — Thymallus thymallus 1 2 3 - 21 21
szczupak — Esox lucius - 4 4 - 3 3
pto¢ - Rutilus rutilus 2 5 7 3 - 3
,s)t’;‘z;;li spotok. - Phoxinus 861 861 639 . 639
klen - Leuciscus cephalus 28 13 41 15 23 39
rézanka — Rhodeus sericeus 2 2 1 1
kietb — Gobio gobio 51 7 132 1 3 4
lin = Tinca tinca - 1 1 2 1 3
koza - Cobitis taenia 10 : 10 4 4
piskorz — Misgurnus fossilis - 3 3 1 3 4
ciernik — Gasterosteus aculeatus| 6 - 6 8 8
gi;);;:cz biatoptetwy — Cottus 8 8 4 4
minég strum. — Lampetra planeri| - - - 1 20 20
okoh - Perca fluviatilis 3 - 3
> gatunkow - - 14 - - 14

odtowow wiosennych w 2000 roku nie mogg by¢ oceniane
jednoznacznie, bowiem po uptywie roku znaki na otolitach
staty sie mniej czytelne, takze w grupie kontrolnej utrzymy-
wanej w ZHRE Rutki. Niemniej 35% udziatu ryb ekspery-
mentalnych w badanej probie nalezy uzna¢ za satysfakcjo-
nujacy.

Eksperyment 2

Wyniki eksperymentu przeprowadzonego w rzekach:
Stupina Mata, Kaczynka i Czarna Woda przedstawiono
w tabeli 3.

Z analizy uzyskanych danych wynika, ze we wszystkich
badanych potokach populacja pstraga potokowego
w czerwcu 2001 roku byta mato liczna. Zageszczenie
ksztattowato sie nastepujgco: Stupina Mata - 2,17
osobn./100 m? (w klasach dtugosci 10-40 cm Lt), Kaczynka
1,13 0sobn./100 m? (20-50 cm Lt,), Czarna Woda — 1,12
osobn/100 m? (15-28 cm Lt) (tab. 2). W odtowach wiosen-
nych stwierdzono brak lub $ladowe ilosci pstrggdéw ponizej
15 cm Lt, co wskazywatoby na niekorzystne warunki tarli-
skowe lub tez na bardzo niskg skutecznos¢ naturalnego
tarta 2000 r. Odtowy wykonane wczesna jesienig 2001 r.
wykazaty w poréwnaniu z okresem czerwcowym, diame-
tralnie rézne zageszczenia (od 3,5 do 13,5 razy wieksze)
i strukture populacji pstragéw potokowych w badanych cie-
kach (rys. 2, 3, 4). Parametry te ksztattowaty sie naste-
pujaco: Stupina Mata - 9,55 osobn./ m? (klasy dtugosci 7-40
cm Lt), Kaczynka - 4,13 osobn./m? (6-40 cm Lt), Czarna
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TABELA 3

Sktad gatunkowy i zageszczenie (n — osobn./ 100 m2) ichtiofauny
w Stupinie Matej (SM), Kaczynce (K) i Czarnej Wodzie (CW)
w dwéch okresach badawczych

08.06.2001 15-16.09.2001

Gatunek

SM K Ccw SM K CcwW
;zt,;:g potokowy =Salmo | 517 | 443 | 112 | 955 | 413 | 1512
Thymallus thymallus - 1,00 - - 0,33
Esox lucius 0,33 0,13 - 0,33 0,33
Rutilus rutilus 0,01 - 1,21 0,17 - 0,12
Phoxinus phoxinus - - 4,45 - - 4,58
Leuciscus cephalus - 1,2 - - 0,07
Rhodeus sericeus - - 1,25 - - 0,67
Gobio gobio 0,05 547 0,33 - 0,47 0,58
Tinca tinca 0,01
Cobitis taenia : - 1,04 - 0,07 4,0
Oncorhynchus mykiss - 0,06 - - 0,07 0
Gasterosteus aculeatus - - - - - 0,04
Cottus gobio 1,70 5,00 0,50 1,05 1,00 0,21
Lampetra planeri - - 0,04
Perca fluviatilis - - 2,42 - 0,6 0,92
Gymnocephalus cernuus - - 0,04
Gasterosteus aculeatus 0,01 0,06 18,54 0,17 - 0,54
Lota lota - 0,20 - 0,07 1,25
Anguilla anguilla - 0,2 0,04 - 0,07 1,25
Alburnus alburnus - - 32,12 - - 2,54
Leuciscus delineatus - - 0,17
X Zageszczenie 4,27 14,45 63,27 11,27 7,21 30,57
X gatunkow 7 10 14 5 1 12

Woda — 15,12 osobn./m? (5-27 cm Lt) (tab. 2). We wszyst-
kich przypadkach podstawowy trzon populacji tworzyty naj-
mniejsze klasy pstragéw od 7 do 10 cm Lt (rys. 2).

Eksperyment 3

W Reknicy podczas czerwcowego odtowu kontrolnego
na 800 m odcinku rzeki ztowiono 26 pstrggéw potokowych,
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Rys. 2. Struktura populacji pstraga potokowego w Stupinie Matej

w dwoch okresach badawczych (wiosna i jesien nastepnego
roku).
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Rys. 3. Struktura populacji pstraga potokowego w Kaczynce

w dwoch okresach badawczych (wiosna i jesien nastepnego
roku).
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Rys. 4. Struktura populacji pstraga potokowego w Czarnej Wodzie
w dwoch okresach badawczych (wiosna i jesien nastepnego
roku).

w tym 3 ryby w klasie dtugosci do 10 cm Lt, 12 szt. od 10 do
20 cm Lti 11 szt. powyzej 20 cm Lt (tab. 3). Podczas badan
terenowych (26.08.2009 r.) odtowiono 37 pstragéw potoko-
wych o nastepujacej strukturze wielkosciowej: do 10 cm Lt —
12 szt.,0d 10 do 20 cm Lt — 10 szt. i 15 szt. powyzej 20 cm Lt
(tab. 4). Z grupy najmniejszych ztowionych pstraggoéw, o $red-
niej dtugosci 9,3 cm i Sredniej masie 8 g, 4 miaty znaczki
w otolitach, a 8 sztuk pochodzito z naturalnego rozrodu.
Pstrag potokowy wystgpit w rzece Rospuda
w potowach latem i jesienig jedynie na stanowisku Jaski
(odpowiednio 8 i 22 sztuki) i jesienig na stanowisku Swiete
Miejsce (tab. 5). Odtowione w dniu 22 wrze$nia pstragi
potokowe w wieku O+ na stanowiskach Swiste Miejsce
(2 szt.) i Jaski (22 szt.) miaty $rednig dtugo$¢ 11,4 cm
i Srednig mase 4,2 g. Po analizie mikroskopowej wyprepa-
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TABELA 4

Sktad gatunkowy ichtiofauny rzeki Reknicy i liczba odtowionych
ryb w dwoch terminach badawczych

Gatunek 02.06.2009 26.0 8.2009
n - osobn. n - osobn.

Salmo trutta, 0-10 cm Lt 3 12

Salmo trutta, 10-20 cm Lt 12 10

Salmo trutta, > 20 cm Lt 1 15

Cottus gobio 51 58

Leuciscus leuciscus 1

Tinca tinca - 1

Lampetra planeri 3

Rutilus rutilus 1 2

Rhodeus sericeus 3 1

Perca fluviatilis 1

Esox lucius 4 2

Barbatula barbatula 4 2

z 93 104

rowanych otolitow stwierdzono, ze na stanowisku Swiete
Miejsce 2 osobniki (100%) pochodzity z zarybien, natomiast
na stanowisku Jaski z 22 ztowionych pstragow 4 szt.
pochodzity z zarybien, natomiast 18 z rozrodu naturalnego.

TABELA 5
Sktad gatunkowy ichtiofauny rzeki Rospudy i liczba odtowionych
ryb (n) (na stanowiskach: Sucha Wie$, Jaski, Swigte Miejsce)
w dwéch terminach badawczych

Sucha Wie$ Jaski Swigte Miejsce

Gatunek 15.06. | 22.09. | 15.06. | 22.09. | 15.06. | 22.09.
2009 | 2009 2009 2009 | 2009 | 2009

Salmo trutta 0 0 8 22 0 2
Leuciscus leuciscus 0 3 4 21 0 14
Gobio gobio 8 3 0 5 4 0
Leuciscus cephalus 1 0 1 0 1 1
Abramis bjoerkna 4 0 0 0 4 3
Perca fluviatilis 8 0 20 2 12 20
Rutilus rutilus 16 0 35 41 25 34
Gasterosteus aculeatus 0 1 0 0 0 1
Esox lucius 0 0 1 1 1 1
Barbatula barbatula 5 0 18 56 5 5
Alburnus alburnus 18 0 0 0 0 0
) 60 7 87 148 52 81

Omowienie wynikow

Caty cykl badan poswiecony byt ocenie przydatnosci
narybku letniego pstragga potokowego (0+) do zarybien rzek
poétnocnej Polski (Kaszuby, Suwalszczyzna) zrdéznicowa-
nych miedzy sobg pod wzgledem rozmiaréw, gtéwnie sze-
rokosci. Dzigki znakowaniu wylegu udato sie¢ wykazac
wyzszg skutecznosé narybku letniego niz rocznego (1+) tak
pod wzgledem przezywalnosci, jak i poniesionych kosztéw
(eksperyment 1). Natomiast na tle stabych wynikéw zary-
bienia rzeki Rospudy zaobserwowano wyrazng przewage
ilosciowg ryb pochodzacych z naturalnego tarta na jednym
z trzech badanych stanowisk (eksperyment 3). Otrzymane
wstepne wyniki badan wskazujg, ze w ciekach o niewielkiej
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ilosci tarlisk, ale o bogatej bazie pokarmowej (duza liczeb-
nosc¢ ,,drobnych” gatunkéw ryb) i duzym zréznicowaniu cha-
rakteru dna mozliwe jest uzyskanie wysokich zageszczen
pstragéw, a szczegoblnie najmtodszych rocznikow (ekspery-
ment 2 i 3). Istotng wydaje sie obserwacja do$¢ znacznego
zrdznicowania uzyskanych wynikéw pomigdzy roznymi cie-
kami. | tak w rezultacie intensywnych zarybien ciekéw réz-
nych rozmiaréw: Stupiny, Kaczynki i Czarnej Wody stwier-
dzono odpowiednio 3,6-, 4,4- i 13,5-krotny wzrost zagesz-
czenia narybku (eksperyment 2) i 4-krotny na Reknicy (eks-
peryment 3). Otrzymane wyniki z morenowych ciekéw
poétnocnej Polski (Reknica 33,3% - Radunia 77,3%)
w znacznym stopniu potwierdzajg rezultaty badan Augu-
styna (1999) prowadzonych nad przezywalnoscig/efektyw-
noscig zarybien jesiennym narybkiem (0+) pstrgga potoko-
wego w karpackich potokach o gérskim i podgoérskim cha-
rakterze. Autor ten wykazat, ze przezywalno$¢ tego asorty-
mentu zarybieniowego byta silnie zréznicowana (od 0,2 do
79,3%) i uzalezniona od fizjograficznego charakteru,
gtébwnie od rozmiaréw potokdéw. Najwieksza byta w obrebie
matych potokéw (29,4-79,3%), mniejsza w $rednich
(8,0-41,9%), a najmniejsza w duzych (0,2-31,0%). Podobne
wyniki uzyskano przy zarybianiu znakowanym wylegiem
lipienia potoku Ochotnica (Witkowski i in. 1995). Ponadto
dla badanych przez siebie potokéw Augustyn (1999) zapro-
ponowat najbardziej optymalne dawki zarybieniowe dla kar-
packich ciekow, ktére wahaty sie od 0,05 do 0,10 szt.
narybku (0+)/ 1 m?. Wyniki te sg zblizone do najefektywniej-
szych obsad zarybieniowych narybku jesiennego (0+) sto-
sowanego dla Oncorhynchus mykiss (Avery 1974) i Salmo
salar (Engglishaw i Shackley 1980, Whalen i LaBar 1994).
Jak wykazali i inni badacze (Engglishaw i Shackley 1982,
Carl 1984, Cresswell i Williams 1984, Kennedy i Strange
1986a,b, Rasmussen 1986, Elliottt 1989, 1993, Marshall
i Crowder 1995, Jokikokko i in. 2006, Czerniawski i in.
2010). Efektywnos¢ zarybien narybkiem 0+ zalezna jest
ponadto od szerokiego kompleksu czynnikow, m.in.: konfi-
guracji koryta cieku, zageszczenia lokalnych pstrggow
i innych gatunkéw tworzgcych ichtiofaune w danym odcinku
strumienia oraz rozmiaréw, rodzaju pokarmu podczas
hodowli i kondycji narybku uzytego do zarybien.

Whioski

Uzyskane wyniki potwierdzity przydatno$c¢ narybku let-
niego (0+) pstraga potokowego do zarybiania ciekow Polski
Po6tnocnej, przy czym zaobserwowano znaczne zréznico-
wanie efektywnosci pomigdzy poszczegdlnymi rzekami.
W przypadku gérnego odcinka rzeki Raduni stwierdzono
zdecydowanie wyzszg efektywnos¢ zarybien narybkiem
letnim w poréwnaniu z rocznym narybkiem wiosennym.
Znaczny udziat ryb znakowanych w potowach kontrolnych
Swiadczy nie tylko o skutecznosci zarybienia, ale takze
o matej efektywnosci rozrodu naturalnego. Natomiast sytu-
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acja odwrotna dowodzi niskiej efektywnosci przeprowadzo-
nego zarybienia oraz istnienia warunkéw dla naturalnego
tarta. W Swietle powyzszych wnioskéw oczywistg jest
potrzeba monitorowania efektow zarybien, co umozliwi
optymalizacje wyboru rodzaju materiatu, miejsca i czasu
przeprowadzenia akcji zarybieniowe;j.
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EFECTS OF STOCKING BROWN TROUT, SALMO TRUTTA M. FARIO L., INTO RIVERS IN KASHUBIAN POMERANIA AND

SUWALKI

Joanna Grudniewska, Krzysztof Goryczko, Andrzej Witkowski, Jacek Koztowski,
Katarzyna Stanczak, Krzysztof Koztowski, Grzegorz Gesiarz, Robert Stabinski

ABSTRACT. The effectiveness of stocking brown trout summer fingerlings (0.5-1.3 g) into six moraine Pommeranian rivers was
evaluated. Three groups of experimental fish were marked with alizarine red S to enable their identification during autumn and spring
monitoring with electrofishing. The results indicated that stocking was more effective when done with summer fingerlings than one-
year-old fish. In the three investigated rivers stocking resulted in 3.5 to 13.5 young-of-the-year trout increment. In two cases the share

of stocked fish was lower than these from natural spawning.

Keywords: brown trout, fry (0+), stocking, effectiveness, survival, moraine rivers,
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