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Nowe dane na temat rozprzestrzenienia inwazyjnego
nicienia Anguillicoloides crassus (Anguillicolidae)

u wegorzy na terenie Polski

Wstep

Nicienie z rodziny Anguillicolidae pasozytujg w sta-
dium dorostym w pecherzu ptawnym wegorzy i reprezento-
wane sg przez Anguillicola i Anguillicoloides. Do rodzaju
Anguillicola nalezy gatunek A. globiceps Yamaguti wyste-
pujacy u wegorza japonskiego w Azji Wschodniej (Japonia,
Chiny). W sktad drugiego rodzaju wchodzg cztery gatunki,
dawniej zaliczane do rodzaju Anguillicola. Pierwszym jest
A. australiensis (Johnston et Mawson) u Anguilla reinhardtii
Steindachner w potudniowej i wschodniej Australii i praw-
dopodobnie u wegorza nowozelandzkiego w Nowej Zelan-
dii; kolejnym jest A. novaezelandiae Moravec et Tara-
schewski u wegorza australijskiego w Nowej Zelandii
i Australi oraz wegorza europejskiego w Europie (Wtochy),
nastepny nicien to A. papernai Moravec et Taraschewski
wystepujacy u A. mossambica (Peters) w potudniowej
Afryce, eksperytmentalnie takze u wegorza europejskiego.
Najpospolitszym i najbardziej rozprzestrzenionym przed-
stawicielem rodzaju Anguillicoloides jest A. crassus
(Kuwahara, Niimi et Itagaki) (Moravec 2006).

A. crassus poczatkowo wystepowat tylko u wegorza
japonskiego w Azji Wschodniej. Jednak w 1982 roku odno-
towano go w Europie (Niemczech) u wegorza europej-
skiego (Neumann 1985). Zrédto i sposdb zawleczenia
pasozyta do Europy do konca nie jest znany. Najprawdo-
podobniej zostat tu zawleczony z reeksportowanym wego-
rzem europejskim z Japonii lub innych krajéw Azji Wschod-
niej (Chiny lub Tajwan) (Scholz 1999). A. crassus w Europie
okazat sie typowym gatunkiem inwazyjnym, ktéry w bardzo
krotkim czasie zaatakowat hodowlane i naturalne popula-
cje wegorzy europejskich. Obecnie notuje sie go takze
w poétnocnej Afryce —w Egipcie, Maroku i Tunezji. Poza tym
zawleczony zostat tez do Ameryki P6tnocnej, gdzie opa-
nowat wegorza amerykanskiego (Moravec 2006). Ostatnio
notowany byt tez u A. bicolor McClelland, A. marmorata
Quoy & Gaimard i A. mossambica na wyspie Reunion na
Oceanie Indyjskim (Sasal et al. 2008).

W cyklu zyciowym tego nicienia wystepujg zywiciele
posredni — przede wszystkim widtonogi (Charleroy i in.
1990, Moravec 2006) oraz tzw. zywiciele parateniczni -

gtébwnie drobne ryby (Moravec 2006). Wegorz (zywiciel
ostateczny) ulega zarazeniu polujgc na bezkregowce
i drobne ryby, w ktérych zyja inwazyjne larwy Il stadium
(rys. 1).

Obecna praca uzupetnia dane dotyczace rozprze-
strzenienia i biologii A. crassus u wegorza na terenie
Polski.
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Rys. 1. Cykl zyciowy Anguillicoloides crassus.

Materiat i metody

W badaniach uwzgledniono 28 pecherzy ptawnych
wegorzy odtowionych w latach 2006-2008 z Jeziora Zarno-
wieckiego (54°46.0'N/18°03.5’E), 23 pecherze ptawne
z 2005-2007 =z Jeziora Ostrzyckiego (54°15.2°'N-
/18°06.0’E), 15 pecherzy z 2006-2008 z jezior Radun-
skiego Dolnego (54°17.3’'N/18°02.7’E), Radunskiego Gor-
nego (54°13.9'N/17°58.2’E) oraz 7 pecherzy z 2007 z Wisty
(odcinek miedzy ujsciem rzeki 54°21.3’'N/18°57.0’E a miej-
scowoscig Tczew 54°06.0'N/18°43.0’E). Zbadano takze
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dwa martwe wegorze (433 i 445 mm) znalezione na brzegu
Jeziora Zarnowieckiego w roku 2007.

Ryby poddano standardowym sekcjom parazytolo-
gicznym. Rozciete pecherze ptawne badano pod mikrosko-
pem stereoskopowym, ponadto $cianki pgcherzy ptawnych
(z wyjatkiem préby z Jeziora Zarnowieckiego) oraz $ciany
przewodow pokarmowych przegladano w Swietle prze-
chodzgcym. Nie liczono jaj oraz larw |l stadium, tylko stwier-
dzano ich obecnos¢.

Zebrane nicienie utrwalano i zakonserwowano w 70%
etanolu. Larwe Il stadium przeswietlono w laktofenolu
i wykonano preparat zatapiajac jg w glicerozelatynie (Rol-
biecki 2002).

Wyniki

We wszystkich jeziorach i Wisle stwierdzono nicienie A.
crassus. Dominowaty doroste nicienie nad larwami IV sta-
dium (tab. 1). W 8 pecherzach z Jeziora Zarnowieckego, 6
z Ostrzyckiego oraz 2 z jezior Radunskiego Dolnego i Gor-
nego stwierdzano jaja z widocznymi wewnatrz larwami |
stadium oraz wyklutymi larwami |l stadium. Doroste nicienie
(fot. 1), jaja i larwy Il stadium stwierdzano w $wietle peche-
rzy ptawnych, z kolei larwy IV stadium (fot. 2) w Sciankach
pecherzy.

10 mm

Fot. 1. Anguillicoloides crassus w pecherzu ptawnym wegorza (a),
stadia doroste Anguillicoloides crassus (b).

Oba martwe wegorze byty zarazone; odnotowano
u nich tylko doroste nicienie (odpowiednio 1%, 255"i 42¢,
23d). Ponadto w $cianie jelita wegorza (445 mm dtugosci)
znaleziono jedng zywa larwe Il stadium A. crassus. Oproécz
nicieni, na skrzelach tej ryby stwierdzono widtonogi Ergasi-
lus sieboldi (3 osobniki z wyksztatconymi workami jajo-
wymi). U wegorzy nie obserwowano widocznych zmian
histopatologicznych.
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TABELA 1

Wystepowanie Anguillicoloides crassus, z uwzglednieniem sta-
diéw rozwojowych, u wegorzy z poszczegblnych jezior

Uezbaza-| . | Eksten- | Sredniain- | Zakres in-
razonych |Liczba pasozy- sywnod | tensyw- | tensywno-
pecherzy | tow O | nose |
ptawnych
Jezioro Zarnowieckie 14 54 (3422, 500 28 112
209'q)
Jezioro Ostrzyckie 83 (4999,
15 3007, 414) 65,2 55 1-20
Jeglorzj\ Radunskie Dol- 6 18(82¢, 400 30 23
ne i Gormne 105°7)
Wista (uj$cie — Tczew) 5 10 (512L,4;,c’o’, 286 50 46

? samica, ¢ samiec, L4: larwa czwartego stadium, ekstensywnosc¢
- odsetek zarazonych zywicieli, Srednia intensywnos¢ - Srednia
liczba pasozytéw przypadajgca na jednego zarazonego zywiciela,
zakres intensywnosci - najmniejsza i najwieksza liczba pasozytow
w badanej infrapopulacji

Opis znalezionej larwy Il stadium A. crassus (rys. 2):
przedni odcinek ciata stozkowaty zakonczony charaktery-
styczng stwardniatg ornamentacjg, ztozong z dwoch czesci
w ksztatcie odwroconej litery ,,V” lub ,,U” potgczonych bocz-
nie. Dtugos¢ ciata 2,42 mm, maksymalna szerokos¢ ciata
0,102 mm; dtugos$¢ gardzieli 0,277 mm, minimalna i maksy-
malna szerokos$¢ gardzieli 0,019 mm i 0,031mm, gardziel
stopniowo rozszerza sig w kierunku jelita; pierscien ner-
wowy lezy w odlegtosci 0,118 mm od przedniego konca
ciata; otwér wydalniczy lezy w odlegtosci 0,175 mm od
przedniego konca ciata; dtugo$¢ ogona 0,11 mm.

Dyskusja

Anguillicoloides crassus jest obecnie najgrozniejszym
nicieniem pasozytujgcym u wegorzy europejskich. Okazat
sie on grozniejszy dla wegorza europejskiego niz dla japo-
nskiego (zywiciel typowy). W Japonii nicien ten wystepuje
maksymalnie u 40% wegorzy. Chociaz zyje w pecherzu
ptawnym i odzywia sie krwig nie wyrzgdza istotnych szkéd

Fot. 2. Larwa IV stadium Anguillicoloides crassus w $cianie peche-
rza wegorza.
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Rys. 2. Larwa Ill stadium Anguillicoloides crassus ze $ciany jelita
wegorza. |: cz¢$¢ przednia lateralnie, 1I: cze$¢ tylna lateralnie,
A: charakterystyczna ornamentacja w ksztatcie odwréconej li-
tery ,V”, B: gardziel, C: pierscien nerwowy, D: otwor wydalni-
czy, E: jelito, F: jelito proste, G: otwor odbytowy.

zywicielowi. Najprawdopodobniej wegorz japonski w toku
ewolucji uodpornit sie na szkodliwe dziatanie pasozyta
(Egusa 1979). Z kolei u wegorza europejskiego ekstensyw-
no$¢ zarazenia sigga nawet 100% przy intensywnosci
dochodzgcej do kilkudziesieciu dorostych nicieni w jednej
rybie, co nie moze pozostawa¢ bez wptywu na kondycje
ryby. Zerujace nicienie uszkadzajg pecherz ptawny wego-
rzy (m.in. Molnar i in. 1993, Wiirtz i Taraschewski 2000),
wywotujgc grozng chorobe okreslang jako anguillikoloza.
Niebezpieczne sg tez (gtownie dla matych wegorzy)
migrujgce w kierunku pecherza ptawnego larwy, ktére
uszkadzajg inne narzady wewngtrzne. Wegorze z anguilli-
kolozg stanowig tatwiejszy tup dla wigkszych drapieznikow
(Barse i Secor 1999). W wypadku niesprzyjajacych — dodat-
kowych stresoréw (np. zakazenia bakteryjne, zmniejszenie
koncentracji tlenu w wodzie, duze zgeszczenie ryb, trans-
port) moze dochodzi¢ nawet do $nie¢ wegorzy (Molnar i in.
1991). Uwaza sig, ze zarazone wegorze moga wykazywac
ograniczone mozliwosci migracyjne do zachodniego Atlan-
tyku w celu odbycia tartfa.

A. crassus odnotowano w Polsce po raz pierwszy
u dziko zyjgcych wegorzy w roku 1988 roku (Robiecki i in.
1996) oraz w 1988/1989 (Wtasow 1991). W tym samym
roku stwierdzono je takze u wegorzy importowanych ze
Szwecji i Niemiec (Wtasow i in. 1991). Ponadto Szwedzi
(Hellstromiin. 1988) donosili, ze u zakupionych w 1987 roku
z Polski wegorzy (przeznaczonych na eksport do Niemiec)
notowali nicienie z rodzaju Anguillicola (=Anguillicoloides).
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Takze niemieccy badacze (Koops i Hartmann 1989) pisali,
ze w 1988 zakupili z Polski wegorze, kidre okazaty sie
w 10% zarazone tym nicieniem. Wiekszo$¢ danych na
temat wystepowania A. crassus u wegorzy z Polski pocho-
dzi z pobrzezy i pojezierzy oraz zatok i zalewow potudnio-
wego Battyku (m.in. Wiasow i in. 1997, BystydziehAska i in.
2005, Sobecka i Piasecki 2002, Rolbiecki i Rokicki 2006).
Poza tym larwy (gtéwnie Ill stadium, rzadziej IV) A. crassus
stwierdzono w Zatoce Gdanskiej u ciernika, stynki, zimnicy,
babki byczej (Rolbiecki i Rokicki 2005, Rolbiecki 2003) i
w Zalewie Wislanym u jazgarza, okonia, sandacza, ptoci,
leszcza, ciosy, ciernika, cierniczka, stynki, zimnicy i babki
byczej (Wtasow iin. 1998, Rolbiecki i Rokicki 2005). Dodat-
kowo Witasow i in. (1997) stwierdzili A. crassus u jazgarzy
oraz pojedynczych leszczy, krapi, wegorzy i Sledzi wykrztu-
szonych przez kormorany z terenu kolonii lggowej w Kgtach
Rybackich potozonej na Mierzei Wislane;j.

Zakresy poszczegolnych cech morfometrycznych zna-
lezionej larwy Il stadium byty wprawdzie zblizone do opu-
blikowanych przez innych autoréw (Blanciin. 1992), jednak
w wypadku maksymalnej diugosci i szerokosci nicienia
wykazaty sie szerszym zakresem, co moze wskazywac na
wiekszy zakres zmiennosci cech metrycznych tego
pasozyta. Nalezy zaznaczy¢, ze inwazyjne larwy trzeciego
stadium z zywicieli posrednich i paratenicznych sg z reguty
mniejsze od larw znajdowanych u zywicieli ostatecznych.

Poziom zarazenia obecnie badanych wegorzy nicie-
niem A. crassus jest stosunkowo wysoki (28,6-65,2%
i 3,0-5,5) w poréwnaniu z wczesniej badanymi w Polsce
rybami. Na przyktad w Zalewie Wislanym ekstensywnos$c¢
zarazenia wegorzy wynosita 63,3-100%, przy intensywno-
sci 4,2-10,3 (m.in. Rolbiecki i in. 1996, Wiasow i in. 1997,
Bystydzienska i in. 2005, Rolbiecki i Rokicki 2006), z kolei
w Zatoce Gdanskiej — 41,9% i 3,0 (Rolbiecki i in. 2000).
W jeziorze Wdzydze zarazenie wyniosto 79,3%, 7,2 (Rol-
biecki 2008), w jeziorze tebsko — 84%, 7,6 (Morozin-
ska-Gogol 2005), a w jeziorze Miedwie — 100%, 3-44
(Sobecka i Piasecki 2002). Z kolei w rzekach Pomorza zara-
zenie ksztattowato sie na poziomie 41,7-65,6% i 1,3-2,1
(Pilecka-Rapacz i Sobecka 2004). Poza granicami Polski,
w innych krajach Europy, obserwuje sie takze wysoki
poziom zarazenia (Moravec 2006).

Warto dodac, ze w ramach zarybiania jeziora Wdzydze
oraz Zalewu Wislanego w latach 2006 i 2007 zbadano 80
wegorzy (89-241 mm, 0,9-23,1 g), z ktérych cze$¢ juz
okazata sie zarazona nicieniem A. crassus (Rolbiecki i in.
2008, Rolbiecki niepubl.).

Podawane parametry zrazenia wegorzy obejmujg naj-
czesciej stadia doroste A. crassus, rzadziej larwy, ktére
takze zyjg u zywicieli ostatecznych. Osobniki doroste A.
crassus sa duze (++0,8-4,5 cm i >>0,6-2,6 cm dtugosci)
(Moravec 2006, Rolbiecki 2008) i czarne (jelita wypetnione
krwig wegorza), przez co tatwo zauwazalne. Larwy trze-
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ciego stadium u wegorzy osiggajg 0,8-1,3 mm dtugosci, sg
transparentne, biatawe; z kolei larwy czwartego stadium
osiggajg ok. 3 mm (Blanc i in. 1992) i sg biate lub szarawe.
Poza tym larwy zyjg gtdbwnie w Scianach pecherzy ptawnych
(L3, L4) i jelita (L3), co utrudnia ich stwierdzenie. Warto
dodac, ze Sciany pecherzy i jelit powinno sie przegladac
skompresowane (im cienszy preparat, tym lepsza widocz-
nos¢) z zastosowaniem S$wiatta przechodzgcego, a nie
odbitego. Dlatego mozna uzna¢, ze parametry zarazenia
wegorzy sg w wiekszosci zanizone, zwtaszcza pod wzgle-
dem intensywnosci.

U zbadanych obecnie dwéch martwych wegorzy
(pecherzy ptawnych) nie stwierdzono widocznych zmian
histopatologicznych, dlatego trudno wyrokowac o przyczy-
nie $mierci ryb.

Podsumowanie

Nalezy stwierdzi¢, ze A. crassus w rejonie Polski ciggle
zwigksza swoj areat wystepowania, przy rownie wysokim
poziomie zarazenia. Najprawdopodobniej jednak zasieg
wystepowania A. crassus pokrywa si¢ z rozprzestrzenie-
niem zywiciela ostatecznego — wegorza. Nalezy dodag¢, ze
A. crassus, podobnie jak i inne pasozyty, jest roznoszony
i wprowadzany do innych zbiornikow wodnych przez
samych zywicieli ostatecznych, a takze paratenicznych.
Waznym
pasozytow jest tez dziatalno$¢ cztowieka, w tym niekontro-
lowane zarybianie. Szczegolnie dotyczy to ryb bedacych
zywicielami groznych inwazyjnych pasozytéw. Wprowa-
dzenie nowego komponentu zaktdéca uktad réwnowagi
danego ekosystemu, prowadzgc czesto do powaznych
skutkéw biologicznych, a w omawianym przypadku, nawet
i ekonomicznych.

czynnikiem zwiekszajgcym  wystgpowanie
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NEW DISTRIBUTION DATA FOR THE INVASIVE NEMATODE ANGUILLICOLOIDES CRASSUS (KUWAHARA, NIIMI ET
ITAGAKI, 1974) IN THE EEL, ANGUILLA ANGUILLA, IN POLISH WATERS

Leszek Rolbiecki

ABSTRACT. Anguillicoloides crassus is a pathogenic nematode of the swim bladders of eel. This nematode was introduced from east
Asia to Europe in the early 1980s. In Europe, A. crassus occurred to be a typical invasive species that rapidly attacked cultivated and
natural European eel populations. The study material comprised 28, 23, 15, and 7 swim bladders collected from eels during the
2005-2008 period from lakes Zarnowieckie, Ostrzyckie, Raduriskie (Dolne and Gorne), and the Vistula River, respectively.
Additionally, two dead eels were obtained from Lake Zarnowieckie. The rate of infection in European eels from lakes Zarnowieckie,
Ostrzyckie, Radunskie (Dolne and Gorne), and the Vistula River were prevalence 50.0%, mean intensity 3.8; 65.2%, 5.5; 40.0%, 3.0,
and 28.6%, 5.0, respectively. Among the 165 nematodes collected, adult females dominated (96 specimens) in comparison to adult
males (64), and IV stage larvae (5). The following were found in the two dead eels: 1 adult female, 2 adult males, and 4 adult females, 2
adult males, and 1 third stage larval A. crassus, respectively. This is the first record of A. crassus in the European eels from lakes
Zarnowieckie, Ostrzyckie, Raduniskie (Dolne and Gérne), and the Vistula River. Consequently, it must be concluded that A. crassus is
increasing its range of occurrence in Poland. It is highly probable, however, that the area of occurrence of this nematode in Poland
corresponds to the distribution of its final host — the eel.

Keywords: Anguillicoloides crassus, nematode, European eel, Lake Zarnowieckie, Lake Ostrzyckie, Lakes Raduriskie Dolne and Gorne, Vistula River, Poland
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