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Ocena stanu zdrowotnego tarlakow troci (Salmo trutta
trutta) z rzek pomorskich na podstawie badan
mikrobiologicznych i immunologicznych, prowadzonych

w 2010 roku

Wstep

Od 2007 roku obserwuje sie zmiany chorobowe na
powierzchni skory u tososi (Salmo salar) i troci (Salmo trutta
trutta) wstepujacych na tarto do rzek pomorskich. Objawy
kliniczne wystepujgce u chorych ryb byty charakterystyczne
dla wrzodzienicy tososiowatych (furunkuloza). Jednakze
prowadzone w kolejnych latach badania bakteriologiczne
zaréwno w Zaktadzie Chorob Ryb Panstwowego Instytutu
Weterynaryjnego - PIB w Putawach, w Zaktadzie Higieny
Weterynaryjnej w Koszalinie, jak i w Zaktadzie Patologii
i Immunologii Ryb Instytutu Rybactwa Srédlgdowego
w Zabiencu nie potwierdzity tej hipotezy, poniewaz nie
wyizolowano czynnika etiologicznego choroby, jakim sg
pateczki Aeromonas salmonicida. W zwigzku z powyzszym
istnieje przypuszczenie, iz moze to by¢ wrzodziejgca mar-
twica skéry (UDN), choroba o nieznanej etiologii atakujgca
przede wszystkim skére gtowy dzikich ryb
tososiowatych, gtébwnie tososi, troci
i pstragbw potokowych (Salmo trutta fario).
Choroba ta notowana byta w rzekach Wysp
Brytyjskich, po6tnocno-zachodniej Franciji
oraz w Baftyku. Pierwsze doniesienia
0 wystgpieniu wrzodziejgcej martwicy skory
miaty miejsce jeszcze w XIX wieku, nastepnie
pojawita sie w latach 60. XX wieku
w potudniowo-zachodniej Irlandii, stopniowo
rozprzestrzeniajgc sie na prawie wszystkie
rzeki na Wyspach Brytyjskich, po czym cho-
roba wygasta w latach 70. UDN notowane
byto rowniez w Danii w latach 70. u dorsza
(Gadus morhua) (Larsen i Jensen 1982),
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a podobne zmiany u tego gatunku, odtowionego z Battyku
w latach 2007-2008, opisali Grawinski i in. (2009).

Zmiany chorobowe spowodowane sg postepujaca
martwicg komoérek Malpighiego naskoérka. Pierwszymi
objawami sg mate, szare odbarwienia przeksztatcajgce sig
we wrzody zlokalizowane najcze$ciej na wieczku skrzelo-
wym, pod oczami i na pysku (Roberts i Shepherd 1986).
W czasie migracji ryb z morza do woéd stodkich zmiany na
skérze sg zasiedlane przez liczne drobnoustroje oraz
grzyby, najczesciej z rodziny Saprolegniaceae. Ryby sng
gtébwnie z powodu wtornej infekcji bakteryjnej lub niewydol-
nosci krgzenia spowodowanej zaburzeniami rownowagi
jonowej, wywotanej uszkodzeniem bariery skoérnej. Cho-
roba wystepuje najczesciej w chtodniejszych miesigcach,

a wysoka $miertelno$¢ zazwyczaj utrzymuje sie 3-4 lata
w danej rzece, a nastepnie stopniowo wygasa (Roberts
i Shepherd 1986).
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Fot. 2. Tro¢ — przebarwienia na skérze.

Fot. 4. Tro¢ — wrzody na powierzchni ciata.

Materiat i metody

Badania wtasne obejmowaty ocene stanu zdrowot-
nego tarlakéw troci pochodzacych z rzek pomorskich:
Stupi, Wieprzy, Parsety oraz Regi. W probie znajdowaty sie
ryby wykazujgce zmiany kliniczne (odtawiane z rzek Stupi,
Wieprzy, Parsety, Regi) oraz ryby zdrowe (Stupia oraz Wie-
prza). W badaniu klinicznym stwierdzono zmiany skérne
0 réznym natezeniu: przebarwienia, owrzodzenia i ubytki
skéry pokryte plesnig (fot. 1-5).

W punkcie odtowu w Stupsku przebadano trzy chore
ryby o dtugosci Lt od 64 do 79 cm oraz jedng rybe nie wyka-
zujgcag objawow chorobowych (Lt 48 cm). U chorych troci
obserwowano pojedyncze, réznej wielkosci wrzody umiej-
scowione na gtowie (u jednej ryby), grzbiecie oraz ptetwie
ogonowej. Z Wieprzy przebadano dwa samce o dtugosci Lt
56 i 57 cm z objawami chorobowymi oraz jednego zdro-
wego (Lt 58 cm). Na powierzchni ciata chorych ryb stwier-
dzono liczne przekrwienia i wrzody pokryte w wigkszosci
plesnia. W Trzebiatowie z rzeki Regi odtowiono cztery trocie
ze zmianami chorobowymi. Na skérze ryb (na gtowie,
grzbiecie i ptetwie ogonowej) zaobserwowano przebarwie-
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Fot. 5. Uszkodzenia skoéry pokryte plesnia.

nia, liczne przekrwienia oraz wrzody. Z Parsety badano dwa
samce o dtugosci Lt 5158 cm posiadajgce rozlegte owrzo-
dzenia na powierzchni ciata.

Materiat do badan bakteriologicznych pobrano ze
skory i skrzeli oraz z nerek, dodatkowo w przypadku ryb
wykazujgcych objawy chorobowe pobierano prébki ze
zmienionych patologicznie miejsc na powtokach skérnych.

Badania mikrobiologiczne oraz immunologiczne prze-
prowadzono w Zaktadzie Patologii i Immunologii Ryb Insty-
tutu Rybactwa Srédlgdowego w Zabiericu. Bakterie wyizo-
lowane od ryb identyfikowano na podstawie wtasciwosci
hodowlanych i biochemicznych z wykorzystaniem odpo-
wiednich podtozy mikrobiologicznych: agar TSA (Merck),
podtoze Kinga B (Merck), podtoze Mac Conkeya (Merck),
agar Ryan (Oxoid) oraz testow APl 20E i API Strep (bio
Merieux).

Grzyby wyizolowane na podtozu Sabourauda (Merck)
identyfikowano na podstawie cech morfologicznych i bio-
chemicznych.

W celu okreslenia stanu kondycyjno-zdrowotnego tar-
lakow troci odtowionych z rzek pomorskich zbadano
wybrane parametry hematologiczne oraz nieswoistej
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odpornosci humoralnej u ryb chorychi zdrowych. Uzyskane
wyniki poddano standardowej analizie statystycznej
(P=<0,05).

Wyniki i dyskusja

W trakcie badan ogétem wyizolowano i zidentyfiko-
wano 12 gatunkéw bakterii Gram-ujemnych. W tkankach
chorobowo zmienionych dominowaty drobnoustroje
z rodziny Pseudomonadaceae (Pseudomonas aeruginosa,
Pseudomonas fluorescens, Stenotrophomonas maltophila,
Chryseomonas luteola, Flavimonas oryzihabitans), ktére
stanowity ponad 50% bakterii Gram-ujemnych. Poza tym
wystepowaty bakterie z rodziny Enterobocteriaceae (Citro-
bacter freundi, Serratia liquefaciens) oraz bakterie nalezace
do innych rodzin, takie jak: Aeromonas hydrophila, Shewa-
nella putrefaciens, Ochrobactrum anthropi, Chryseobacte-
rium indologens. Wyizolowane bakterie Gram-dodatnie
nalezaty gtéwnie do rodzaju Streptococcus. U wszystkich
ryb, zarébwno chorych, jak i zdrowych stwierdzono obec-
nos¢ bakterii w nerkach.

Na powierzchni ciata zdrowych ryb wystepowaty
przede wszystkim bakterie P. fluorescens oraz A. hydro-
phila. Natomiast z nerek, zaréwno chorych, jak i zdrowych
ryb wyizolowano gtéwnie bakterie z rodziny Pseudomona-
daceae (P. aeruginosa, S. maltophila, C. luteola, F. oryziha-
bitans) i stanowity one ponad 80% wszystkich bakterii.
Poza tym w posiewie z nerek zidentyfikowano bakterie A.
hydrophila.

Wszystkie wyizolowane w badaniach bakterie bytujg
normalnie w $srodowisku wodnym (w wodzie i osadach),
a czeS¢ z nich uwaza sig za potencjalnie patogenne dla ryb,
np.A. hydrophila, P. fluorescens, C. freundi, S. liquefaciens,
S. putrefaciens, C. indologens. Drobnoustroje te stanowig
naturalng mikroflore Srodowiska wodnego i izolowane sg od
ryb tososiowatych, a w sprzyjajgcych warunkach mogag
wywotywac chorobe. Istniejg doniesienia naukowe potwier-
dzajgce zakazenia tymi drobnoustrojami u licznych gatun-
kow ryb dzikich i hodowlanych (Mcintosh i Austin 1990,
Aydin i in. 2001, Cipriano 2001, Navarrete i in. 2009, llardi
i in. 2010, Kozihska 2010).

Flora bakteryjna wod Battyku sktada sie gtownie z bak-
terii nalezgcych do rodzaju Pseudomonas (Bauman 1983,
Grawinski i Kraszewski 1991). Liczne publikacje naukowe
donoszg, ze drobnoustroje nalezgce do tego rodzaju byty
izolowane jako dominujgcy sktadnik flory na skorze i w $lu-
zie roznych gatunkéw ryb, m.in. u wegorza europejskiego
(Anguilla anguilla), tososia atlantyckiego, gtadzicy (Pleuro-
nectes platessa) (Horsley 1973, Gilmour i in. 1976, Cahill
1990, Ugur i in. 2002). Do zakazenia bakteriami z rodzaju
Pseudomonas u ryb najczesciej dochodzi, gdy temperatura
wody wynosi ponizej 10°C i towarzyszy temu stres
wywotany zanieczyszczeniem $rodowiska wodnego czy
podwyzszong koncentracjg metali ciezkich. Drobnoustroje

5/2011

te powodujg powstawanie zmian skornych najczesciej
w postaci obrzekdw i owrzodzen (Prost 1989).

W badaniach mykologicznych na uszkodzonej
powierzchni ciata ryb stwierdzono réwniez wystepowanie
drozdzy z rodzaju Rhodotorula oraz grzybéw z rodziny
Saprolegniaceae. Drozdze Rhodotorula to organizmy
mezofilne, jednakze niektére gatunki mogag rozwija¢ sie
w nizszych temperaturach. Powszechnie wystepujg w gle-
bie, w wodzie, na zwierzetach, a takze w powietrzu.
W wodach przybrzeznych, réwniez Battyku, stwierdzano po
kilka — kilkadziesigt tysiecy komérek drozdzowych w 1 litrze
wody (Rheinheimer 1977). Z kolei grzyby z rodzaju Saprole-
gnia atakujg zaréwno ryby stodkowodne, jak i morskie
0 ostabionej odpornosci, namnazajg sie przede wszystkim
na uszkodzonych tkankach ryb, a wywotywana przez nie
ple$niawka zazwyczaj wystepuje jako zakazenie wtdérne
wikfajgce toczacy sie juz proces chorobowy (Bruno
i Stamps 1987, Willoughby i Roberts 1992, Bly i in. 1997).

W ramach prowadzonych badan hematologicznych
i immunologicznych okreslano poziom biatka catkowitego,
poziom gammaglobulin, aktywno$¢ ceruloplazminy oraz
aktywnos¢ lizozymu (tab. 1). Wyniki badan nie wykazaty
statystycznie istotnych r6znic w badanych parametrach,
zarbwno pomigdzy rybami chorymi, jak zdrowymi oraz
pomiedzy rybami pochodzgcymi z poszczegoinych rzek.

TABELA 1

Wybrane parametry immunologiczne i hematologicznych troci
z rzek: Stupi, Wieprzy, Regi i Parsety; wartosci $rednie

Parametr
Stanowisko Lizozym | Ceruloplazmina | Biatko ogélne | Gammaglobuliny
(mg ") (V) @) @)
Stupia 9,0 70,3 31,1 58
Wieprza 71 72,0 35,2 53
Rega 8,9 67,5 349 6,2
Parseta 72 69,5 394 6,1

Podczas prowadzonych w 2009 roku badan bakteriolo-
gicznych troci pochodzgcej z tych samych rzek pomorskich
(Stupia, Wieprza, Rega, Parseta) izolowano ze zmian skor-
nych przede wszystkim bakterie nalezgce do rodziny Ente-
robacteriaceae, gtownie Serratia liquefaciens oraz Cede-
cea davisae. Natomiast z nerek chorych ryb izolowano
w posiewie bakterie S. liquefaciens oraz Pseudomonas sp.
Uzyskane wyniki badan sugerowaty, ze to S. liquefaciens
mogta by¢ czynnikiem etiologicznym choroby tarlakéw
troci. Jednakze wyniki badan wykonanych w 2010 roku nie
potwierdzity tej teorii, gdyz S. liquefaciens byta wyizolo-
wana tylko od ryb z Regi. Przyczyng réznic w uzyskanych
wynikach mogta by¢é w pewnym stopniu sytuacja pogo-
dowa, poniewaz w czasie badan ryb w 2009 roku panowata
pogoda sztormowa. Wzburzenie osadoéw przez sztormy
mogto prowadzi¢ do wzrostu ilosci bakterii z rodziny Ente-
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robacteriaceae w wodzie, co z kolei mogto zafatszowaé¢
obraz kliniczny choroby. Bakterie nalezgce do tejrodziny sg
gtébwnie zwigzane z jakoscig wody (Nieto i in. 1984).

Istniejg przypuszczenia, ze niesprzyjajgce czynniki $ro-
dowiskowe (zanieczyszczenia wody, metale cigzkie) moga
wptywaé na stan kondycyjny ryb, ostabiajgc ich uktad
immunologiczny. Pogorszenie parametrow sSrodowiska
sprzyja temu, ze bakterie warunkowo patogenne mogg
przetamywac bariery obronne organizmu wywotujac infek-
cie. W przypadku badan tarlakéw troci wstepujacych na
tarto do rzek pomorskich mamy do czynienia z mieszang
infekcjg bakteryjna. Jest to zgodne z tezg, iz mikroflora Sro-
dowiska wodnego znajduje swoje odzwierciedlenie na sko-
rze ryb (Shewan 1977).
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HEALTH ASSESSMENTS OF SEA TROUT, SALMO TRUTTA TRUTTA, SPAWNERS FROM POMERANIAN RIVERS IN 2010
BASED ON MICROBIOLOGICAL AND IMMUNOLOGICAL EXAMINATIONS

Barbara Kazun, Joanna Grudniewska, Elzbieta Terech-Majewska, Edward Gtabski, Krzysztof Kazun, Andrzej K. Siwicki

Abstract. The research objective was to assess the health of sea trout from the Pomeranian rivers Stupia, Wieprza, Parseta, and Rega
in 2010. Microbiological, hematological, and immunological examinations were performed. In total, twelve gram-negative bacteria
species were isolated and identified; they belonged to the families Pseudomonadaceae, Enterobacteriaceae, and others. The
gram-positive bacteria isolated belonged mainly to the genus Streptococcus. Immunological and hematological examinations did not
reveal statistically significant differences among samples. In comparison to previous examinations, the quantity of infected fish was
significantly lower.

Key words: sea trout, ulcerative dermal necrosis, Pomeranian rivers
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