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Identyfikacja wegorza europejskiego Anguilla anguilla
(L.) i wegorza japonskiego Anguilla japonica (Temminck
& Schlegel, 1846) na podstawie uzebienia szczeki

gornej

Wstep

W swiatowych zasobach wodnych wedtug aktualnej
systematyki ryb rzad Anguilliformes — wegorzoksztattne
reprezentowany jest przez ponad 800 gatunkéw, z ktérych
zaledwie 18 swojrozwdj zwigzato z wodami srédlgdowymi.
Poniewaz przewazajgca wiekszos¢ bytuje i rozmnaza sie
w gtebokich wodach morskich i oceanicznych, przypusz-
cza sie, ze wiele gatunkoéw jest jeszcze nie odkrytych lub
nie zidentyfikowanych. Swiadcza o tym zyjace w oceanach
nie rozpoznane i nie przypisane do gatunkéw ztowione
larwy wegorzy (leptocephali).

Wedtug aktualnej wiedzy stodkowodne gatunki wego-
rzy z rodzaju Anguilla pochodzg od uznanego za najbardziej
pierwotny Anguilla mossambica (Peters 1852), zamiesz-
kujagcego obecnie potudniowo-wschodnig Afryke oraz
wyspe Madagaskar. Za réwnie pierwotny i nie przypisywany
do innych grup uznaje sie gatunek Anguilla borneensis
(Popta 1924). Pozostate tworzg 3 niezbyt oddalone filoge-
netycznie odrebne zespoty: atlantycki (2 gatunki), Oceanii (3
gatunki) i indopacyficzny (11 gatunkéw). Wedtug tej klasyfi-
kacji wegorz europejski nalezy do grupy atlantyckiej, nato-
miast wegorz japonski do indopacyficznej.

Pierwsze klasyfikacje systematyczne wegorzy prowa-
dzone byly na podstawie cech morfologicznych (Ege
1939). W obecnym stuleciu obszerny przeglagd systema-
tyczny rodzaju Anguilla przeprowadzit Watanabe (2003).
Prace te doprowadzity do identyfikacji nowego gatunku:
wegorza zottego Anguilla luzonensis (Watanabe iin. 2009),
z wyspy Luzon na Filipinach (Watanabe 2011).

Stodkowodny etap zycia niektérych gatunkéw wego-
rzy umozliwit ich wykorzystanie do produkcji towarowej
w warunkach akwakultury. O ile kontrolowany rozréd na
skale techniczng nie zostat rozwigzany, o tyle wykorzysta-
nie narybku szklistego fowionego w warunkach natural-
nych, a nastepnie poddawanego tuczowi odbywa sie
powszechnie na wielu kontynentach (Europa, Azja, Ame-
ryka Potnocna, Australia, Afryka).

Do dominujgcych gatunkéw wykorzystywanych w prze-
mystowym tuczu nalezg wegorz japonski Anguilla japonica
(Temminck & Schlegel) oraz wegorz europejski Anguilla
anguilla (L.). Wedtug danych FAO z 2005 roku produkcja
wegorza japonskiego w akwakulturze azjatyckiej siggata
257818 ton, w tym wegorz europejski stanowit zaledwie
okoto 7000 ton (2,8%). Obecnie produkcja wegorza europej-
skiego w akwakulturze odbywa si¢ w kilku krajach Ameryki
Potnocnej, Afryki, Europy i Azji i stanowi niewiele ponad 8000
ton. Nie wiadomo, czy w krajach azjatyckich oba gatunki
hodowane sg oddzielnie, czy tez wspolnie. Wydaje sie, ze
obroét materiatu zarybieniowego oraz ryby handlowej wyklu-
cza mozliwo$¢ uzyskania wiarygodnej informacji o pocho-
dzeniu ryb oraz ich przynaleznosci gatunkowej. Dlatego
w czasie realizacji programu ochronny wegorza europej-
skiego bardzo wazne jest opracowanie i wdrozenie prostych
metod umozliwiajgcych odréznianie obu gatunkow.

Uznang i powszechnie stosowang metodg rozpozna-
wania gatunkéw wegorzy jest metoda genetyczna, oparta
na mechanizmie fancuchowej reakcji polimerazy z p6z-
niejszg analizg polimorfizmu dtugosci fragmentéw restryk-
cyjnych (PCR-RFLP) (Keszka i in. 2009).

Metoda ta, ze wzgledu na wykorzystanie skompliko-
wanej aparatury laboratoryjnej, drogich odczynnikéw che-
micznych oraz fachowej wiedzy jest zbyt skomplikowana
do codziennego i powszechnego stosowania. W poszuki-
waniu prostszej metody odniesiono sie do réznic anato-
miczno-morfologicznych obu gatunkéw (tab. 1).

TABELA 1

Wybrane morfologiczno-anatomiczne cechy ciata wegorza euro-
pejskiego i japonskiego

Cechy ciata
Srednia .. | Dtugos¢ pasa srodkowe-
Gatunek | Pletwa | Ubarwienie |~ ~J0> Pasa s
liczba kre- . ) go podniebienia w %

X grzbietowa ciata - Co
gow dtugosci szczeki gornej

A. anguilla 114,7 dtuga réwnomierne 79

A. japonica 115,8 dtuga réwnomierne 82
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Niestety, z powodu bardzo bliskiego pokrewienstwa
cechy r6znicujgce oba gatunki sg bardzo zblizone i trudno je
wykorzystaé do identyfikacji. Jedynym elementem

mogacym poméc w rozréznianiu obu gatunkéw wydaje sie
uzebienie szczeki gorneji sklepienia jamy gebowej. Wegorz
nie posiada w jamie gebowej klasycznych zebodw, a jedynie
wyrostki ektodermalne (zgbki utozone w ksztatt szczo-

teczki) umieszczone na ptytce przedszczekowo-sitowo-le-
mieszowej i uktadajgce sie w sposbdb charakterystyczny dla
poszczegolnych gatunkoéw (Tesch 1999).

Metoda i wyniki badan

Préby wegorza japonskiego pobrano z partii sprowa-
dzonej z Chin w celach handlowych. Wszystkie ryby byty
wypatroszone i zamrozone. Prébe
stanowito 70 ryb o dtugosci
catkowitej od 80 do 85 cm i masie
tuszy w zakresie od 900 do 1200 g.
Wegorz europejski pochodzit z je-
ziora Jamno. Charakteryzowat sig
nieco mniejszymi w poréwnaniu z
wegorzem japonskim rozmiarami.
Dtugos¢ ciata wynosita od 70 do 85
cm, natomiast masa od 600 do
800 g. Sklepienie jamy gebowej
i szczeke gobrng wypreparowano
odcinajgc je od gtowy na linii oczu.
Uzyskany w ten sposob materiat
badawczy oczyszczono z resztek
$luzu, a nastepnie rozpostarty przy-
twierdzano do korkowej podktadki
za pomocg szpilek. W celu uwydat-
nienia obrazu ksztattu i rozktadu
zgbkdw, szczeke wraz z podniebie-
niem osuszano cieptym powietrzem

Fot. 1. Uzebienie szczeki gornej i pasa $rodkowego podniebienia (czesci lemieszowej) wegorza Zasklepiajgc migkkie tkanki. ldenty-

europejskiego Anguilla anguilla (L.).

Fot. 2. Uzebienie szczeki gornej i pasa srodkowego podniebienia (czgsci lemieszowej) wego-
rza japonskiego Anguilla japonica (Temminck & Schlegel, 1846).
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fikacje przeprowadzono na podsta-
wie zdje¢ wykonanych aparatem
fotograficznym z zastosowaniem
funkcji ,makro”. Poréwnania doko-
nywano na powigkszonym na moni-
torze komputera obrazie. Analizo-
wano budowe szczeki gornej i $rod-
kowego pasa podniebienia (cze$¢
lemieszowa) oraz rozktad uzebie-
nia.

W wyniku zastosowania opisa-
nej metody porébwnawczej uzy-
skano obrazy charakterystyczne
dla dwobch gatunkéw wegorzy:
wegorza europejskiego (fot. 1)
i wegorza japonskiego (fot. 2). Ro6z-
nice w uzebieniu dotyczg szeroko-
Sci pasa zabkoéw wzdtuz krawedzi
szczeki oraz dtugosci i szerokosci
Srodkowego pasa na podniebieniu.
Pas uzebienia na krawedzi szczeki
wegorza europejskiego jest szer-
szy i wydaje sig ztozony z wigkszej
liczby zgbkéw w poroéwnaniu
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zwegorzem japonskim. Podobnie dtugo$c¢ i szeroko$¢ pasa
srodkowego podniebienia. W przypadku wegorza europej-
skiego pas ten jest zazwyczaj dtuzszy i szerszy w porobwna-
niu z wegorzem japonskim (fot 1 i 2).

Podsumowanie

Obecnie problem identyfikacji gatunkowej wegorzy stat
sie bardzo istotny z punktu widzenia gospodarczego oraz
ochrony gatunkéw. Umieszczenie wegorza europejskiego
w Il Zatgczniku Konwencji Waszyngtonskiej naktada na
importeréw i eksporterow ryb spoza granic Unii Europej-
skiej obowigzek legitymowania sie przy obrocie tym gatun-
kiem specjalnym zezwoleniem CITES, wydawanym przez
kraje cztonkowskie. W 2011 roku Sekretariat stosownie do
ustalen Grupy ds. Przeglgdu Naukowego (SRG) oraz Komi-
tetu ds. Handlu Dzikg Faung i Florg (COM), ogtosit w drodze
notyfikacji Komisji Europejskiej (DG Environment) z dnia 7
stycznia 2011 r., zakaz w krajach cztonkowskich do konca
2011 r. wydawania zezwolen na import i eksport okazéw
wegorza europejskiego i wprowadzit zerowe kwoty impor-
towo-eksportowe, obowigzujgce we wszystkich krajach
Wspéblnoty, na okazy wegorza europejskiego pozyskane ze
Srodowiska naturalnego. W konsekwencji tych decyzji
wstrzymano eksport narybku szklistego do krajow trzecich
oraz obrét handlowy (eksport i import) wegorzem towaro-
wym. Obawa przed sankcjami karnymi za sprowadzenie
wegorza europejskiego wstrzymata réwniez import wego-

rza japonskiego. Niska podaz wegorzy krajowych i import
drogich ryb z akwakultury europejskiej w krotkim czasie
podwoity ceny tego cennego, juz w dostownym znaczeniu
tego stowa, gatunku ryby. W takim przypadku wydaje sig
konieczne zastosowanie prostej metody umozliwiajgcej
identyfikacje obu gatunkéw wegorzy. Stosujgc opisang
metode nalezy bra¢ pod uwage fakt, iz cechy morfologiczne
osobnikow czesto ksztattujg sie pod wptywem warunkow
Srodowiskowych i mogg sig rézni¢ w przypadku wystepo-
wania wielu form fenotypowych tego samego gatunku.
W przypadku watpliwosci dotyczgcej prawidtowej identyfi-
kacji obu gatunkéw za pomocg metody makroskopowe;j
ostatecznie do tego celu nalezy wykorzystaé metode PCR.
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Przyjeto po recenzji 28.11.2011 r.

IDENTIFYING EUROPEAN EEL, ANGUILLA ANGUILLA (L.), AND JAPANESE EEL, ANGUILLA JAPONICA (TEMMINCK &
SCHLEGEL, 1846), BASED ON THE DENTITION OF THE UPPER JAW

Stanistaw Robak

ABSTRACT. The close phylogenetic relatedness among eels and their many species often necessitates applying genetic studies
(PCR-RFLP) to identify the various species within the order Anguilliformes. This article presents a method for differentiating between
European and Japanese eel based on the dentition of the upper jaw and the mouth cavity vault (vomer section). In European eel the
row of teeth at the edge of the jaw is wider and has more teeth in comparison to that of the Japanese eel. The lengths and widths of the
middle strip of the mouth cavity vaults are longer and wider in European eel than in Japanese eel.

Keywords European eel, Japanese eel, dentition, identification
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