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Formowanie stad tarlakow jesiotra battyckiego
w réznych warunkach akwakultury

Wstep

Prace restytucyjne battyckiej populacji jesiotra, ktora
wygineta w obrebie areatu swojego naturalnego wystepo-
wania, mozna byto rozpocza¢ wykorzystujgc materiat biolo-
giczny pochodzacy z innych populacji bliskich pod wzgle-
dem genetycznym (Kolman i in. 2008). Jednakze jeszcze do
poczatku XXI wieku status gatunkowy jesiotra battyckiego
budzit watpliwosci wsréd systematykow. Wigkszos¢ z nich
uwazata, ze Morze Battyckie zasiedlat niegdy$ jesiotr
zachodni Acipenser sturio L. (Berg 1948, HolCik i in. 1989,
Ninua 1976). Wystepowaty jednak réznice w wartosciach
cech merystycznych u przedstawicieli réznych populacji
tego gatunku, szczegoélnie istotne w przypadku jesiotra
battyckiego. Ponadto stwierdzono, ze populacja battycka
pod wzgledem tych cech wykazuje wieksze podobienstwo
do jesiotra ostronosego Acipenser oxyrinchus oxyrinchus
Mitchill niz do pozostatych populacji jesiotra zachodniego
(Ninua 1976, Artiukhin i Vecsei 1999). Niestety roznice te
byty niedostateczne, aby zmieni¢ obowigzujagcy wowczas
status gatunkowy jesiotra battyckiego (HolCik 2000).
Przetom w tym zakresie nastapit po opublikowaniu wynikow
badan genetycznych (Birstein i in. 1998, Ludwig i in. 2002).
Wykazaty one, ze pod wzgledem genetycznym jesiotr
battycki byt blizszy pétnocnoamerykanskiej populacii jesio-
tra ostronosego niz jesiotrowi zachodniemu. Umozliwito to
uzyskanie materiatu wyjSciowego do rozpoczecia prac
restytucyjnych, poniewaz jesiotry ostronose wystepujgce
w kanadyjskich rzekach Sw. Jana i Sw. Wawrzynca, najbliz-
sze genetycznie jesiotrowi battyckiemu, sg jeszcze obiek-
tem potowdw rybackich (St. Pierre i Parauka 2006).

W 2004 roku z Kanady po raz pierwszy sprowadzono
do Polski wyleg jesiotra ostronosego, a od 2005 roku
corocznie przywozono zaptodniong ikre pochodzgca od tar-
lakéw towionych w rzece Sw. Jana. Podchéw uzyskiwa-
nego z niej wylegu prowadzono w dwoch osrodkach:
w Doswiadczalnym Osrodku Zarybieniowym IRS w Pieczar-
kach oraz w obiekcie wylegarniczo-podchowowym Zaktadu
Rybackiego w Kuzniczce. Z narybku corocznie odbierano
kilkaset sztuk do dalszego chowu, a pozostatymi zarybiano
wybrane doptywy Wisty i Odry (Kolman i in. 2008). Sposrod

narybku w wieku trzech lat wybierano po kilkadziesiat sztuk,
ktore stanowity kolejne roczniki tworzonych stad selektow.
Wszystkie osobniki z tych stad zostaty indywidualnie pozna-
kowane oraz przebadane genetycznie. Najstarsze, z posia-
danych rocznikbéw, pochodzg z tarta 1998 i 2001 roku
i zostaty sprowadzone do Polski w 2005 roku z Niemiec.
Selekty z rocznika 2001 byty przedmiotem badan, ktérych
rezultaty sg przedstawione w niniejszej pracy.

Celem przeprowadzonych badan byto poréwnanie
podstawowych wskaznikow hodowlanych jesiotréw ostro-
nosych chowanych w réznych warunkach, a takze monito-
ring tempa ich dojrzewania.

Materiat i metody

Selekty jesiotra ostronosego w wieku 4+ po przewie-
zieniu do Polski w 2005 r. rozdzielono na dwie grupy, z kté-
rych pierwsza trafita do Doswiadczalnego Osrodka Zary-
bieniowego ,Dgat” (grupa Dgat), druga natomiast do
Gospodarstwa Rybackiego w  Kuzniczce (grupa
Kuzniczka). Liczebnos$¢ poczgtkowa obu grup byta rowna
i wynosita 23 szt., a $rednia masa osobnicza w grupach
odpowiednio 4,37+0,77 i 5,10+0,70 kg.

Warunki chowu obu grup selektéw byty rézne. Ryby
z pierwszej grupy po transporcie wpuszczono do stawu
ziemnego typu karpiowego o powierzchni ok. 0,2 ha (fot. 1),

Fot. 1. Staw ziemny, w ktérym chowano selekty jesiotra ostrono-
sego.
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Fot. 2. Przeptywowy staw ziemny, w ktérym chowano selekty je-
siotra ostronosego w polikulturze z narybkiem pstraga teczo-
wego.

gdzie przebywaty w polikulturze z innymi gatunkami jesio-
trow. tgczna masa obsady tego stawu wynosita ok. 600 kg.
Rybami z drugiej grupy obsadzono przeptywowy staw typu
pstraggowego o powierzchni 480 m?w polikulturze z cigzkim
narybkiem pstrgga (fot. 2). Jesiotry z pierwszej grupy
w maju 2009 roku zostaty przesadzone do basenu o $red-
nicy 6 m, zasilanego wodg kragzgcg w systemie zamknigtym
z petnym jej uzdatnianiem (fot. 3).

Pierwsza grupa ryb podczas chowu w stawie ziemnym
byta karmiona w okresie wiosenno-jesiennym paszg prze-
znaczong dla tarlakéw ryb jesiotrowatych o zawartosci
biatka 52% i ttuszczu 12%. Dawki paszy w zaleznosci od
temperatury zmieniano w zakresie od 0,2 do 0,6% masy
obsady na dobe. Poniewaz obsada stawu byta do$c¢
wysoka, udziat pokarmu naturalnego w ich diecie byt nie-
istotny. Zimg po pojawieniu sie pokrywy lodowej na stawie
ryby te gtodowaty. Po przeniesieniu ich do basenu podcho-
walni karmienie kontrolowano doktadniej, a dawki paszy
w okresie letnim w zaleznos$ci od temperatury utrzymywano
w granicach 0,1-0,4, a zimg 0,15-0, 3% masy ryb/dobe.

Druga grupa jesiotrow otrzymywata réwniez podobng
pasze w ilosci 0,3-0,6% w okresie wiosenno-letnim
i 0,1-0,3% masy ryb w okresie zimowym. Ze wzgledu na
rozmiar granul, 9 mm, pasza jesiotrowa nie byta wyjadana
przez pstragi. Oprocz tego jesiotry te miaty dostep do
pokarmu naturalnego w postaci drobnych skorupiakéw,
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Fot. 3. Baseny rotacyjne obiegéw zamknietych do chowu selektow
jesiotra ostronosego w Do$wiadczalnym Os$rodku Zarybienio-
wym ,Dgat” (obecnie Zaktad Hodowli Ryb Jesiotrowatych IRS
w Pieczarkach).

Fot. 4. Jesiotr ostronosy z pstragiem tgczowym w pysku.

gtobwnie kietzy oraz pstragoéw, wsrod ktorych jesiotry
wybieraty mniejsze i stabsze osobniki (fot. 4).

Pierwsza grupa ryb do maja 2009 roku byta chowana
w naturalnej temperaturze wody, tzn. w okresie wiosenno-
jesiennym $rednia temperatura wody przewyzszata nieco
18°C, a zimg spadata ponizej 3°C. Natomiast w basenach
w systemie zamknigtego obiegu wody w okresie od kwiet-
nia do pazdziernika $rednia temperatura wody wahata sie
w zakresie od 15,8 do 22,3°C, a od pazdziernika do kwietnia
od 14,5d0 9,2°C. Druga grupa przez caty okres badan prze-
bywata w warunkach naturalnych, tzn. od kwietnia do paz-
dziernika $rednia temperatura wody wynosita 16,4°C przy
wahaniach od 8 do 22°C, a od listopada do maja odpowied-
nio 5, 3°Ciod 2,5 do 8,3°C. Ryby poczgtkowo raz, a nastep-
nie dwa razy w sezonie byty wazone z doktadnoscig do 0,01
kg oraz mierzone z doktadnosci do 0,5 cm. Pomiary masy
ryb oraz dtugosci ciata Lc wykorzystywano do obliczen
wspotczynnika kondycji ryb wg Fultona. W ciggu ostatnich
dwoch lat przeprowadzano diagnostyke ptci oraz badano
stan dojrzatosci gonad za pomocg ultrasonografu oraz
biopsji.
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Wyniki badan i ich omowienie

W sktad pierwszej grupy jesiotrow (Dgat) wchodzito
poczgtkowo 23, a drugiej (Kuzniczka) 24 szt. selektéw. Do
2011 roku na skutek $nie¢ liczebnos¢ grup zmniejszyta sie
odpowiednio do 12 i 18 szt.

Poczagtkowe $rednie masy ciata ryb w obu grupach
roznity sie i w pierwszej grupie (Dgat) wyniosty 4,37 kg +
0,77, a w drugiej (Kuzniczka) 5,12 kg+ 0,73 (rys. 1).
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Srednia masa (kg)
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Termin badan

Rys. 1. Zmiany $redniej masy ciata u selektéw jesiotra ostronose-
go w poréwnywanych grupach.

W ciggu kolejnych trzech lat chowu $rednia masa ryb
z drugiej grupy wrosta do 13,11 kg £2,32, tzn. 0 156%, przy
czym wzrost masy ciata obserwowano w okresie letnim,
natomiast zimg $rednia masa ryb malata o ok. 8%. W tym
samym okresie w pierwszej grupie odnotowano wzrost
Sredniej masy ciata ryb do 6,06 kg+1,60, tzn. zaledwie
0 38%. Swiadczy to o ztych warunkach pokarmowych,
w ktorych znajdowaty sie te jesiotry. Spowodowane to byto
prawdopodobnie konkurencjg pokarmowg pomiedzy réz-
nymi gatunkami jesiotrow. Gorsze warunki srodowiskowe
byty rowniez przyczyng wyzszych $nie¢ obserwowanych
w tym okresie i bezposrednio po nim. Po przesadzeniu
selektow jesiotra ostronosego do basenu rotacyjnego
wigczonego w system recyrkulacyjny tempo wzrostu ulegto
gwattownemu przy$pieszeniu. Juz po pierwszym sezonie
chowu $rednia masa osiggneta 16,16 kg + 2,62, a nastepnie
wzrastata rocznie o ok. 42%. Nieco nizsze tempo rocznych
przyrostéw $redniej masy ciata obserwowano u selektéw
z grupy I, przy czym ich wzrost w ciggu roku nie byt rowno-
mierny. W sezonie zimowym obserwowano nizsze przyro-
sty masy ciata niz w sezonie letnim. Podczas zimowania
ryby tracity na masie sredniej od 6 do 8% (rys. 1). Analizujgc
tempo wzrostu obu grup selektow nalezy podkresli¢ ich
szczeg6Ing wrazliwo$¢ na warunki $rodowiskowe oraz
wystepowanie u nich wzrostu kompensacyjnego. Jesiotry
chowane w ztych warunkach po przeniesieniu do lepszych
bardzo szybko zwiekszyty swojg mase ciata osiggajac
roczne przyrosty przekraczajace 40% masy poczgtkowe;.
W dobrych warunkach akwakultury osiggajg one tempo
wzrostu znacznie przekraczajgce obserwowane u ryb
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w warunkach naturalnych, poniewaz badane jesiotry
w wieku 6+ osiggajg srednig mase 14-15-letnich ryb z rzeki
Swietego Wawrzynca, tzn. ponad 14 kg (Kolmaniin. 2008).

Podobny charakter zmian obserwowano w przypadku
przyrostu $redniej dtugosci ciata u ryb z porbwnywanych
grup (rys. 2). W pierwszych trzech latach chowu $rednia
dtugos¢ ciata ryb z grupy Il (Kuzniczka) wzrosta o ok. 17%.
Natomiast ryby z grupy | (Dgat) w tym samym okresie prak-
tycznie nie zmienity dtugosci swojego ciata. Po przesadze-
niu ich do basenu nastgpit wzrost kompensacyjny i pod
wzgledem dtugosci ciata w grudniu 2011 byty dtuzsze od
ryb z grupy | 0 4 cm (rys. 2).

O stanie kondycyjnym ryb, pochodzacych z analizowa-
nych stad selektow, jednoznacznie $Swiadczg wartosci
wspotczynnika Fultona (rys. 3). Kondycja jesiotrow ostrono-
sych w obu grupach bezposrednio po przywiezieniu do Pol-
ski nie byta zadowalajgca. Warto$¢ wspotczynnikow kon-
dycji znacznie odbiegata od obserwowanych u ryb
pochodzacych z warunkéw naturalnych. Juz po pierwszym
roku podchowu selekty z grupy ,Kuzniczka” poprawity
swojg kondycje i osiggnety warto$¢ wspoétczynnika Fultona
poréwnywalng z charakterystyczng dla populacji z rzeki
Hudson, ktéra wynosita $rednio dla samcoéw i samic 0,89
(Van Eenennaam i in. 1996). Natomiast kondycja ryb
z grupy ,Dgat” po trzech latach chowu nie poprawita sie.
Istotne zmiany w ich kondycji nastgpity po przesadzeniu do
basenu i tym samym poprawie warunkéw $rodowiskowych,
a szczegolnie pokarmowych.

B Kutniczka M Dgat

Srednia diugosc ciata (cm)

V2005 X12006 V2007 XI2007 V2008 X2009 1X2010 V2011 X201

‘Termin badar

Rys. 2. Zmiany Sredniej dtugosci ciata Lc u selektéw jesiotra ostro-
nosego w poréwnywanych grupach.

B Kuniczka I Dgat

Wspotczynnik kondycji Fultona

V2005 X1 2006 V2007 X1 2007 V2008 X2009 1X2010 V2011 X201
Termin badar

Rys. 3. Zmiany wartosci wspotczynnika kondycji wg Fultona u se-
lektow jesiotra ostronosego w poréwnywanych grupach.
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Fot. 5. Diagnostyka pfci za pomocg ultrasonografu.

Przyzyciowa diagnostyka ptci oraz badanie stanu doj-
rzatosci gonad selektéw, prowadzone za pomocg ultraso-
nografu, nie dawaty jednoznacznych wynikow. Spowodo-
wane to jest specyfikg budowy ciata jesiotra ostronosego, a
w szczegoblnosci budowy jego uktadu rozrodczego. Jesiotry
ostronose charakteryzujg sie silnym sptaszczeniem grze-
bieto-brzusznym co skutkuje m.in. grubszymi, niz u innych
jesiotrow, bocznymi czesSciami ciata, ktére przy stosunkowo
wysokiej zawartosci w nich ttuszczu skutecznie ttumig ultra-
dzwieki. Ponadto jesiotry ostronose, w poréwnaniu z innymi
jesiotrami, posiadajg stosunkowo mate gonady, co dodat-
kowo utrudnia ich identyfikacje przy zastosowaniu ultraso-
nografu (fot. 5). Aby uwiarygodni¢ diagnostyke ptci przy
uzyciu USG stosowano dodatkowe metody diagnostyczne,
takie jak biopsje oraz analize cech zewngtrznych. W 2009
roku podczas jesiennego przegladu selektow z grupy I
stwierdzono wystepowanie u czesci ryb charakterystycz-
nego rysunku na rostrum i gtowie (fot. 6), co w potgczeniu
z wynikami badan USG pozwolito je okresli¢ jako samce.
Podobny rysunek zaobserwowano u czesci ryb z grupy
| p6zng jesienig 2011 roku. Wyniki biopsji przeprowadzonej
u ryb z najbardziej widocznym szarym ubarwieniem gtowy
potwierdzity hipoteze, ze sg to samce. U jednego z nich
stwierdzono obecno$¢ mlecza w kanalikach jgdra.

Wsrod jesiotrow badanych aparatem USG stwierdzano
rowniez obecnos¢ hipotetycznych samic, poniewaz z uwagi
na mate rozmiary gonad nie mozna byto tej diagnozy
potwierdzi¢ skuteczng biopsjg za pomocg trokara. Udato to
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Fot. 6. Rysunek na gérnej powierzchni rostrum, charakterystyczny
dla dojrzewajgcego samca jesiotra ostronosego.

Fot. 7. Najwieksza, dojrzewajgca samica jesiotra ostronosego.

sie osiggng¢ dopiero w grudniu 2011 roku, podczas
przegladu najstarszych selektéw pochodzacych z tarta
z 1998 roku. Stwierdzono, ze jeden z osobnikdw z tej grupy
wykazat si¢, w ostatnim sezonie, bardzo wysokim tempem
wzrostu i zwigkszyt w ciggu roku mase ciata o ponad 50%,
osiggajac 51,7 kg przy dtugosci: Lc—159i Lt — 191 cm (fot.
7). W zwigzku z tym, Zze na podstawie badan ultrasonogra-
ficznych okreslono tego jesiotra jako hipotetyczng samice
przeprowadzono biopsje. W pobranym fragmencie gonady
stwierdzono wystepowanie oocytow w poczatkowym Il sta-
dium wg Detlaf i in. (1981).

Uzyskane w poprzednim sezonie wyniki badan pozwa-
lajg sgdzi¢, ze prace zwigzane z formowaniem pierwszych
rocznikéw stada tarlakéw jesiotra ostronosego w warun-
kach akwakultury w Polsce dobiegajg konca. Na podstawie
wynikow wczesniejszych obserwacji przeprowadzonych na
hybrydzie jesiotra sachalinskiego nalezy oczekiwac
(Kolmaniin. 2002), ze za dwa - trzy lata mozna bedzie uzy-
ska¢ od samicy z rocznika 1998 dojrzata do zaptodnienia
ikre. Natomiast mlecz mozna bedzie pobra¢ od samcéw
z rocznika 2001 po raz pierwszy juz w 2012 roku. Pocho-
dzenie samiczych i samczych produktoéw ptciowych od réz-
nych grup jest bardzo korzystne, z uwagi na uwarunkowa-
nia genetyczne zwigzane z tworzeniem nowej populacji ryb,
ktéra powinna charakteryzowa¢ sie wysokg zmiennoscig
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genetyczng (Stankovi¢ i in. 2007). Wysoka zmienno$¢
genetyczng potomstwa zapewni uzycie do sztucznego roz-
rodu osobnikéw pochodzacych z réznych rocznikéw, a
w szczegoblnosci z rocznika 1998 i 2001, ktore charaktery-
zujg sie stosukowo duzym dystansem genetycznym (Pana-
giotopoulou i in. 2011).
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Przyjeto po recenzji 03.04.2012 r.

BUILDING BALTIC STURGEON BROOD STOCKS UNDER DIFFERENT CULTURE CONDITIONS

Ryszard Kolman, Mirostaw Szczepkowski, Marek Raczkowski

ABSTRACT. Two stocks of Baltic sturgeon (Acipenser oxyrinchus oxyrinchus) were cultured under different conditions. Initially, the
first group was held in an earthen pond without water flow, and after three years it was moved to a tank in a closed recirculating
system. The second group was cultured throughout the study period in a flow-though trout pond. Both groups were fed similarly. Fish
growth in the earthen pond was unsatisfactory, and fish condition decreased, but the annual mean body mass increases in the
flow-through pond ranged from 30 to 40%. After moving the first group of fish to the tank, the poor growth was compensated for and
by the end of the 2011 the mean body mass of these fish exceeded the mean of that in the other group. The results of gonad maturity
tests performed in the final phase of the study indicated there were maturing males in both groups of fish.

Keywords: Baltic sturgeon, restoration, culture, growth rate, maturation
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