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Poréwnanie efektywnosci dwoéoch autoszczepionek
przeciwko jersiniozie u pstragow teczowych

(Oncorhynchus mykiss)

Wstep

Wozrastajgca intensyfikacja produkcji ryb oraz nara-
stajgce skazenie $rodowiska, w znacznym stopniu sprzy-
jajg rozwojowi wielu choréb zakaznych. Ponadto ryby
hodowane sg zwykle w monokulturach, przez co
zaktdcona jest naturalna rownowaga biologiczna w $rodo-
wisku wodnym. Pojawienie sie okreslonego czynnika cho-
robotwoérczego w obiekcie, gdzie hodowane sg ryby wra-
zliwe na ten czynnik, stwarza sprzyjajace warunki do roz-
woju choroby, ktéra czesto ma ostry przebieg. W takiej
sytuacji nawet zastosowanie antybiotyku (w przypadku
choroby bakteryjnej), nie zawsze przynosi poprawe stanu
zdrowia ryb, poniewaz leki te podawane sg zwykle
w paszy, a ryby chore przestajg zerowa¢. Wybdr odpo-
wiedniego leku musi by¢ jednak poprzedzony diagnostyka
laboratoryjng oraz badaniem lekowrazliwo$ci wyizolowa-
nych drobnoustrojéw. Badania te sg czasochtonne, nato-
miast leczenie ryb powinno by¢ podejmowane mozliwie jak
najwczesniej, po wystgpieniu pierwszych objawéw cho-
roby. Dlatego tez kluczowg role w zapobieganiu bakteryj-
nym chorobom ryb powinna odgrywac profilaktyka,
a szczegoblnie immunoprofilaktyka, polegajgca na stoso-
waniu preparatow zwigkszajgcych odpornos$¢ nieswoistg
i/lub swoistg u ryb. W gospodarstwach rybackich, w kt6-
rych okreslona choroba bakteryjna pojawia sie systema-
tycznie i moze przynosi¢ duze straty, stosowanie szczepio-
nek stanowi jeden z najwazniejszych elementow postepo-
wania profilaktycznego.

Do produkciji szczepionek komercyjnych wykorzystuje
sie najczeéciej dobrze poznane pod wzgledem morfolo-
gicznym, biochemicznym, antygenowym oraz chorobo-
tworczym szczepy bakteryjne. Efektywnos¢ tych szczepio-
nek moze znacznie spada¢, zwtaszcza wowczas, kiedy
okreSlona choroba wywotywana jest przez patogen
0 zmienionym profilu fenotypowym, genotypowym lub/i
antygenowym. Zdecydowana wiekszo$¢ komercyjnych
szczepionek przeciwko jersiniozie zawiera, jako czynnik
immunogenny, cate, inaktywowane komorki bakteryjne
typowego szczepu Hagermana, nalezgcego do grupy
serologicznej O1a, wcze$niej okreslanego jako serowar

I (Romaldeiin. 1993, Toranzoiin. 2009, Barnes 2011). Juz
pod koniec lat 80. ubiegtego stulecia obserwowano, ze
szczepionki te powodowaty znacznie nizszg ochrong prze-
ciwko serowarom czy tez serotypom wystepujagcym w nie-
ktorych krajach Ameryki Potudniowej i w Norwegii (Erdal
1989, Barnes 2011). Zr6znicowanie serologiczne, jak tez
biochemiczne pomiedzy szczepami Yersinia ruckeri
wystepuje takze w naszym kraju (Pekala 2008, Pekala i in.
2010). Pojawiajg sie rowniez nowe warianty serologiczne
oraz nowe biogrupy Y. ruckeri, ktére sg w znacznym stop-
niu oporne na komercyjne szczepionki przygotowane na
bazie szczepu Hagermana. Takie przypadki udokumento-
wano w Wielkiej Brytanii i Hiszpanii (Austin i in. 2003, Fouz
iin.2006). W ostatnich latach nietypowe szczepy Y. ruckeri
spotykane sa réwniez w Polsce (obserwacje wtasne, nie
opublikowane).

Istniejg udokumentowane dane, Zze stosowanie
autoszczepionek zawierajgcych antygeny szczepdw
Y. ruckeri nalezacych do grup serologicznych wyste-
pujacych na okreslonych obszarach geograficznych
w sposob istotny zwigkszato efektywnos¢ szczepien (Erdal
1989, Siwicki i in. 2010). Znacznie lepsze efekty szczepien
uzyskiwano takze stosujgc autoszczepionki przygotowane
W oparciu 0 nowo pojawiajgce sie biogrupy tej bakterii
(Austin i in. 2003, Fouz i in. 2006).

Gtéwnym celem prezentowanych badan byto poréw-
nanie skutecznosci dwoch autoszczepionek opartych na
réznych, wyizolowanych w Polsce, terenowych szczepach
Y. ruckeri przeciwko szczepom homologicznym w sto-
sunku do szczepu szczepionkowego oraz przeciwko
szczepom heterologicznym, wyizolowanym od ryb
z innych gospodarstw. Badania te poprzedzono okresle-
niem optymalnej dawki inaktywowanych komérek Y. ruc-
keri, optymalnego czasu ekspozycji ryb w zawiesinie
autoszczepionek oraz kontrolg ich bezpieczenstwa.

Materiat i metody

Ogotem do badan uzyto 810 szt. pstrggdw teczowych
(Oncorhynchus mykiss) o masie ciata 8-10 g. Badania
przeprowadzono w trzech etapach. W kazdym z nich ryby
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pochodzity z tego samego gospodarstwa, ktére byto wolne
od jersiniozy. Przed rozpoczeciem doswiadczen ryby adap-
towano do warunkéw laboratoryjnych przetrzymujac je
w basenie przy ciggtym przeptywie i natlenianiu wody
o temperaturze 13°C + 1°C. Z kazdej partii ryb wybierano
losowo 6 sztuk, celem doktadnej oceny ich stanu zdrowot-
nego, przeprowadzajgc badanie kliniczne, sekcyjne, para-
zytologiczne i bakteriologiczne. Szczepienia ryb wykonano
metodg immersji.

Na przeprowadzenie do$wiadczen uzyskano zgode
Lokalnej Komisji Etycznej w Lublinie (Uchwata nr 33/2008).

Pierwszy etap badan

Badania dotyczyty okreslenia optymalnej dawki anty-
genu, podawanego rybom w immersji oraz optymalnego
czasu ekspozycji ryb na antygen. Do badan wybrano trzy
szczepy Y. ruckeri (YR1, MD1 i Pt263), pochodzgce z roz-
nych gospodarstw rybackich i roznigce sie wtasciwosciami
biochemicznymi. Rdznice dotyczyty dekarboksylacji lizyny,
wytwarzania acetoiny (reakcja Voges-Proskauera), hydro-
lizy zelatyny. Wszystkie 3 szczepy nalezaty do serotypu O1
wg klasyfikacji serologicznej Davies (1990) oraz biotypu 2.
Kazdy z tych szczepbw wyizolowany zostat od pstragéw
teczowych, u ktérych obserwowano kliniczng postac jersi-
niozy.

Kazda z 3 autoszczepionek przygotowywano na bazie
catych komorek bakteryjnych, namnozonych w bulionie
tryptozowo-sojowym (TSA), w temperaturze 24°C+1°C,
a nastepnie inaktywowanych formaling w stezeniu 0,4%.
Przed inaktywacjg sprawdzano miano komérek bakteryj-
nych oraz czysto$¢ hodowli, natomiast 48 godzin po inakty-
wacji przeprowadzano kontrole jatowosci autoszczepio-
nek.

Pstragi teczowe, o masie jednostkowej 8-10 g, podzie-
lono na 3 gtéwne grupy doswiadczalne, po 150 szt. oraz
grupe kontrolng liczaca 90 ryb. Kazda z grup do$wiadczal-
nych przeznaczona zostata do immunizacji autoszcze-
pionkg zawierajgcg antygeny innego szczepu Y. ruckeri.
Celem przeprowadzenia badan w réznych wariantach,
poszczegolne grupy do$wiadczalne podzielono na 5 pod-
grup liczace po 30 ryb. Wszystkie ryby doswiadczalne
immunizowano umieszczajac je w 10 litrach zawiesiny anty-
genu, stosujac 5 nastepujgcych wariantow szczepien:

— wariant | (W 1) — dawka antygenu: 5x107 komérek

ml'1; czas ekspozycji: 1,0 min,

— wariant Il (W Il) — dawka antygenu: 10® komorek

mi™; czas ekspozyciji: 0,5 min,

— wariant Il (W Ill) — dawka antygenu: 10® komorek

ml'1; czas ekspozycji: 1,0 min.,

— wariant IV (W IV) — dawka antygenu: 5x1 08 komorek

ml™"; czas ekspozyciji: 0,5 min,

— wariant V (W V) — dawka antygenu: 5 x 10® komorek

ml'1; czas ekspozycji: 1,0 min.
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Powyzsze warianty zostaty zastosowane dla kazdejz 3
uzytych autoszczepionek. Ryby z grupy kontrolnej poddano
kgpieli w 10 litrach wody nie zawierajgcej antygenow, przez
1 min. Nastepnie kazdg grupe ryb umieszczano w oddziel-
nych akwariach, przy ciggtym przeptywie i natlenianiu wody
o temperaturze 13°C + 1°C.

Po 6 tygodniach ryby z poszczegdlnych podgrup zaka-
zano szczepem homologicznym w stosunku do szczepu
szczepionkowego. Do zakazen uzyto zawiesiny bakterii
w jatowym ptynie fizjologicznym, zawierajgce;j 107 komorek
bakteryjnych mi™. Kazdej rybie wstrzykiwano dootrzew-
nowo 0,2 ml zawiesiny. W ten sam sposéb zakazano ryby
kontrolne, po 30 sztuk kazdym z ww. szczepdw Y. ruckeri.
Obserwacje prowadzono przez 21 dni, notujgc wystgpienie
objawéw choroby i liczbe $nie¢ w poszczegoinych grupach.
Skuteczno$¢ immunizacji w poszczegoélnych wariantach
oceniano wyliczajgc wzgledny procent przezywalnosci
(RPS - relative percentage survival), wg wzoru:

liczba snie¢ w grupie doswiadczalnej *
"~ liczba Snie¢ w grupie kontrolnej

x100

*w czasie odpowiadajgcym $miertelnosci w grupie kon-
trolnej

Ryby $wiezo $niete poddawano badaniom bakteriolo-
gicznym celem ustalenia, czy przyczyna $niec byty szczepy
Y. ruckeri uzyte do zakazen.

Drugi etap badan

Po ustaleniu optymalnego miana i czasu ekspozycji ryb
na poszczegodlne autoszczepionki przeprowadzono bada-
nie ich bezpieczenstwa dla ryb. Badania wykonano na 90
pstraggach teczowych, ktére podzielono na 3 grupy. Kazdg
z grup immunizowano autoszczepionkami zawierajgcymi
antygeny innego szczepu Y. ruckeri (Yr1, MD1 lub Pt263).
Zastosowano stezenia antygenow 5-krotnie wyzsze (5 x
108 komérek/ml) od ustalonej w poprzednim etapie dawki
optymalnej. Ryby przetrzymywano w zawiesinie antygenow
przez okres 2-krotnie dtuzszy (2 min) od ustalonego czasu
optymalnego. Obserwowano zachowanie sig ryb oraz prze-
prowadzono badania kliniczne i sekcyjne po 7, 14 i 21
dniach od czasu szczepienia, kazdorazowo u 10 ryb z kaz-

dej grupy.

Trzeci etap badan

Badania dotyczyty porownania efektywnosci autosz-
czepionek w stosunku do szczepu szczepionkowego i 3
innych szczepow Y. ruckeri. W tym celu przygotowano dwie
autoszczepionki, w sposéb opisany wyzej, z ktérych jedna
zawierata antygeny szczepu YR1, druga antygeny szczepu
Pt426. Do badan uzyto 180 pstrggdéw teczowych. Po 60
pstragow teczowych poddano immunizacji jedng z przygo-
towanych szczepionek, pozostate 60 ryb stanowity grupy
kontrolne. Immunizacje przeprowadzono w ustalonych
wczeséniej warunkach optymalnych odnosnie dawki anty-
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genu i czasu ekspozyciji ryb na antygen. Po uptywie 6 tygo-
dni ryby immunizowane kazdg z dwoéch autoszczepionek
podzielono na 4 grupy do$wiadczalne: A1, A2, A3 i A4 (ryby
immunizowane antygenami YR1) oraz B1, B2, B3i B4 (ryby
immunizowane antygenami Pt426), natomiast ryby nie
szczepione podzielono na 4 grupy kontrolne (K1, K2, K3,
K4), po 15 szt. w kazdej grupie.

Do zakazen uzyto, oprocz szczepdw szczepionko-
wych, 2 innych szczepow Y. ruckeri: MD1 i Pt263. Ryby
z grup A1 oraz B4 zakazano szczepem homologicznym
w stosunku do szczepu szczepionkowego (odpowiednio
YR1 oraz Pt426). Kazdy z tych szczepdw zostat réwniez
uzyty do zakazenia odpowiednich grup kontrolnych (K1
i K4). Pozostate grupy zakazano szczepami heterologicz-
nymi. Zakazenia przeprowadzono w sposéb opisany wyze;.
Obserwacje prowadzono codziennie przez 21 dni, notujac
wystgpienie objawdw chorobowych i liczbe $nieé. Efektyw-
nos¢ autoszczepionek przeciwko poszczegbinym szcze-
pom Y. ruckeri, uzytym do zakazen oceniano w ten sam
sposobb, jak w | etapie badan. Ryby w stanie agonalnym lub
Swiezo $niete poddano badaniom bakteriologicznym celem
ustalenia, czy przyczyna $niec byty szczepy Y. ruckeriuzyte
do zakazen ryb.

Wyniki

W pierwszym etapie badan, w okresie od podania
autoszczepionek do dnia zakazenia eksperymentalnego,
ryby ze wszystkich grup doswiadczalnych i w grupie kontro-
Inej wykazywaty dobrg kondycje i nie stwierdzono zadnych
zmian chorobowych ani $nig¢. W drugim dniu po zakazeniu
wystagpity pierwsze objawy choroby u ryb kontrolnych
i u poszczegoblnych ryb w grupach doswiadczalnych.
Poczgtkowo obserwowano pociemnienie skory i ostabiong
kondycje, natomiast w nastepnych dniach u ryb kontrolnych
zaczety pojawiac¢ sie wybroczyny u podstaw ptetw i w oko-
licy jamy gebowej. Typowe objawy jersiniozy rozwinety sie
tylko u20% ryb w | wariancie do$wiadczenia (5 x 10’ komo-
rek w 1 ml szczepionki) oraz w grupach kontrolnych. Sniecia
ryb wystgpity we wszystkich grupach kontrolnych, siegajgc
70-90%. W grupach dos$wiadczalnych, najwyzszy procent
$nie¢ (17-23%) zanotowano u ryb szczepionych w zawiesi-
nie zawierajgcej5x 1 0’ inaktywowanych komérek bakteryj-
nych w 1 ml. W grupie tej odnotowano najnizszy wzgledny
procent przezywalnosci ryb (RPS), ktéry wynosit 76%, nie-
zaleznie od uzytego antygenu do immunizacji (rys.1).
W grupach immunizowanych przez okres 0,5 min szcze-
pionkami zawierajgcymi antygeny w liczbie 108 i 5 x 10®
komérek w 1 ml, wzgledna przezywalno$¢ wynosita odpo-
wiednio od 86 do 90% i od 86 do 92%. Zakres RPS w gru-
pach immunizowanych szczepionkami zawierajgcymi te
same dawki antygenu, ale immunizowanych przez 1,0 min
byt identyczny w Il i V wariancie do$wiadczenia i wynosit
92-100%, zaleznie od uzytego antygenu. W grupach tych
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Rys. 1. Wzgledny procent przezywalnosci (RPS) ryb w poszcze-
g6lnych wariantach szczepien (W1 — WV) o zréznicowanej
dawce antygenu w autoszczepionkach i réznym czasie eks-
pozycii ryb na antygen: W 1 -5 x 10" komorek ml™, 1 min; W II
—108komorek ml™, 0,5 min; W Il — 108 komérek mI™", 1,0 min;
W IV - 5x10%komérek ml™, 0,5 min; W V — 5x10%komérek mI™,
1,0 min.

wskaznik RPS byt od 16% do 24% wyzszy niz w | wariancie
dos$wiadczenia, w ktérym ryby eksponowano na dziatanie
autoszczepionki przez taki sam okres (rys. 1). W posiewach
materiatu pobranego od ryb w stanie agonii lub $wiezo $nie-
tych stwierdzono jednolity wzrost bakterii Y. ruckeri. Wyizo-
lowane szczepy wykazywaty homologie serologiczng, jak
réwniez biochemiczng w stosunku do tych, ktére byty uzyte
do zakazen ryb.

W drugim etapie, dotyczgcym badania bezpieczenstwa
autoszczepionek, u zadnej z ryb poddanych dziataniu
5-krotnej dawki antygenu i dwukrotnie dtuzszym czasie
ekspozycji na ten antygen nie stwierdzono patologicznych
zmian w powtokach skoérnych, na ptetwach, w skrzelach,
jamie gebowej ani w narzgdach wewnetrznych. Zewnetrzne
powtoki ciata, skrzela i narzgdy wewnetrzne wygladaty pra-
widtowo w kazdym z trzech etap6w kontroli —po 1,2 i 3
tygodniach od czasu zastosowania szczepionki. Nie obser-
wowano réwniez zadnych nieprawidtowych zachowan ryb.

W trzecim etapie badan, w okresie od podania autosz-
czepionek do dnia zakazenia eksperymentalnego, ryby we
wszystkich grupach do$wiadczalnych i kontrolnych wyka-
zywaty dobrg kondycje i nie stwierdzono zadnych zmian
chorobowych ani $nie¢. W kazdej z 4 grup kontrolnych,
objawy chorobowe zaobserwowano juz po uptywie 2 dni od
czasu eksperymentalnego zakazenia, przynajmniej u 30%
ryb. Pierwszym objawem byto pociemnienie skory,
w nastepnych dniach pojawity sie wybroczyny u podstawy
ptetw, na pokrywach skrzelowych lub/i w okolicy jamy
gebowej. W ciggu 3 tygodni w poszczegdélnych grupach
kontrolnych wystgpity $nigcia 60-80% ryb. U pozostatych
przy zyciu ryb w grupach kontrolnych nie obserwowano
zadnych objawéw chorobowych.

Po 7 dniach od czasu zastosowania szczepionki zawie-
rajgcej antygeny szczepu YR1, w grupach dos$wiadczal-
nych A2, A3 i A4 wystagpity zmiany chorobowe, odpowied-
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Rys. 2. Wzgledny procent przezywalnosci (RPS) ryb immunizowa-
nych autoszczepionkg zawierajgcg antygeny szczepu YR,
zakazanych szczepem homologicznym (grupa B1) oraz
szczepami heterologicznymi (grupy B2, B3 i B4).

nio u 33, 20 i 40% ryb. Zmiany byty podobne do tych, ktore
obserwowano u ryb kontrolnych. Po 10-14 dniach wystgpity
$niecia wiekszosci tych ryb. Wzgledny procent przezywal-
nosci w poszczegoélnych grupach przedstawiono na rys. 2.
Najwyzszy wskaznik RPS (90,5%) odnotowano u ryb zaka-
zanych szczepem homologicznym (YR1) w stosunku do
antygenu, natomiast najnizszy (33%) w grupie zakazanej
szczepem Pt426. Wzgledny procent przezywalnosci ryb
szczepionych antygenami Pt426 przedstawiony jest narys.
3. Po zakazeniu szczepem homologicznym RPS wynosit
87%, podczas gdy w grupach zakazanych szczepami hete-
rologicznymi  przezywalno$¢ byta
i wynosita od 45 do 53%.

W prébkach pobranych ze zmienionych tkanek zew-
netrznych oraz z nerki ryb w stanie agonii lub $wiezo $nie-
tych ze wszystkich grup kontrolnych oraz z grup doswiad-
czalnych izolowano bakterie Y. ruckeri, ktére wykazywaty
homologig serologiczng, jak réwniez biochemiczng w sto-
sunku do szczepow uzytych do zakazen ryb.

znacznie nizsza

Omowienie wynikéw i dyskusja

Komercyjne szczepionki przeciwko jersiniozie réznig
sie pod wzgledem liczby inaktywowanych komérek bakte-
ryjnych. Szczepionka Yersi-Fishvax (Fatro, Wrtochy)
zawiera ok. 1,5x10° komorek ml™', AquaVac® ERM (MSD
Animal Health) 5x10° komérek ml™' (Deshmukh i in. 2012),
w ulotce AquaVac® RELERA™ (Scheler-Plaque-Animal
Health) brak jest informac;ji o liczbie inaktywowanych komo-
rek. Jednoczesnie kazdy z producentéw zaleca rozciehcze-
nie szczepionek w stosunku 1:10 do szczepien w immers;ji.
W efekcie uzyskuje sie roztwory immersyjne zawierajgce
rézng liczbe komérek bakteryjnych w 1 ml. Dlatego tez,
przed przystgpieniem do realizacji gtbwnego celu pracy,
przeprowadzono badania okre$lajgce optymalng dawke
antygenu i czas ekspozycji ryb na przygotowane preparaty.
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Rys. 3. Wzgledny procent przezywalnosci (RPS) ryb immunizowa-
nych autoszczepionka zawierajgcg antygeny szczepu Pt426,
zakazanych szczepem homologicznym (grupa B4) oraz
szczepami heterologicznymi (grupy B1, B3 i B4).

Ze wzgledu na fakt, ze poszczegolne szczepy bakteryjne
moga sig rézni¢ w zakresie immunogennosci, badania te
przeprowadzono przy uzyciu 3 réznych szczepdw. Badania
wykazaty, ze przy dawkach 10% i 5x108 inaktywowanych
komoérek bakteryjnych w 1 ml roztworu immersyjnego,
wyniki sg bardzo poréwnywalne, przy czym nieco lepsze
efekty (1-14%, zaleznie od uzytego szczepu) uzyskano
w grupach ryb eksponowanych na dziatanie autoszczepio-
nek przez okres 1 min. Wyniki te potwierdzajg sugestie Gru-
dniewskiejiin. (2010). Wedtug tych autoréw wtasciwie przy-
gotowana szczepionka powinna zawieraé atenuowane
komorki bakterii w liczbie 1-5x10° komérek mi™ i rozcie-
nczona w stosunku 1:10. W przygotowanym roztworze (po
rozcienczeniu zawierajgcym 1-5x1 08 komorek ml™ - przyp.
autordéw) ryby powinno sig¢ zanurza¢ na 30-60 sekund. Nie
wykazano znaczgcych réznic w immunogennosci uzytych
szczepow; wynosity one od 0 do 6% przy okreslonym cza-
sie ekspozyciji ryb na roztwory szczepionkowe.

Uzyskane wyniki jednoznacznie pokazaty, ze uzyte do
badan autoszczepionki nie wykazujg dziatan ubocznych.
Wedtug Farmakopei Polskiej (2008), w przypadku szcze-
pionek dla ryb, stosowanych w immersji, do badania bez-
pieczenstwa powinno sie zastosowaé 2-krotnie wyzszg
dawke antygenu, a szczepienie przeprowadzi¢ w czasie
2-krotnie dtuzszym od zalecanego. W naszych badaniach
ryby poddane byty ekspozycji na 5-krotng dawke antygenu
w stosunku do dawki optymalnej i nie zaobserwowano zad-
nych zmian patologicznych.

Prezentowane wyniki Ill etapu badan wskazujg, ze
pomimo, iz pomigdzy szczepami wystepuje pewien stopien
reakcji krzyzowych, to jednak autoszczepionki zawierajace
antygeny okreslonego szczepu Y. ruckeri, sg najbardziej
efektywne wobec szczepu homologicznego. Prawdopodob-
nie jest to efektem zmienno$ci bakterii Y. ruckeri. Pojawiajg
sie nowe biotypy, a takze nowe warianty serologiczne tych
bakterii. Na uwage zastuguje szczep Pt426, ktéry zostat
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wyizolowany od ryb wcze$niej szczepionych autoszcze-
pionkg zawierajgcg antygeny YR1. Objawy jersiniozy u tych
ryb pojawity sie po ok. 3 miesigcach od czasu szczepienia.
Podobne przypadki miaty miejsce w Anglii i Hiszpanii (Austin
i in. 2003, Fouz i in. 2006). Okazato sie, ze jest to szczep
znacznie rdznigcy sig biochemicznie od szczepu YR1. Praw-
dopodobnie szczep ten reprezentuje tez inny wariant antyge-
nowy, poniewaz wykazywat bardzo stabg reakcje z surowicg
anty O1. Przeprowadzone badania wykazaty, ze RPS u ryb
immunizowanych YR1 byt najnizszy (33%) po zakazeniu tym
szczepem, natomiast w grupie immunizowanej antygenami
szczepu Pt426, przezywalno$¢ byta znacznie wyzsza (87%)
po zakazeniu tym szczepem, niz po zakazeniu szczepami
heterologicznymi (45-53%).

Badania poréwnawcze dwoch komercyjnych szczepio-
nek, AquaVac® ERM i AquaVac® RELERA™ (MSD Animal
Health), prowadzone przez Deshmukh i in (2012) wykazaty,
ze wzgledny procent przezywalnoéci ryb wynosit od 40 do
60%, zaleznie od uzytej szczepionki. Autoszczepionki uzyte
w prezentowanych badaniach wykazywaty zdecydowanie
wyzszg efektywnos¢ (RPS od 87,0 do 90,5%), a w | etapie
badan zanotowano nawet 100% przezywalnosci w dwoéch
grupach doswiadczalnych. Podobne wyniki uzyskano przy
zastosowaniu autoszczepionki Yersivac, opartej na pol-
skich szczepach Y. ruckeri (Siwicki i in. 2010).

Na podstawie uzyskanych wynikbw mozna stwierdzi¢,
ze autoszczepionki przygotowane na bazie szczepu/szcze-
poéw wyizolowanych z danego gospodarstwa rybackiego
i stosowane tylko do szczepienia ryb w tym gospodarstwie
rokujg najlepsze efekty w immunoprofilaktyce pstragéw
teczowych. Ze wzgledu na pojawianie sie nowych warian-
téw biochemicznych i serologicznych Y. ruckeri, wskazane
bytoby, w okreslonych odstepach czasu (przynajmniej raz

na 2 lata), izolowanie nowych szczepéw do przygotowania
autoszczepionek. Bytoby to konieczne w przypadku poja-
wienia sie objawéw jersiniozy w stosunkowo krétkim czasie
po szczepieniu.
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COMPARISON OF THE EFFICACY OF TWO AUTOLOGOUS VACCINES AGAINST YERSINIOSIS IN RAINBOW TROUT

Alicja Kozinska, Agnieszka Pekala

ABSTRACT. The present study compares the protective effect of two autologous vaccines against homologous and heterologous
Yersinia ruckeri strains. These studies were preceded by determining optimal vaccination conditions (antigen dose and fish
exposition time to the vaccine suspension). Each of the vaccines contained antigens prepared from one of two strains of Y. ruckeri:
YR1 or Pt426, which originated from different farms and exhibited some biochemical differences. The fish were immersed in the
vaccines containing 108 of antigens for 60 sec. (conditions determined as optimal). Six weeks after immunization, the fish that had
been immunized with the different vaccines were divided into four groups. One of them was infected with the strain that is homologous
to the vaccine. Each of the remaining groups was infected with one of the three heterologous strains. The relative percentage of
survival (RPS) after infection with homologous strains was 90.5% for YR1 and 87% for Pt426, while for heterologous strains RPS it
was markedly lower at a range of 33 to 67%. The results indicate that vaccines prepared using Y. ruckeri strains originating from
particular farms and applied only in these farms may result in the best prophylaxis against yersiniosis in rainbow trout.

Keywords: autologous vaccines, yersiniosis, comparison, rainbow trout
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