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Przebieg procesu dojrzewania i jakosci mlecza jesiotra
ostronosego Acipenser oxyrinchus oxyrinchus Mitchell,
jakos$¢é nasienia oraz proba jego kriokonserwaciji

Wstep

Na poczatku XX wieku nastgpit gwattowny spadek
liczebnosci battyckiej populacji jesiotra ostronosego
Acipenser oxyrinchus oxyrinchus (Kulmatycki 1933,
Berg 1948). Nie zahamowaty tego procesu podejmo-
wane dziatania majgce na celu ochrone gatunku, takie
jak: wprowadzenie wymiaréw ochronnych, okresowe
zakazy potowow, a od 1936 roku catkowity zakaz
potowow (Rudnicki 1966). Ostatni odnotowany fakt
pofowu jesiotra battyckiego w naszych rzekach odnoto-
wano w 1965 roku, a w Morzu Battyckim w 1996 i
w zwigzku z tym battyckg populacje jesiotra ostrono-
sego uznano za utracong (Paaver 1995, Kolman 2003).
Prace przygotowawcze majgce na celu restytucje jesio-
tra battyckiego rozpoczeto jeszcze w koncu lat 90.
ubiegtego wieku. Jednakze w owym czasie oficjalnie
uwazano, ze w Morzu Battyckim wystepowat jesiotr
zachodni Acipenser sturio L., chociaz istniaty przestanki
o odmiennosci jesiotra battyckiego od pozostatych
populacji A. sturio (Artiukhin i Vecsei 1999). Ostatecz-
nych argumentéw przemawiajgcych za koniecznoscig
zmiany statusu systematycznego jesiotra battyckiego
dostarczyli genetycy (Ludwig i in. 2002, Stankovic i in.
2007). Stwierdzili oni jednoznacznie, ze w Morzu Battyc-
kim wystepowat jesiotr ostronosy Acipenser oxyrinchus
oxyrinchus, ktéry obecnie zasiedla atlantyckie wybrzeze
Kanady i na tarto wchodzi do rzek Sw. Jana i Sw. Waw-
rzyhca (Scott i Crossman 1973, Smith i Clugston 1997).
Poniewaz jesiotr ostronosy w Kanadzie jest jeszcze
potawiany przemystowo, stat sie dostepny materiat
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wyjéciowy do prac restytucyjnych. Od 2004 roku do Pol-
ski sprowadzany jest corocznie z Kanady narybek,
wyleg Ilub zaptodniona ikra jesiotra ostronosego
(Kolman i in. 2008). Z narybku w wieku 2-3 lat sg two-
rzone kolejne roczniki stada selektow. Wybrane ryby sg
indywidualnie znakowane i oceniany jest ich stopien
zr6znicowania genetycznego (Panagiotopoulou i in.
2012). Stada selektoéw chowane sg w dwéch osrodkach,
w roznych warunkach: w basenach systeméw
z zamknietym obiegiem wody w Zaktadzie Hodowli Ryb
Jesiotrowatych IRS w Pieczarkach (ZHRJ) oraz
w przeptywowych stawach pstrggowych z naturalng ter-
mikg w Gospodarstwie Rybackim w Kuzniczce. Najstar-
sze grupy selektow, zrocznika 19982002 byty dwukrot-
nie w ciggu roku badane pod katem zmian masy ciata
i dtugosci oraz stopnia zaawansowania dojrzatosci
ptciowej (Kolmaniin. 2012). Pierwsze oznaki dojrzewa-
nia samcéw stwierdzono w Gosp. Ryb. Kuzniczka
w 2009 roku. Natomiast pdzniej podczas przegladu
selektow z rocznika 2002 przeprowadzanego po6zng
jesienig 2011 roku w ZHRJ w Pieczarkach stwierdzono
u kilku samcow wyrazne zewnetrzne oznaki dojrzatosci
ptciowej (Kolman i in. 2012). Od dwéch z nich, posia-
dajacych goérnej
powierzchni rostrum, pobrano trokarem probki gonady,

najwyrazniejszy  rysunek na
w ktorych stwierdzono obecno$¢ niewielkich ilosci
plemnikéw. Ryby te wytypowano do dalszych badan nad
dojrzewaniem, ktérych wyniki przedstawiono w niniej-
szej pracy.
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Materiat i metody

Warunki chowu

Badane stado selekiéw jesiotra ostronosego zostato
przewiezione do Zaktadu Hodowli Ryb Jesiotrowatych
w Pieczarkach w wieku 4 lat. Ryby zostaty poznakowane
indywidualnie znaczkami PIT z kodem magnetycznym.
Przez kolejne trzy lata chowano je w stawach ziemnych,
a nastepnie przeniesiono do basenéw rotacyjnych witgczo-
nych w systemy z zamknigtym obiegiem wody i petnym jej
uzdatnianiem (Kolman i in. 2012). Jako$¢ wody podczas
chowu ryb byta zadowalajgca, tzn. nasycenie wody tlenem
nie spadato ponizej 70%, a zawartos¢ toksycznych produk-
tébw metabolizmu ryb nie przekraczata wartosci uznanych za
dopuszczalne dla ryb jesiotrowatych (Kolman 2010).
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Rys. 1. Zmiany temperatury wody w basenie z selektami jesiotra
ostronosego w sezonie 2011-2012.

Podczas chowu selekty karmiono paszg Vitalis (Skret-
ting) przeznaczong dla tarlakow ryb tososiowatych o warto-
Sci energii strawnej 17,1 MJ/kg, zawierajgcg 44% biatka
oraz 16% ttuszczu. Dobowa dawka paszy zmieniata sig
w zaleznosci od temperatury wody i wynosita od 0,1 do
0,4% masy ciata ryb w okresie wiosenno-letnimi od 0,03 do
0,15% w sezonie jesienno-zimowym. Pasza byta poda-
wana za pomocg karmnikow tasmowych w sposéb ciagty,
przez 12 godzin, poczawszy od godziny 19.00.

Temperatura wody w ciggu roku zmieniata si¢ w spo-
s6b tagodny w zaleznosci od temperatur zewnetrznych.
W okresie poprzedzajgcym koncowg faze dojrzewania
samcOw w okresie zimowym wynosita ona $rednio ok.
10°C, natomiast latem nie przekraczata 20°C (rys. 1).

Stymulacja koncowego dojrzewania samcow

Tydzien przed planowanym terminem pozyskiwania
mlecza dwa wybrane samce przeniesiono do basenu doj-
rzewalni tarlakéw. Temperatura wody w momencie przeno-
szenia wynosita w obydwu systemach 10,3°C. W okresie
dwoch dob temperature wody podwyzszono do 16°C
i utrzymywano jg na tym poziomie przez nastepne dwie
doby. Po czterech dobach od przeniesienia samcow do
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obiegu ,tartowego” przeprowadzono iniekcje ryb, stosujac
wycigg z przysadki mdzgowej karpia w ilosci 3 mg/kg masy
ciata ryb. Ryby iniekowano domigsniowo, pod wodg, tzn.
bez ich wytawiania z basenow. Jednocze$nie podwyz-
szono temperature wody do 17°C.

Wyniki i ich oméwienie

Przyrost masy ciata selektow

Badane samce réznity sie pod wzgledem poczatkowe;j
masy ciata w omawianym okresie ich chowu. Pierwszy
samiec (nr 1) wazyt 20,2 kg i byt 0 ok. 25% cigzszy od $red-
niej wagi selektow, natomiast drugi (nr 2) wazyt 14,8 kg
(rys. 2) i byt Izejszy o ok. 9%.
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Rys. 2. Zmiany masy ciata badanych samcéw na tle zmian $redniej
masy ciata stada selektéw jesiotra ostronosego.

Analizujgc tempo wzrostu badanych samcow na tle
zmian $redniej masy ciata wszystkich selektéw rocznika
2001 (rys. 2) mozna stwierdzi¢, ze w ciggu pierwszych dwoch
lat chowu w warunkach zamknigtego obiegu wody tempo ich
wzrostu byto bardzo wysokie. Roczny przyrost $redniej masy
ciata selektow wynidst 42% masy poczgtkowej. Badane
samce przyrastaty jeszcze szybciej: samiec nr 1 rocznie
zwigkszat swojg mase ciata 0 47,5%, anr 2 0 49,5%. Nalezy
podkreslic, ze w ostatnim jesienno-zimowym sezonie
nastgpito zahamowanie tempa wzrostu, a nawet spadek
masy ciata ryb szczegolnie widoczny u dojrzewajgcych sam-
céw. Najbardziej spektakularny spadek masy ciata odnoto-
wano u samca nr 2 — wyniést on ok. 20%. Poniewaz
w poprzednim sezonie jesienno-zimowym (2010-2011)
obserwowano przyrost masy ciata ryb zaréwno $redniej
u wszystkich selektow, jak i indywidualnej u badanych sam-
cédw, a warunki srodowiskowe i pokarmowe nie ulegty istot-
nym zmianom, mozna wysnué hipoteze, ze obserwowany
spadek masy ciata zwigzany byt z procesem dojrzewania
ryb. Podobng zalezno$¢ tempa wzrostu od zaawansowania
procesu dojrzewania obserwowano u wiostonosa ameryka-
nskiego Polyodon spatula (Kolman i Szczepkowski 2003).

Tempo wzrostu badanych selektow chowanych
w basenach w poréwnaniu ze wzrostem przedstawicieli
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Rys. 3. Zmiany wspotczynnika kondycji badanych samcow na tle
zmian wspétczynnika kondycji stada selektow jesiotra ostro-
nosego.

tego gatunku w warunkach naturalnych, tzn. w rzece Sw.
Jana, z ktérej pochodzg, byto znacznie szybsze, poniewaz
10-letnie jesiotry w rzece Sw. Jana osiggajg mase ciata
zaledwie 4-5 kg, a odnotowang u badanych selektéw, tzn.
powyzej 20 kg w wieku powyzej 20 lat (Magnin 1963).

Chowane w warunkach zamknietego obiegu wody
selekty jesiotréw ostronosych charakteryzowaty sie row-
niez wysoka kondycja, przy czym wielko$¢ wspotczynnika
kondycji w ciggu dwéch pierwszych lat chowu wykazywata
tendencje wzrostowg, a w ostatnim okresie jesienno-zimo-
wym wyraznie zmalata. Z wytypowanych samcéw wigkszg
dynamike zmian warto$ci wspotczynnika kondycji wyka-
zywat mniejszy samiec (nr 2) (rys. 3). Nalezy zauwazy¢, ze
tarlaki wchodzace na tarto do rzeki Hudson charaktery-
zowaty si¢ nizszymi wartosciami wspotczynnikéw kondycji
(KF), ktore zmieniaty sie w zaleznosci od ptci i wynosity
Srednio dla samic 0,94+0,11 i dla samcéw 0,83+0,08 (Van
Eenennam i in. 1996).

Pobieranie i badanie jakosci mlecza

Podczas przeglagdu samcoéw po 36 godzinach od iniek-
cji preparatu hormonalnego stwierdzono poczatek ejakula-
cji. Od samca (wiekszego) nr 1 podczas pierwszego pobra-
nia uzyskano niewielkg ilos¢ (kilkanascie ml) lekko opali-
zujgcego ptynu z pojedynczymi plemnikami. Podobny
rezultat osiggnieto podczas powtornej proby pobierania
mlecza. Natomiast od (mniejszego) samca nr 2 uzyskano
mlecz dobrej jakosci. Mlecz miat biatg barwe z lekko
zo6ttawym odcieniem (fot. 1), a jego ilo$¢ byta znaczna: pod-
czas pierwszego poboru uzyskano ok. 230 ml, a po trzech
godzinach dodatkowo ok. 260 ml. Dla zwigkszenia koncen-
tracji plemnikéw mlecz z pierwszego pobrania podgesz-
czono, poddajac go tagodnemu wirowaniu (900 X g, przez
10 min), a znad osadu plemnikow odpipetowano okoto 30%
plazmy nasienia. Mlecza z drugiego pobrania nie podgesz-
czano.

Wszystkie trzy pobrane proby poddano analizie. Zba-
dano pod mikroskopem jako$¢ mlecza. Oceniono koncen-
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Fot. 1. Pobieranie mlecza od samca jesiotra ostronosego.

tracje plemnikbw metodg spektrofotometryczng oraz para-
metry ruchu plemnikbw metodg komputerowej analizy
nasienia (CASA). Wyniki zestawiono w tabeli (tab. 1).
Z zestawienia wynika, iz mlecz pochodzacy z Il pobrania
charakteryzowat sie nieco wyzszg koncentracjg, lecz nizszg
ruchliwoécig. Jednakze procent ruchliwych plemnikéw byt
na tyle wysoki, ze mozna je byto zakwalifikowa¢ wg skali
Presova do kategorii 4, a wiec w petni przydatnych do
zaptodnienia ikry. Zwazywszy na stosunkowo dobrg jakos$¢
pozyskanego nasienia zarbwno przed, jak i po podgeszcze-
niu mlecz poddano kriokonserwaciji, stosujgc metode opi-
sang przez Glogowskiego i in. (2002). Mlecz zamrozono
w 0,5 ml stomkach, a rozmrazano w tazni wodnej o temp.
40°C przez 7 sekund.

Po rozmrozeniu odsetek ruchliwych plemnikow
z pierwszego pobrania wyniést 65,4%, a z drugiego 64,9%
i byt bardzo zblizony do ruchliwosci w nasieniu swiezym.
Zaréwno predkos¢ krzywoliniowa, jak i prostoliniowa ruchu
kriokonserwowanych plemnikéw nieznacznie wzrosty
w poréwnaniu z tymi parametrami w $wiezym mleczu
(odpowiednio 203,9 pm/s i 151,6 um/s).

Uzyskane, wiecej niz zadowalajgce, efekty kriokonser-
wagcji mlecza jesiotra ostronosego jednoznacznie wskazujg
na mozliwos¢ tworzenia banku nasienia tego gatunku.

TABELA 1
Wyznaczniki jako$ciowe pozyskanego mlecza
Koncen.trellqa Ruchliwosé Predlfogc Predk.o§c pro-
Mlecz plemnikéw lemnikow (%) krzywoliniowa |  stoliniowa
midmj P o umis) (um/s)
| pobranie 0,735 74,2 156,1 109,3
| pobranie i 1,109 72,6 155,7 103,8
podgeszczenie
Il pobranie 0,800 69,7 166,9 102,3
Podsumowanie

Nalezy podkresli¢, ze po raz pierwszy w Polsce
pobrano mlecz od samcéw jesiotra ostronosego wychowa-
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nego w warunkach akwakultury. Natomiast po raz pierwszy
na $wiecie mlecz tego gatunku jesiotra zamrozono i prze-
prowadzono badania jakosci takiego mlecza poddanego
kriokonserwacji, a nastepnie rozmrozeniu. Uzyskane wyniki
sg bardzo cenne w aspekcie prowadzonych prac nad resty-
tucjg jesiotra battyckiego. Z uwagi na ograniczong liczeb-
nos¢ przysztych tarlakédw konieczny bedzie bardzo precy-
zyjny dobor par uczestniczacych w sztucznym rozrodzie,
ktore bedg warunkowaé wysokg zmienno$¢ genetyczng ich
potomstwa i tym samym, miejmy nadzieje, warto$¢ biolo-
giczng przysztej populacji jesiotra battyckiego. Utworzenie
banku kriokonserwowanego mlecza pochodzgcego od
samcow o znanym profilu genetycznym w znacznym stop-
niu utatwi to zadanie. W ten sposo6b czas dzielgcy nas do
petnego rozpoczecia funkcjonowania stada tarlakow two-
rzonego w warunkach akwakultury, tzn. do osiggnigcia doj-
rzato$ci przez samice, moze by¢ racjonalnie wykorzystany
poprzez kolekciji
pochodzgcego od samcow o roznym profilu genetycznym.

utworzenie zamrozonego mlecza
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MATURATION AND QUALITY OF BALTIC STURGEON, ACIPENSER OXYRHINCHUS OXYRHINCHUS MITCHELL, SEMEN

AND ATTEMPTS AT CRYOPRESERVATION

Ryszard Kolman, Jan Glogowski, Mirostaw Szczepkowski, Radostaw Kowalski, Beata Sarosiek, Beata Cejko,

Grzegorz Dietrich

ABSTRACT. Since its inception, the material used in the Baltic sturgeon restoration program has been, and continues to be, hatch
and fry of this species imported to Poland from Canada. Heavy fry was used to create a stock of selects that are cultured under
different conditions. In 2011, signs of maturation were noted among some selects cultured in tanks in a recirculating aquaculture
system. After conducting biopsies, two males were chosen for hormonal stimulation, after which milt was collected from them. The
body weight growth of these males was analyzed in comparison with the mean body weights of other select stocks, and the mean
growth rates of the selects was very high at 42% annually. Sperm was collected twice. The milt obtained was characterized by high
sperm motility (above 70%) and a relatively low concentration (0.735 mld/ml). The milt from the first collection was thickened with the
centrifugation method, and that of the second was cryopreserved in liquid nitrogen vapor. The motility of the sperm following
cryopreservation and then thawing was high (65.4% from the first collection and following centrifugation and 64.9% from the second
collection).

Keywords: Baltic sturgeon, growth rate, condition, sexual maturation, milt cryopreservation
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