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Potencjat wzrostowy larw trawianki Perccottus glenii
Dyb. w warunkach kontrolowanych - implikacje dla

rodzimych gatunkéw ryb

Wstep

WS$&rdd 23 obcych gatunkéw ryb, ktére trafity do wéd
srodlgdowych w Polsce w ciggu ostatnich szesciu dekad
(Grabowska i in. 2010) znajdujg sie gatunki inwazyjne,
potencjalnie zagrazajgce réznorodnosci biologicznej
naszych wod (Witkowski i Grabowska 2012). Jednym
z nich jest nalezgca do rodziny Odontobutidae trawianka,
Perccottus glenii, wywodzaca sie¢ z dorzecza Amuru
(Reshetnikov 2010). Do Europy po raz pierwszy trafita ona
w 1912, w okolice Petersburga w Rosji, poczgtkowo jako
ryba akwaryjna. Po pewnym czasie niektdére osobniki
wypuszczono na wolnosé i od tego czasu trwa dynamiczna
ekspansja tej ryby przez wody $rodkowej Europy na
zachdd (Witkowski 2008). Trawianka stopniowo opano-
wuje wody m.in. Butgarii, Czech, Rumunii, Serbii, Stowac;ji,
Wegier i krajow nadbattyckich (Watowski i Wolnicki 2010).
W Polsce po raz pierwszy ztowiono jg w 1993 roku w staro-
rzeczu Wisty koto Deblina (Antychowicz 1994). Obecnie
wystepuje ona powszechnie w korycie Wisty i wielu jej
doptywach, w Zbiorniku Wtoctawskim, takze w licznych
starorzeczach, stawach i innych drobnych zbiornikach
wodnych od okolic Krakowa po Tczew (Kakareko 1999,
Wisniewolski i in. 2001, Kostrzewa i in. 2004, Nowak i in.
2008, Pietraszewski i in. 2008, Grabowska i in.
2009). Jest juz pewne, ze trawianka dotarta rowniez
do dorzecza Odry (Andrzejewski i in. 2011).

Wspotczesnie trawianka ma status jednego
z 27 najwazniejszych obcych gatunkéw fauny wod-
nej (ryb, migczakdw i skorupiakéw), sprowadzonych
do Europy do celow akwakultury lub dziatan
pokrewnych (Savini i in. 2010). Na temat jej rzeczy-
wistego wptywu na rodzime gatunki ichtiofauny kon-
kretnych informaciji jest jednak bardzo mato. Jedna
z nielicznych relacji dotyczy faktu catkowitej zagtady
populacji rzadkiego i wyjgtkowo cennego, chronio-
nego w Polsce gatunku ryby karpiowatej, strzebli
btotnej Eupallasella percnurus, w wodach rezer-
watu przyrody ,Magazyn” koto Sobiboru, w krotkim
czasie po pojawieniu sie tam trawianki (Wolnicki i in.
2011).

Pomimo ubéstwa konkretnych danych powszechnie
przyjmuje sig, ze trawianka, jako zartoczny drapieznik
0 nadzwyczaj szerokim spektrum pokarmowym moze
wywiera¢ silny negatywny wptyw na liczebno$¢ nie tylko
wspotwystepujgcych gatunkdw ryb, lecz i innych zwierzat
wodnych, w tym licznych gatunkéw ptazéw oraz bezkre-
gowcdw, a wiec moze byé przyczyna obnizenia r6znorod-
nosci gatunkowej biocenoz (Litvinov i O’Gorman 1996,
Bogutskaya i Naseka 2002, Reshetnikov 2003, Orlovai in.
2006). Wptyw ten moze by¢ szczegolnie dotkliwy w nie-
wielkich akwenach (Kottelat i Freyhof 2007), ubogich
w gatunki ryb oraz przedstawicieli innych gromad kregow-
céw i bezkregowcow (Bogutskaya i Naseka 2002). Tylko
bowiem w ekosystemach o bogatej gatunkowo ichtiofau-
nie, liczebnos¢ trawianki moze by¢ skutecznie kontrolo-
wana przez ryby drapiezne, w tym okonia Perca fluviatilis
i szczupaka Esox lucius (Litvinov i O’Gorman 1996, Bogut-
skaya i Naseka 2002).

Jest faktem zaskakujgcym, jak skgpy pozostaje stan
wiedzy na temat nawet zupetnie podstawowych cech bio-
logii tak niebezpiecznego gatunku jak trawianka. Znacznie
utrudnia to przewidywania na temat jej wptywu nainne ryby
w réznych okresach ontogenezy. Gtownym celem badan
przedstawionych w niniejszym artykule byto okreSlenie
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potencjatu wzrostowego trawianki w zaleznoéci od jakosci
diety w larwalnym okresie zycia, a jako narzedzie badawcze
postuzyt standardowy test zywieniowy, w ktérym czynni-
kiem réznicujgcym byt pokarm ryb. Na podstawie wynikéw
testu sprébowano odpowiedzie¢ na pytanie, czy larwy tra-
wianki, swobodnie poruszajace sie i zdolne do zerowania
tuz po wykluciu, w pierwszym okresie zycia mogg stac sie
realnym zagrozeniem dla larw innych gatunkéw ryb, wyma-
gajacych dos¢ dtugiego okresu spoczynku niezbednego
dla zresorbowania z6ttka i napetnienia pecherza ptawnego.

Materiat i metody

Larwy trawianki byty potomstwem jednej dzikiej pary
rodzicielskiej, ktéra odbyta spontaniczne tarto w akwarium
po dwéch tygodniach od jej ztowienia w wodach rezerwatu
-Magazyn”. Swobodnie poruszajgce sie larwy zostaty
wytowione z akwarium tartowego kilkanascie godzin po
wykluciu i obsadzone po 250 w o$miu przeptywowych
akwariach o pojemnosci 10 dm’3, umieszczonych w syste-
mie recyrkulacyjnym. Mokra masa ciata jednodniowych
larw wynosita 1,6 + 0,2 mg, a dtugos$¢ catkowita 5,5 + 0,3
mm ($rednia + SD; n = 40). Do$wiadczenie (20 dni) rozpo-
czeto nastepnego dnia po obsadzeniu akwariéw. Schemat
badan obejmowat 4 grupy do$wiadczalne (tab. 1), z ktérych
kazda miata dwa powtérzenia. Pokarm trawianki stanowity
Swiezo wyklute naupliusy solowca Artemia (INVE Aquacul-
ture) i pasza startowa dla larw ryb morskich AgloNorse firmy
Ewos (dni 1-10 frakcja 100-200, od dnia 11 frakcja 200-300
um). Ryby karmiono ad libitum w odstepach trzygodzin-
nych, 5 razy dziennie, od 08:00 do 20:00. Akwaria o$wie-
tlano od 08:00 do 21:00 Swiattem sztucznym o natgzeniu na
powierzchni wody okoto 750 Ix.

TABELA 1
Schemat zywienia larw trawianki w grupach do$wiadczalnych
Grupa Dieta
Artemia Pasza

A20-PO dni 1-20 g

A10-P10 dni 1-10 dni 11-20
A5-P15 dni 1-5 dni 6-20
A0-P20 - dni 1-20

W trakcie do$wiadczenia temperature wody w akwa-
riach utrzymywano na poziomie 25,0 + 0,5°C (Srednia +
zakres). Nasycenie wody tlenem wahato sig od 85 do 95%.
Koncentracja amoniaku i azotynow nie przekraczata odpo-
wiednio 0,1 0,02 mg dm'3, a odczyn wody wynosit 7,6-7,8
pH. Dno akwariéw codziennie czyszczono z resztek
pokarmu i odchoddéw. Martwe larwy wytawiano i liczono na
biezgco.

Bezposrednio przed zmiang diety w grupach A5-P15
i A10-P10, tj. na koniec odpowiednio 5 i 10 dnia do$wiad-
czenia (tab. 1), z kazdego akwarium pobrano proby ryb
(n = 10). Préby koncowe liczyty po 25 osobn./akwarium.
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Ryby we wszystkich prébach poddawano dziataniu silnego
roztworu 2-fenoksyetanolu (0,5 mg dm'3), a nastepnie kon-
serwowano w 4% roztworze formaldehydu. Zakonserwo-
wane ryby zwazono (mokra masa; doktadno$¢ do 0,1 mg)
i zmierzono (dtugo$c¢ catkowita; 0,01 mm). Po zakonczeniu
do$wiadczenia obsady wszystkich akwariow zostaty przeli-
czone w celu okreslenia koncowej przezywalnosci. Po prze-
prowadzeniu analizy wariancji (ANOVA) do okreslenia istot-
nosci réznic w $rednich wartosciach masy i dtugosci ryb
miedzy grupami zastosowano test wielokrotnych rozste-
poéw Duncana (P = 0,05). Dane procentowe dotyczace
przezywalnoéci normalizowano (Sokal i Rolf 1969).

Wyniki

Chociaz larwy trawianki zjadaty oba oferowane im
pokarmy, istotna roznica w wielkos$ci larw trawianki zywio-
nych wytgcznie solowcem (grupa A20-P0) i samg paszg
(A0-P20) zostata stwierdzona juz po pieciu dniach doswiad-
czenia (tab. 2). W dalszym ciggu badan r6znice migdzy tymi
grupami pogtebiaty sie, a w grupach z zywieniem kombino-
wanym otrzymano wyniki posrednie. Na zakonczenie
doswiadczenia ryby karmione naupliusami osiggnety naj-
wieksze $rednie rozmiary: mase ciata 54,9 mg i dtugos¢
catkowitg 15,6 mm. W grupie zywionej wytgcznie pasza
stwierdzono odpowiednio 3,2 mg i 6,6 mm. Wstepne zywie-
nie solowcem przez 10 lub 5 dni miato pozytywny wptyw na
wzrost larw, w porébwnaniu z grupg zywiong sama pasza.
Jednak w grupie A5-P15 wynikiem zmiany diety byto okre-
sowe zahamowanie wzrostu ryb.

TABELA 2

Poczatkowe, posrednie i koncowe wartosci masy ciata i dtugosci

catkowitej oraz koncowe wartoéci tempa wzrostu i przezywalno-

Sci larw trawianki zywionej naupliusami artemii i/lub pasza przez
20 dni w temperaturze 25,0°C

o Grupa*
Parametr Dzien
A20-PO ‘ A10-P10 ‘ A5-P15 ‘ A0-P20

0 1,6 0,2

5 5,8+ 0,52 1,7 £0,5°
W (mg) 10 14,4 +232 48+1,2° [22+04°

o0 |49 14,7 +3,2° (6,0 +1,5° [3,2+0,89

15,6

0 5503

L om) 8,0+ 0,32 5,9+ 0,3°
mm

10 10,5 + 0,62 82+03" |6,22+04°

20 |156+2,0% [11,3+1,0° |8,8+05° 6,6+ 0,49
RGR (% d") |20 [19,3 11,7 6,8 35
Przezywal- 5, 9562 78,6° 21,6° 14,8¢
nos¢ (%)

* jak w tabeli 1

W - masa ciafa; L - gfugos'c' catkowita; RGR - wzgledne tempo wzrostu masy ciafa wg
wzoru RGR =100 (e™ - 1), gdzie G = (In Wi~ In Wp) At *; Wp i Wk~ poczatkowa i korico-
wa masa ciata, At - okres wzrostu ryb w dniach

Dane wzrostowe przedstawiono jako Srednia + SD. W wierszach wartosci oznaczone
réznymi indeksami roznig sie istotnie, P < 0,05
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stywac¢ na wzrost pasze startowe, jezeli sg
one jedyna dietg (Szkudlarek 2003, Szczer-
bowski i in. 2003). Gtéwng przyczyng tego
stanu jest niefunkcjonalny zotgdek tych
gatunkow, a wiec brak mozliwosci trawienia

paszy w $rodowisku kwasnym. Wydaje sie,
A20-PO
—  Af0-P10
—  A5-P15
—  A0-P20

ze poczatek rozwoju zotgdka i jego gru-
czotow u trawianki ma miejsce dos¢ pézno,
by¢ moze réwnie pézno, jak na przyktad
u sandacza, u ktérego — w temperaturze
okoto 20°C — nastepuje to dopiero 2-3 tygo-
dnie po wykluciu (Ostaszewska i in. 2005).

Wynikiem zywienia najmtodszych larw ryb

0 5 10

Dni do$wiadczenia

Rys. 1. Skumulowana $miertelnos$¢ larw trawianki w trakcie doswiadczenia.

Wzgledne tempo wzrostu masy ciata trawianki (RGR)
byto tym wyzsze, im dtuzszy byt okres stosowania pokarmu
zywego. Sredni dzienny przyrost masy ryb wynosit maksy-
malnie 19,3% w grupie A20-P0, a minimalnie 3,5% w grupie
A0-P20 (tab. 2).

Koncowa przezywalno$¢ trawianki byta silnie i istotnie
zrbznicowana, osiggajgc od 95,6% w grupie A20-P0O do
14,8% w grupie A0-P20 (tab. 2). W grupach A5-P15
i A10-P10, po uptywie tygodnia od zmiany diety notowano
gwattowny wzrost $nie¢ ryb (rys. 1), pomimo obecnosci
paszy w przewodach pokarmowych.

Dyskusja

Swiezo wyklute larwy trawianki sg stosunkowo duze
i bardzo dobrze przygotowane do samodzielnego zycia,
gdyz swéj jednokomorowy pecherz ptawny zaczynajg
napetnia¢ pod koniec rozwoju zarodkowego (Voskoboini-
kovaiPavlov 2006). Majg one potezng w stosunku do reszty
ciata gtowe, z uzebiong dolng szczekg i juz wtedy pokrojem
ciata niewiele odbiegajg od osobnikbw dorostych.
W warunkach naturalnych pierwszym pokarmem larw tra-
wianki, zjadanym wkrotce po wykluciu, najczesciej sg pier-
wotniaki, najdrobniejsze wioslarki, niedojrzate formy
widtonogow i najmniejsze larwy ochotkowatych (Sinelnikov
1976).

Duza samodzielno$¢ pokarmowa larw trawianki wcale
nie musi jednak oznaczac, ze juz w pierwszych dniach tego
okresu ontogenezy majg one dobrze rozwinigty przewod
pokarmowy. Wyniki niniejszego do$wiadczenia wskazuja,
ze jest on wowczas w podobnym stopniu funkcjonalnie
uposledzony, jak ma to miejsce u najmtodszych larw dos¢
blisko spokrewnionych z trawiankg przedstawicieli rodziny
okoniowatych. Zarébwno bowiem trawianka, jak okon i san-
dacz Sander lucioperca w pierwszych dniach egzogennego
odzywiania sg w stanie tylko w niewielkim stopniu wykorzy-
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N z rzedu okonioksztattnych samymi starte-
rami jest powolny wzrost i bardzo niska
przezywalno$¢. Rownie stabe sg efekty
podchowu z uzyciem pasz startowych
najmtodszych larw wigkszosci gatunkéw
ryb karpiowatych, jako

bezzotgdkowych. Przez pierwsze 5-10 dni, zanim nabiorg

zwierzat

zdolnosci do trawienia i przyswajania sktadnikow pokarmo-
wych obecnych w paszy, wymagajg one pokarmu zywego
(Wolnicki 2005). Warto zwr6ci¢ uwage, ze w naszym
doswiadczeniu okres 10 dni zywienia samg paszg okazat
sie dla trawianki niewystarczajgcy tak z punktu widzenia
tempa wzrostu, jak i przezywalnosci.

W warunkach naturalnych o wzroscie najmtodszych
stadiow ryb wspotdecydujg rézne czynniki, w tym tempera-
tura wody oraz jakos¢ i dostepno$¢ pokarmu (Kamler
1992). Sprawia to, ze poréwnania wzrostu ryb nie sg tatwe
nawet w obrebie jednego gatunku. Aby zatem odpowie-
dzie¢ na pytanie o wyj$ciowy potencjat wzrostowy larw tra-
wianki, na tle danych dla niektérych innych pospolitych
gatunkow ryb, poréwnano wyniki uzyskane w warunkach
laboratoryjnych, w zblizonych warunkach termicznych
i z uzyciem tego samego rodzaju pokarmu zywego.

Wyniki poréwnania, ograniczone do kilku gatunkéw
0 podobnych rozmiarach osobnikéw rozpoczynajgcych
odzywianie egzogenne wskazujg, ze wzgledne tempo
wzrostu masy ciata trawianki nie jest zbyt wysokie,
w poréwnaniu z linem Tinca tinca, kleniem Leuciscus
cephalus czy okoniem (tab. 3). Jest ono jednak wyzsze niz
u larw karasia pospolitego Carassius carassius i strzebli
bfotnej, ktorym to rybom trawianka zaczyna towarzyszy¢
w drobnych zbiornikach wodnych w Polsce coraz czesciej.
Jesli zatem wzig¢ pod uwage szybkos¢ jej poczagtkowego
wzrostu, duzg samodzielno$¢ i plastyczno$¢ pokarmowg
od razu po wykluciu oraz termin odbywania tarta (maj-czer-
wiec, tak jak u licznych fitofilnych karpiowatych), wida¢, ze
w pierwszym roku zycia jest ona zdolna do uzyskania prze-
wagi wielkosci nad niektorymi gatunkami ryb, ktérych larwy
podczas resorpcji zéttka i napetniania pecherza ptawnego
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nawet przez kilkanascie dni sg mato aktywne i tylko nie-
znacznie zwigkszajg swoje rozmiary.

TABELA 3

Poréwnanie parametréw wzrostowych larw trawianki i innych ga-

tunkéw ryb karmionych zywymi naupliusami artemii w warunkach
kontrolowanych

Czas
trwa- L,
Gatunek m | o) | 2D | peaty |

dosw.

(dni)
Tinca tinca 0,67 189,60 | 20 25,0 27,7 1
Leuciscus cephalus 1,40 | 108,4 20 25,0 24,3 2
Scardinius ery-
throphthalmus 0,94 | 68,50 | 20 25,0 23,9 3
Perca fluviatilis 0,75 4410 | 25 20,0 23,8 4
Perccottus glenii 1,60 | 54,90 | 20 25,0 19,3 5
Carassius carassius 1,41 271,59 40 22,0 18,1 6

7

Eupallasella percnurus | 1,00 239,00, 40 25,0 14,7

Wp i Wk - odpowiednio poczgtkowa i koricowa masa ciata; RGR25 - wzglgdne tempo
wzrostu masy ciafa po konwersji do temperatury 25,0°C (Winberg 1956)

*1 — Kamiriski i in. (2006); 2 - Wolnicki i Myszkowski (1999); 3 - Wolnicki i in. (2009); 4 -
Szczerbowskiiin. (2003); 5 - obecna praca; 6 - Wolnickiliin. (dane niepubl.); 7 - Wolnicki
iin. (2004)

W Swietle powyzszego rysujg sie dwa prawdopodobne
scenariusze negatywnego oddziatywania trawianki na nie-
ktore krajowe gatunki ichtiofauny, juz w pierwszych
miesigcach zycia, oprécz oczywistego pozniejszego dra-
pieznictwa osobnikow w starszym wieku, o dtugosci
catkowitej 60 mm i wigkszej (Sinelnikov 1976). W tym miej-
scu warto wspomnie¢, ze w polskich warunkach
u dorostych trawianek ryby moga stanowi¢ nawet 50% diety
(Grabowska i in. 2009). Pierwszy scenariusz zaktada bez-
posrednie wyzeranie przez trawianke ikry i najmniejszych
larw ryb. Stwierdzano to juz u osobnikéw o dtugosci
catkowitej okoto 20 mm (Bogutskaya i Naseka 2002, Vosko-
boinikova i Pavlov 2006), a wiec niewiele wiekszych niz
larwy z grupy zywionej wytgcznie artemig przez 20 dni
w naszych badaniach. Drugi scenariusz polegatby na
oddziatywaniu posrednim, poprzez zmniejszanie liczebno-
$ci drobnych bezkregowcow wodnych, stanowigcych pod-
stawe diety nie tylko trawianki, lecz i larw innych gatunkéw
ryb. tatwo jest wyobrazi¢ sobie site takich oddziatywan
przynajmniej w ubogich w gatunki ichtiofauny i ubogich
pokarmowo drobnych zbiornikach wodnych. W takich
warunkach — dzieki cechom swojej biologii i brakowi natu-
ralnych wrogdw — trawianka moze wystepowac bardzo licz-
nie, eliminujgc w krotkim czasie wszystkie inne ryby i
w koncu kontrolujgc witasng liczebno$¢ poprzez czesty
u niej kanibalizm (Sinelnikov 1976).
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GROWTH POTENTIAL OF AMUR SLEEPER, PERCCOTTUS GLENII DYB., LARVAE UNDER CONTROLLED CONDITIONS -
IMPLICATIONS FOR NATIVE FISH SPECIES

Justyna Sikorska, Jakub Watowski, Rafat Kaminski, jacek Wolnicki

ABSTRACT. The invasive fish species the Amur sleeper, Perccottus glenii, has expanded rapidly its range of occurrence, and is
reported in increasing numbers of European countries, including Poland. It is also considered dangerous to native ichthyofauna
everywhere. Knowledge of its biology remains meager, especially with regard to the larval and early juvenile life stages. The aim of the
current experiment was to evaluate the growth potential of Amur sleeper larvae using standard feeding tests performed under
laboratory conditions. The results obtained were compared with corresponding data on some common, co-existing, freshwater fish
species. The results provided evidence that the larval Amur sleeper growth rate is lower than that in species such as tench, rudd,
chub, and perch. However, it was clearly higher than those of crucian carp and lake minnow, which is critically endangered in Poland
These two species are increasingly accompanied by the invasive Amur sleeper in their natural habitats. In light of the Amur sleeper
larval growth rate, high activity level, feeding plasticity immediately following hatching, and similar spawning period to many
phytophilous cyprinids, it can be concluded that this alien species is capable of eliminating some native fish species by preying on
eggs and larvae during the first weeks after hatching.

Keywords: Amur sleeper, larvae, live food, dry diet, growth, survival
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