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Rozwdj zarodkowy jazia (Leuciscus idus L.)

Wstep

Jaz (Leuciscus idus L.) jest rybg stodkowodng,
nalezacg do rodziny karpiowatych. W Polsce wystepuje
w dorzeczu Odry i Wisty, a takze w niektorych wigkszych
jeziorach mazurskich i augustowskich (Brylinska 2000).
Z reguty jaz przebywa w rzekach o matym pradzie wody
i dnie piaszczystym, kamienistym lub mulistym, poros$nig-
tym duzg iloscig roslin zanurzonych (Witkowski i in. 1997).
Jaz to ryba o szerokim spektrum pokarmowym,
poczatkowo odzywia sie larwami ochotkowatych (Chirono-
midae) i detrytusem, w pdzniejszym okresie jego pokarm
stanowig: glony, ro$liny naczyniowe i stawonogi. W zale-
znosci od miejsca wystepowania i panujgcych warunkéw
klimatycznych dojrzato$¢ ptciowg osigga w 3-5, a nawet
w 10 roku zycia (Mov€an i Smirnov 1981). W Polsce czas
rozrodu tego gatunku przypada na wiosne (kwiecien i maj)
i trwa ok. 10 dni. Do sktadania jaj jaz wykorzystuje miejsca
piaszczyste lub kamieniste o niskiej temperaturze wody —
Srednio od 6 do 8°C (Brylinska 2000). Na tarliska wybiera
miejsca obficie porosniete roslinnoscig, wedruje do
doptywow rzek, do jezior, a takze starorzeczy. Zasieg
wedrowek tartowych jazia jest réznorodny, waha sie od
kilku do ponad 100 kilometrow (Zdanowska 2010). W ciggu
kilkunastu ostatnich lat obserwuje sie powrét zainteresowa-
nia karpiowatymi rybami rzecznymi w Polsce. Wynika ono
z faktu, ze zanieczyszczenie i regulacja rzek przyczynity sie
do ograniczenia ich populacji w wodach naturalnych (Wit-
kowski 1994, Kruk 2004). Rezultatem tych zainteresowan
jest pojawianie sie nowych publikacji dotyczacych ich
sztucznego rozrodu (Kucharczyk i in. 1999, Kucharczyk
2002, Targonska-Dietrich i in. 2004), hodowli larw (Wolnicki
i Gorny 1995, Kujawa 2004, Shiri Harzevili i in. 2004, Wol-
nicki 2005, Kwiatkowski i in. 2008) oraz produkcji materiatu
zarybieniowego (Wojda 2004). Jak widag¢, prace te dotycza
praktycznych aspektéw rozrodu ryb, jednak brak jest badan
o charakterze poznawczym.
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Celem pracy byto przyblizenie wczesnego okresu zycia
jednego z gatunkow reofilnych ryb karpiowatych Polski,
jazia.

Materiat i metody

Ikre i mlecz uzyskano w wyniku sztucznie stymulowa-
nego tarta w Gospodarstwie Rybackim ,Samokleski” i prze-
wieziono do laboratorium Zaktadu Fizjologii Zwierzat w Sie-
dicach. Zaptodnienia dokonano metodg in vitro. Wykorzy-
stujgc naturalng lepkos¢ ikry, zaptodnione jaja najpierw
naktadano na dno szklanych krystalizatoréw, do ktérych sie
przyklejaty, a nastgpnie krystalizatory z jajami (4 powtérze-
nia po ok. 150 jaj) umieszczano w dwulitrowych akwariach
z woda. Zarodki jazia w czasie badan inkubowane byty
w temperaturze 16°C, kit6érg za optymalng dla rozwoju
zarodkowego tego gatunku uznaje Rechulicz (2001), oraz
mieszczacej si¢ w zakresie optimum zalecanego przez Flo-
rez (1972): 13-17°C. W doswiadczeniu wykorzystano wode
wodociggowa, ktorg ciagle napowietrzano w celu utrzyma-
nia statego poziomu nasycenia tlenem (ok. 80%). Woda
w akwariach byfta codziennie zmieniana. Obserwacje
zarodkbw prowadzono umieszczajac wypetnione wodg
krystalizatory z jajami na stoliku mikroskopu stereoskopo-
wego sprzezonego z kamerg i komputerem wyposazonym
w system analizy obrazu MultiScan. Po 20, 40, 60 i 120
minutach od momentu zaptodnienia wykonano pomiary
pecznienia ikry (25 zawsze tych samych jaj). Procent pecz-
nienia (zmiany wielkoséci $rednicy jaj) obliczono na podsta-
wie wzoru (Stominska 1998): X= (c-d) 100/d, gdzie: ¢ — $red-
nica jaj, d — $rednica kuli zéttkowej, x — pecznienie (%).
Etapy rozwoju zarodkowego identyfikowano w oparciu
o charakterystyke rozwoju embrionalnego karpia podang
przez Stominskg (1998). Oznaczano czas pojawienia sie
kolejnych etapéw rozwojowych, przyjmujac za poczagtek
rozwoju moment zaptodnienia ikry, a za czas wystgpienia
danego etapu rozwoju moment, kiedy co najmniej 50%
zarodkéw w grupie osiggneto dany etap. Na poszczegél-
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nych etapach rozwojowych liczono i usuwano mar- 100 ]
twe zarodki. Procent przezywalnoéci zostat obli-
czony, jako odsetek zywych embrionéw w stosunku
do poczgtkowej liczby inkubowanych jaj. Ozna-
czono spos6b wykluwania larw jazia w oparciu
o charakterystyke sposobow wykluwania ryb opi-
sang przez tugowska i Sarnowskiego (2011). Obli-
czono procent wyklucia (odsetek wyklutych larw
w stosunku do poczagtkowe;j liczby inkubowanych
jaj), a bezposrednio po wykluciu dokonywano
oceny morfologicznej wyklutych larw (dzielonojena 20 1
3 kategorie: normalne — o prawidtowej budowie,

zdeformowane — wykazujgce zaburzenia morfolo-
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giczne oraz martwe — snety tuz po wykluciu). Obli-

czano procentowy udziat larw w poszczegoélnych
grupach w stosunku do wszystkich wyklutych osob-

nikbw. U $wiezo wyklutych larw okreslano typy
deformaciji postugujac sie katalogiem deformacji larw kar-
pia sporzgdzonym przez Jezierskg i in. (2000) i przyjeto
zastosowane w nim oznaczenia typéw i podtypow deforma-
cji. Po 24 godzinach od wyklucia 10 losowo wybranych larw
o prawidtowej budowie sfotografowano, umieszczajac na
szkietku z ,tezkg” napetnionym kilkoma kroplami wody. Na
zdjeciach mierzono: dtugo$¢ ciata larw, powierzchnig
obrysu ciata oraz powierzchnig obrysu woreczka.

Wyniki i dyskusja

Ikra jazia napeczniata maksymalnie po 2 godzinach od
zaptodnienia o 80,5%. Jest to warto$¢ wyzsza niz noto-
wana u takich gatunkow, jak karp — ok. 32% (Jezierskai in.
2001), sandacz — 30% (Korycki 1976), czy lin — 20%
(kugowska dane niepublikowane). W poczagtkowym okresie
rozwoju (az do catkowitego wyksztatcenia blastuli drobno-
komorkowej) jaja jazia byty bardzo mato przezroczyste, co
uniemozliwiato okres$lenie stadium rozwojowego zarodkdw.
Obserwacje zarodkow staty sie mozliwe dopiero od poja-
wienia sie stadium zarodka na kuli zéttkowej (19 godz. od

Fot. 1. Wykluwanie larwy jazia.

2 KOMUNIKATY RYBACKIE

etap

Rys. 1. Przezywalno$¢ zarodkow jazia w trakcie rozwoju.

zaptodnienia). Wéwczas zarodek miat zaznaczong cze$¢
gtowowg i ogonowg, a w wyniku gastrulacji wyksztatcita sie
struna grzbietowa i cewka nerwowa. Kolejnym etapem,
ktory udato sie zaobserwowac byta pigmentacja oczu (czyli
wybarwienie wyksztatconych juz oczu, 65 godz. od
zaptodnienia). Nastepnie odnotowano pojawienie sie
pierwszych ruchéw zarodka (71 godz. od zaptodnienia),
poczatkowo byty one sporadyczne, ale z czasem sie
nasilaty. Po 114 godzinach od zaptodnienia pierwsze larwy
zaczety przerywaé ostonki jajowe i wydostawac sie na
zewnatrz. Caty proces wykluwania u jazia trwat 21 godzin.
Zaobserwowano tylko jeden sposéb wykluwania jazia
(fot. 1), ktory polegat na tym, ze larwy poczgtkowo prze-
rywaty ostonke jajowg ogonem i to on pierwszy wydostawat
sie z jaja, a dopiero pdzniej uwalniana byta reszta ciata.
Wykluwanie ogonem jest uznawane za typowe dla tego
gatunku (Korwin-Kossakowski 1999) oraz wielu innych
gatunkow ryb, nie tylko karpiowatych (Oyen iin. 1991, Kor-
win-Kossakowski 1998, Korwin-Kossakowski i Kaminski
2001, Kujawa i in.2002, Iwamatsu 2004, Speer-Blank i Mar-
tin 2004, Martin i in. 2009, tugowska i Sarnowski 2011).
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Fot. 2. Prawidtowo zbudowana larwa jazia bezposrednio po wykluciu.
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Fot. 3. Deformacije larw jazia.

Przezywalno$¢ zarodkéw jazia w trakcie rozwoju byta
wysoka (97% na etapie uformowania zarodka na kuli i 86%
przed wykluciem), co skutkowato wysokim procentem
wyklucia wynoszgcym 85% (rys. 1). Tak wysokie wartosci
sg typowe dla hodowli prowadzonych w optymalnych
warunkach laboratoryjnych. Procent wyklucia larw karpia
notowany w warunkach laboratoryjnych wynosit 79%-98%
(Witeska i in.1995, tugowska i Jezierska 2000), brzany:
50,35-74% (tugowska 2009, tugowska i Kubik 2011).
Larwe jazia o prawidtowej budowie morfologicznej cechuje
prosty kregostup, woreczek zottkowy zaokraglony i rozsze-
rzony od strony gtowy na 1/3 dtugosci, waski na pozo-
statych 2/3 dtugosci. Fatd ptetwowy biegnie w grzbietowej
czesci ciata od 1/2 dtugosci, okalajgc ogon i konczy sie
w czesci brzusznej na styku z koncem woreczka zéttko-
wego (fot. 2). Larwy o prawidtowej budowie w prezentowa-
nej pracy stanowity 92%, reszte za$ osobniki zdeformo-
wane i martwe (stabe, ktére snety w ciggu kilku minut od
wyklucia, 3%). Podobne rezultaty w warunkach laboratoryj-
nych uzyskiwane byty réwniez u innych gatunkéw ryb kar-
piowatych — karpia: 86-88% (Witeska i in. 1995), amura
biatego: 45-73% (tugowska i in. 2002), brzany: 81-90%
(kugowska 2009, tugowska i Kubik 2011). U larw zdefor-
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mowanych odnotowano jedynie 2 typy zaburzeh morfolo-
gicznych: skrzywienie boczne kregostupa — skolioza (fot.
3A) i wygiecie ciata w ksztafcie litery C (fot. 3B). Sg to naj-
czesciej notowane deformacje u larw ryb, niezaleznie od
gatunku i warunkéw $rodowiskowych (Jezierska i in.2000,
tugowska i Witeska 2004, tugowska 2007). Dobe po
wykluciu dtugo$¢ larw wynosita $rednio 8,59 mm,
powierzchnia obrysu ciata 6,6 mm?, natomiast powierzch-
nia obrysu woreczkow zéttkowych ok. 1,6 mm2.
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EMBRYONIC DEVELOPMENT OF IDE (LEUCISCUS IDUS L.)

Katarzyna tugowska, Joanna Jankowska

ABSTRACT. The aim of the study was to describe the embryonic development of ide. Eggs fertilized with the in vitro method were
incubated under controlled laboratory conditions in continually aerated water at a temperature of 16°C. The study indicated that ide
eggs swell a maximum of 2 h after fertilization (80.5%). The eggs are entirely opaque in the early stages of development up to the
formation of small-celled blastulas. This is a transitional stage, and the egg chorions become fairly transparent from the moment
embryos formed on the yolk spheres. The first embryonic movements inside the egg are observed 75 h after fertilization. Embryo
survival decreased gradually throughout development and 85% hatched. The larvae began hatching after 114 h of development and
finished after 135 h. The ide larvae broke through the egg envelope with their tails, which were the first parts of the embryos to emerge
from the eggs, followed by the rest of the bodies. Properly developed larvae comprised 92% of the hatchlings. Two types of
morphological anomalies were observed: spinal curvatures (A) and bodies bent in the shape of the letter C. One day after hatching,
the larvae were an average of 8.59 mm long, the surface area of the body was 6.6 mm? while that of the yolk sac was approximately

1.6 mm2.

Key words: ide, embryonic development, rheophilic fish
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