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»Rybitw” Przedsiebiorstwo Badawczo-Rozwojowe w Sremie

Wyniki monitoringu wizyjnego przeptawki dia ryb przy
MEW na rz. Wdzie w Swieciu-Przechowie w latach

2008-2013

Wstep

Wda stanowi lewy doptyw Wisty i ze wzgledu na swoje
uwarunkowania morfologiczne i jako$¢ wody stwarza
warunki do rozrodu ryb dwusrodowiskowych, w tym
o wysokich wymaganiach $rodowiskowych, co pozwala jg
zakwalifikowaé, zgodnie z koncepcjg rzecznych korytarzy
ekologicznych, jako ll-rzedowy szlak migracji ryb (Jelonek
i Wierzbicki 2008). Z tego powodu zostata zaliczona do
grupy ciekdw wymagajgcych pilnego udroznienia dla
migraciji tych organizmoéw (BIPROWODMEL 2004) i objeta
dziataniami zwigzanymi z restytucjg troci wedrownej
(Salmo trutta m. trutta L.) i tososia (Salmo salar L.).

Rzeka jest dosy¢ intensywnie wykorzystywana do
celéw hydroenergetycznych. Aktualnie funkcjonuje na
niej 5 elektrowni wodnych. Pietrzenie w Swieciu-Przecho-
wie jest pierwszym stopniem wodnym od ujscia Wdy do
Wisty (km 5 + 600). W 2008 r. oddano w tym miejscu do
uzytku elektrownie wodng. Realizujgc obowigzujace
przepisy prawa i zgodnie z zasadami zrownowazonego
rozwoju, dla zapewnienia mozliwosci wedréwki ryb inwe-
stor — firma Endico sp. z 0.0. wybudowata przeptawke

komorowo-szczelinowg (typu Vertical-Slot) potgczong
z bystrotokiem przy dolnej wodzie. Podstawowe dane
techniczne budowli przedstawiono w tabeli 1. Na rys.1
przedstawiono usytuowanie przeptawki.

TABELA 1

Wybrane dane techniczne przeptawki dla ryb zlokalizowanej
przy MEW na rz. Wdzie w km 5 + 600 w Swieciu-Przechowie

Przeptyw wody 0,5-0,6 m3s!
Dtugoé¢ catkowita przeptawki 71,5 m
Dtugo$¢ przeptawki komorowej 56,50 m
Dtugos$¢ bystrotoku 15m
Szeroko$¢ komoér 2m
Dtugo$¢ komér 3m
Dtugo$¢ komory spoczynkowej 6m
Szeroko$¢ szczelin przesmykowych 0,3m
Roéznica pozioméw wody pomigdzy komorami 0,18 m
Liczba komoér 17

Do realizacji tego przedsiewziecia wykorzystano $rodki
finansowe z Sektorowego Programu Operacyjnego
~Rybotowstwo i przetwérstwo ryb 2004-2006” przezna-
czone na ochrong i rozwéj ekosystemow wodnych. Elemen-
tem projektu byt takze monitoring stanu zasobéw organi-
zméw wodnych zwigzany z istnieniem
elektrowni i funkcjonowaniem przeptawki.
Wyniki badan przedstawione w niniejszym
opracowaniu stanowig element tych
badan.

Monitoring przyrodniczy, a w szcze-
g6lnosci ichtiofauny, wymaga wykorzysta-
nia wielu specyficznych metod, narzedzi
i instrumentéw, ktére czesto sg projekto-
wane na potrzeby konkretnych obserwacji.
Przyktadem takich instalacji jest tworzenie
systeméw monitoringu  wizyjnego lub
zaawansowanych technicznie systeméw
do detekcji, liczenia i rejestracji
migrujgcych  ryb  (http://www.riverwa-
tcher.is/, http://www.biometricsta-
tions.com/). Nawet najnowocze$niejsze
technologie, ktore w ostatnim czasie coraz
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powszechniej znajdujg zastosowanie w Polsce, nie sg w sta-
nie wyeliminowa¢ koniecznoéci analizy zgromadzonego
materiatu, w tym zwigzanej z identyfikacjg gatunkowg
migrujgcych ryb. Jak wynika z praktyki (Debowski i Gancar-
czyk 2013) metody wykorzystujgce skanowanie czesto nie
pozwalajg na wtasciwg identyfikacje przeptywajgcych przez
przeptawke organizméw. Pomocne w tym zakresie sg obser-
wacje prowadzone przy uzyciu kamer.

Celem tego opracowania jest przedstawienie wynikow
badan, a takze wynikajgcych z nich wnioskéw dotyczacych funk-
cjonowania monitoringu wizyjnego na przeptawce w Swieciu-
-Przechowie, prowadzonego w latach 2008-2013 odnosnie ich-
tiofauny rzeki Wdy na tym odcinku swojego biegu.

Materiat i metody

Przy planowaniu monitoringu od poczgtku zatozono, ze
obserwacje przy uzyciu kamery podwodnej bedg podsta-
wowg metodg badan. Istotnym faktem przemawiajgcym za
tym byta stwierdzona stosunkowo wysoka przezroczystos¢
wody oraz korzystne uwarunkowania lokalizacyjne — mozli-
wo$¢ podtgczenia zrodfa zasilania oraz sygnatu interneto-
wego. Warunki terenowe nie pozwalaty na budowe komory
z oknem i uzycie kamery zewnetrznej. Kamera zostata
zamontowana w tzw. komorze spoczynkowej przeptawki
(komorze o wigkszych rozmiarach od pozostatych), za
pomocg skonstruowanego do tego celu stalowego wysie-
gnika zapewniajgcego stabilne zamocowanie, a zarazem
umozliwiajgcego tatwg manipulacje i regulacje. Pierwotnie
urzgdzenie zostato usytuowane na prawej sciance komory
(patrzac z biegiem nurtu wody), tak aby obiektyw kamery
obejmowat $rodkowg cze$¢ komory wraz ze szczeling
wylotowg. Przeprowadzone testy wykazaty jednak, ze istot-
nym czynnikiem ograniczajgcym widoczno$¢ sg turbulen-
cie wody i powstajgce w efekcie pecherzyki powietrza.
Ukierunkowana przez szczeling wlotowg woda ptyneta nie-
mal prosto na kamere. Po kilku prébach stwierdzono, ze
optymalnym miejscem montazu bedzie przeciwlegta (lewa
z nurtem wody) Sciana komory, w odlegtosci kilkudziesieciu
centymetréw za murkiem oporowym szczeliny wlotowe;.
Konstrukcja przeptawki szczelinowej powoduje, ze naprze-
ciw szczelin przesmykowych powstaje waski pas o znacz-
nie zmniejszonej szybkosci przeptywu wody i mniejszych
turbulencjach. Obiektyw kamery zostat skierowany w kie-
runku szczeliny wylotowej. Zapewnito to wzglednie zado-
walajgcg perspektywe i widoczno$¢ oraz wyeliminowato
wczesniejsze problemy.

Obserwacje prowadzone byty catg dobe (w trybie
dziennym i nocnym) przy uzyciu kolorowej kamery o roz-
dzielczosci telewizyjnej 420 linii (270 x 300 pikseli). Sygnat
z urzadzenia byt przesytany do zainstalowanego
w budynku elektrowni komputera (wideo-serwera) z reje-
stratorem oraz wysytany do Internetu i udostgpniany na
stronie wtasciciela elektrowni (http://www.endico.pl). Obraz
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byt rejestrowany na dwéch kartach pamigci PCI (LEADTEK,
model WinFast VC100XP). Do udostepniania obrazu
z kamer w Internecie zainstalowano na komputerze komer-
cyjng wersjg aplikacji webcamXP v5.3.4.110 Build 2437.
Program ten zawiera wtasny serwer www (udostepnianie
obrazu w Internecie) i umozliwia zapisywanie obrazu na
dyskach w wybranym przez uzytkownika formacie pliku.
W programie mozna réwniez zada¢ dtugo$¢ nagrywanych
filmoéw. Umozliwiato to dzielenie zarejestrowanego mate-
riatu na mniejsze fragmenty. Materiat ten zapisywany byt na
zewnetrznych dyskach pamieci. Stosowano dwa dyski
o pojemnosci 1 Tb, co wystarczato na zapisanie catorocz-
nych rejestracji. Jedna doba obserwacji obejmowata ok. 6
odrebnych plikéw ,filmowych”. Po zapetnieniu sig pierw-
szego dysku zabierany byt on do analizy i zastepowany dru-
gim. Zapewniato to ciggtos¢ rejestracji i jednoczesnie
usprawniato prace. Uzupetnieniem rejestracji danych byty
obserwacje obrazu udostepnianego na stronie internetowe;j
prowadzone w czasie rzeczywistym o réznych porach
doby. W przypadku zauwazenia wedrowki ryb zapisywano
godzing i stwierdzone gatunki, co utatwiato potem odnale-
zienie zarejestrowanego fragmentu na dysku i jego
doktadniejszg analize. W czasie obserwacji ,on line”
mozliwe byto takze ,przechwytywanie” obrazu i tworzenie
plikow zdjeciowych stanowigcych uzupetnienie danych.
Obraz zarejestrowany na dyskach poddawany byt
doktadniejszej analizie. Przegladano sukcesywnie caty
zarejestrowany materiat, wykorzystujgc przy tym pomocni-
czo zgromadzone wczesniej obserwacje ,,on line” i mozli-
wos$¢ szybkiego odtwarzania obrazu. Interesujgce ujecia
byty rejestrowane w formie obrazu lub filmu.

Jakos$¢ obrazu w wiekszosci przypadkoéw pozwalata na
identyfikacje gatunkéw ryb na podstawie cech morfologicz-
nych. Trudniejsze byto to w przypadku obserwacji nocnych
(brak koloréw i odbijanie $wiatta od ciata ryb). Wéwczas
identyfikowano poszczegoélne gatunki gtébwnie na podsta-
wie ksztattu ciata, a takze w drodze analogii do obserwac;ji
dziennych (migracje tych samych gatunkoéw w trakcie ciggu
trwajgcego dniem i nocg). W przypadku troci wedrownej
oraz tososia jednoznaczne oznaczenie gatunku, w warun-
kach badan, byto utrudnione. Dlatego zarejestrowane duze
ryby tososiowate zakwalifikowano jako jedng grupe. W cza-
sie analizy zebranego materiatu (lub bezposrednich obser-
wacji) zwracano szczegblng uwage na rozpoznanie
gatunku, okreslenie liczebnoéci i czestoSci migracji
poszczegoblnych gatunkdédw w réznych porach roku, wiel-
ko$¢ ryb (tzn. czy migrowaty osobniki mtode, czy doroste)
oraz zachowanie si¢ ryb w przeptawce. Do okre$lenia wiel-
kosci przeptywajgcych ryb zmierzono kilka kamieni znaj-
dujgcych sie w poblizu kamery. Dzieki temu mozliwe byto
oszacowanie rozmiaréw ryb na podstawie poréwnania pro-
porcji. Metoda ta cho¢ prymitywna okazata sie przydatna
i wystarczajgca przy zaktadanym stopniu doktadnosci.

KOMUNIKATY RYBACKIE 7



Oprocz tego szacowano wiek na podstawie charaktery-
stycznych cech morfologicznych, takich jak: wielko$¢, pro-
porcje ciata, ubarwienie (charakterystyczne np. dla stadium
sparr” i ,smolt” ryb tososiowatych). Liczebnos¢ i czestos¢
wystepowania byta badana na podstawie uproszczonego
szacunku usystematyzowanego w okresach miesiecznych
danego roku. Na potrzeby prowadzonych obserwacji okre-
$lono 3 rodzaje liczebnosci i czestosci wystepowania.

Liczebnos&¢:

— p — wystepowanie pojedynczych osobnikéw ( do 15

osobnikéw na miesigc),

— | — liczne wystgpowanie (16-50 osobnikéw na mie-

sigc),

— bl—bardzo liczne wystepowanie (> 50 osobnikoéw na

miesigc).
W przypadku fososia i troci liczono zauwazone osobniki.

Czestose:

— s — sporadyczne wystepowanie migracji (do 7 dni

w miesigcu),

— cz - czeste wystepowanie migracji (8 — 15 dni w mie-

sigcu),

— bcz —bardzo czgste wystepowanie migracji (> 15 dni

w miesigcu).

W trakcie prowadzonych badarn od 2011 r. w pierwszej —
goérnej komorze zamontowano dodatkowg kamere, ktorej
zadaniem byto rejestrowanie ryb pokonujgcych catg
przeptawke ,pod prad” lub wptywajgcych z nurtem. Nalezy
jednak od razu nadmieni€, ze w przeciwienstwie do pierw-
szej kamery, instalacja tego urzgdzenia nie byta planowana
w czasie budowy przeptawki, dlatego istniata ograniczona
mozliwos$¢ jej montazu, co rzutowato na wyniki obserwacji.
Niemniej kamera ta dostarczyta rowniez ciekawych informa-
cji, cho¢ niestety z uwagi na trudne warunki pracy ulegata
czestym awariom. Na zatgczonych fotografiach przedsta-
wiono wybrane ujecia zarejestrowane przez obie kamery.

Istotnym elementem prowadzonych obserwacji byto
zapewnienie sprawnosci funkcjonujgcych urzgdzen oraz
ich konserwacja i pielegnacja. Elementy optyki czyszczone
byty 2-3 razy w tygodniu za pomocg szmatki. Raz w roku
dokonywano gruntownego czyszczenia obudowy kamery.

Obserwacje rozpoczeto w potowie listopada 2008 r.
Zaobserwowano woOwczas w przeptawce pojedyncze
pstragi potokowe (Salmo trutta m. fario L.), ktére migrowaty
do konca miesigca. Z uwagi na to, ze okres tych obserwacji
byt krétki i nie obejmowat petnego miesigca nie uwzgled-
niono ich w wynikach badan.

Wyniki

Obserwacje dotyczgce migraciji

W trakcie prowadzonych badan w przeptawce stwier-
dzono 16 gatunkow ryb i jeden gatunek minoga. Byty to: pto¢
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(Rutilus rutilus L.), ukleja (Alburnus alburnus L.), wzdrega
(Scardinius erythrophthalmus L.), klen (Leuciscus cephalus
L.), jelec (Leuciscus leuciscus L.), kietb (Gobio gobio L.),
brzana (Barbus barbus L.), lin (Tinca tinca L.), certa (Vimba
vimba L.), okon (Perca fluviatilis L.), szczupak (Esox lucius
L.), mietus (Lota lota L.), wegorz (Anguilla anguilla L.), pstrag
potokowy (Salmo trutta m. fario L.), tro¢ wedrowna (Salmo
trutta m. trutta L.), toso$ (Salmo salar L.) oraz min6g rzeczny
(Lampetra fluviatilis L.). Oprécz tego wykazano pokonywanie
przeptawki (pod prad!) przez kormorana czarnego (Phala-
crocorax carbo L.). Jako ciekawostke nalezy rowniez poda¢,
ze w urzadzeniu tym schwytano takze zétwia czerwonoli-
cego (Trachemys scripta elegans L.). Oszacowang liczeb-
nos¢ oraz czesto$¢ wystepowania poszczegblnych gatun-
kow przedstawiono w tabelach 2 i 3.

Najliczniej i najczesciej migrujgcym gatunkiem byt
pstrag potokowy, ktéry w przeptawce byt obserwowany
niemal stale od potowy marca do konca listopada. Najwigk-
sze nasilenie wedrowki wystepowato w okresie wiosennym
i wczesnojesiennym. Obserwowano gtéwnie osobniki
miode o szacunkowej dtugosci catkowitej (I.t.) ok. 150- 250
mm. Spotykano réwniez ryby w pierwszym roku zycia,
z charakterystycznym ubarwieniem dla tego okresu. Pstragi
obserwowane byty w przeptawce gtownie za dnia. Nocg
migrowaty pojedyncze ryby.

Czestym i licznie obserwowanym gatunkiem byta row-
niez ukleja. Jednak intensywnos$¢ jej migracji charaktery-
zowata sie duzg zmiennoscig. W okresie od kohca maja do
poczatku lipca notowane byty kilkudniowe, bardzo inten-
sywne ciggi migracyjne tego gatunku. Obserwowano wow-
czas jednorazowo (w komorze z zamontowang kamerg)
tawice liczace setki ryb, ktére dzien i noc bez przerwy
migrowaty w gore przeptawki.

Pto¢ rowniez nalezata do czegsto i licznie spotykanych
gatunkoéw. Wiosng obserwowano grupy dorostych, duzych
osobnikéw o liczebnosci od kilkunastu do kilkudziesieciu
sztuk, ktére wedrowaty w gore rzeki. Migracja ta trwata
z reguty okoto tygodnia. W pézniejszych okresach obser-
wowano pojedyncze, gtownie niewielkie ryby. Wedrdwki
tego gatunku wystepowaty w ciggu catej doby.

Okon byt takze czesto spotykany, ale obserwowano
gtbwnie pojedyncze osobniki, a tylko czasem niewielkie
tawice liczace najwyzej kilkanascie ryb. Wedrowaty gtéwnie
osobniki niewielkie o szacunkowej dtugosci (I.t.) 150-180
mm. W okresie badan zaobserwowano stopniowe zwiek-
szanie sie czestosci i liczebnosci wystepowania tego
gatunku w przeptawce.

Mniej licznie, niz wymienione wczes$niej gatunki, ale
stosunkowo czesto — zwtaszcza wiosng, obserwowano kle-
nie (nierzadko doroste osobniki).

Ryby takie jak: jelec, kietb, lin, wzdrega, brzana, mietus,
szczupak obserwowane byty sporadycznie. Osobng grupe
stanowig gatunki dwusrodowiskowe. Najliczniej wyste-
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TABELA 2

Obserwacje migracji ryb w przeptawce przy MEW na rz. Wdzie w km 5+600 w latach 2009-2013 — liczebno$¢

. Gatunek
Rok | Miesiac : :
P U W K J Ki L B C M 0 Sz We Pp Th Mi
i p p P
[\ p p P bl bl
Vv bl bl | p bl
Vi | bl p p p bl
2009 VI I bl p p I
VIl p | P P P P |
IX p p |
X p p(4)
Xl p P(©9)
1% P p p
\Y bl bl | p p bl
Vi | bl p p p bl
Vil | bl p p | p P | P |
20 v e [ [ o p | p p p | p@®)
IX p p I p(2)
X p p p p p p p(10)
Xl p bl
1l p P
\Y bl I p | |
\Y bl bl | | bl bl
Vi | bl p p p |
2011 Vil p | p p |
Vil p I p p I p(1)
IX p p bl
X Awaria kamery
Xl p p p(1)
1] p
vV P P P P I
\Y | bl | bl p |
VI | bl | | | I
2012 Vil | bl p p I
VIl Spadek przezroczystosci wody — widoczne jedynie poj. okonie i pstragi potokowe
IX P P P P
X p p I p p(15)
Xl p(7)
11l p
vV P P P P P P
2013 \Y bl bl I | | I |
VI | bl | p p
Vil p I p p p

Objasnienia: P- ptoc, U~- ukleja, W-wzdrega, K - kleri, J - jelec, Ki- kietb, L - lin, B—brzana, C - certa, M- migtus, O- okon, Sz- szczupak, We - wegorz, Pp - pstrag potokowy, T/t - tro¢

wedrowna lub fosos, Mi — mindg rzeczny

p - pojedyncze, | - liczne, bl - bardzo liczne; (1), (2)...(15) - liczba osobnikdw troci lub fososia

pujacym byt mindg rzeczny. Jego migracje miaty charakter
typowych ciggéw tartowych. W latach 2009-2011 odnoto-
wano najliczniejsze migracje. W okresach najwiekszego
nasilenia ciggu obserwowano jednego dnia setki osobni-
kow tego gatunku, z tym ze wedrowki te wystepowaty
w okreslonych terminach — wiosng, od konca marca do
poczatku czerwca (z najwiekszym nasileniem na przetomie
kwietnia i maja) lub jesienig — w listopadzie (w 2010 r. zaob-
serwowano bardzo intensywny, kilkudniowy cigg prze-
rwany nagtym spadkiem temperatury powietrza). Migracje
miaty charakter catodobowy.

Kolejny obserwowany gatunek dwusrodowiskowy to
certa. W trakcie badan stwierdzono stopniowy wzrost liczby
migrujacych ryb. W 2009 r. nie odnotowano ani jednego
osobnika tego gatunku. W 2010 r. zaobserwowano spora-
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dyczne migracje kilkunastu dorostych cert. W kolejnych
latach notowano juz znacznie liczniejsze ciagi tartowe.
Ryby byty w charakterystycznej szacie godowej i migrowaty
gtéwnie w maju, zarbwno dniem, jak i noca (ale z mniejszym
natezeniem).

Waznymi gatunkami dwusrodowiskowymi obserwo-
wanymi w przeptawce byty tro¢ wedrowna i foso$. Wiosng
2009 r. zarejestrowano sptywanie z nurtem ryb tososiowa-
tych o szacunkowej dtugosci catkowitej (It.) 200-250 mm.
Byly to prawdopodobnie smolty troci i/lub tososia
pochodzgce z zarybienia, o ktbrym wspomniano wczeséniej,
poniewaz w kolejnych latach nie zaobserwowano takich
2009-2012  zidentyfikowano
w przeptawce 58 ryb dorostych o szacunkowej dtugosci
catkowitej (I.t.) w przedziale 500-1000 mm, ktore byty toso-

migracji. W  okresie
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TABELA 3

Obserwacje migracji ryb w przeptawce przy MEW na rz. Wdzie w km 5+600 w latach 2009-2013 — czesto$¢

o Gatunek
Rok Miesigc ) )
P U w K J Ki B C M 0 Sz We Pp Th Mi
1l S S S
IV cz S S bcz bcz
) bcz cz cz s bcz
VI bcz cz cz s cz bcz
2009 Vi cz bcz s cz bcz
Vil cz cz s s s cz bcz
IX p cz bcz
X bcz s
Xl cz s
IV cz cz bcz
V bcz cz cz s cz bcz
VI bcz cz cz s cz bcz
2010 VI cz cz S S s s cz s bcz
VIII cz cz S S S s cz bcz s
IX s cz bezl S
X s s s s s cz s
Xl s s
1} s s
I\ bcz cz cz bcz bcz
Vv cz bcz cz cz bcz cz
VI cz bcz S cz S bcz
2011 VI cz bcz s cz cz
VIII s cz s S bcz s
IX S S bcz
X Awaria kamery
Xl S cz s
1} s
v cz cz cz s bcz s
\ bcz bcz cz s bcz cz bcz
VI bcz bcz cz cz bcz bcz
2012 VI cz bcz cz bcz bcz
VIII Spadek przezroczystosci wody — widoczne jedynie poj. okonie i pstragi potokowe
IX s s bcz bcz
X s S cz cz s
Xl s
1} s
v cz s cz s bcz cz
2013 \ cz cz cz cz bcz bcz cz
Vi cz bcz cz bcz bcz
VI cz bcz S bcz bcz

Objasnienia: P—-ptoc, U - ukleja, W—-wzdrega, K- klen, J - jelec, Ki- kietb, L - lin, B—brzana, C - certa, M- migtus, O- okon, Sz- szczupak, We —wegorz, Pp - pstrag potokowy, T/t —tro¢

wedrowna lub tosos, Mi — mindg rzeczny
s — sporadycznie, ¢z - czesto, bcz — bardzo czesto

siami lub trociami. Ryby migrowaty w gére rzeki w okresie
od sierpnia do konca listopada. Nalezy nadmieni¢, ze
obserwacje w 2011 r. zaktécone zostaty awarig kamery
w pazdzierniku — miesigcu wysokiego prawdopodobie-
nstwa migracji. Najwiecej ryb zaobserwowano w 2010
i 2012 r. — odpowiednio 21 i 22 osobniki. Migracje troci
i fososi obserwowano tylko za dnia. Zauwazono, ze wiele
ryb zaatakowanych byto przez pasozyty zewnetrzne —
prawdopodobnie pijawke rybig (Piscicola geometra L.).
Wegorz byt zaobserwowany tylko raz w nocy w maju
2009 r. Wéréd obserwowanych migracji ryb zdecydowang
wiekszo$¢ stanowita wedrowka ryb w gore rzeki. Sptywanie
ryb z nurtem wody rejestrowano sporadycznie w przypadku
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szczupaka, mietusa i wegorza oraz smoltdéw troci wedrow-
nej i/lub tososia na poczgtku obserwacji w kwietniu 2009 r.
po zarybieniach.

Obserwacje dotyczace zachowania sie
migrujacych gatunkow

Istotnym elementem prowadzonych badan byta obser-
wacja zachowania si¢ ryb i minogbw w przeptawce. Zauwa-
zono, ze podczas typowych ciggdw tartowych osobniki tego
samego gatunku cechowaty sie wigksza, niz w innych okre-
sach roku determinacjg w pokonywaniu przeptawki. Poza
sezonem migracji rozrodczych, te same gatunki przejawiaty
czesto inne zachowania. Wielokrotnie odnotowano np.
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pstragi, okonie, ukleje, ptocie, kietbie, ktére godzinami prze-
bywaty w komorze przeptawki nie podejmujgc intensywniej-
szych prob przedostania sie do kolejnej komory. Takie
zachowanie wynikato prawdopodobnie z tego, ze ryby
reagujac na wabigcy nurt przeptawki doptywaty do miejsca,
do ktérego dotarcie nie sprawiato im duzej trudnosci,
a potem zostawaty w nim opierajac sie nurtowi i nie podej-
mowaty zdecydowanych prob wedrowki wyzej. Niektore nie
czynity tego, poniewaz prawdopodobnie traktowaty
przeptawke, jako miejsce okresowego bytowania (np. obser-
wowano niejednokrotnie pojedyncze pstragi, ktére pozo-
stawaty w jednym miejscu przeptawki przez wiele godzin).
Mozliwe, ze dla czesci ryb ograniczeniem byty ich niewielkie
rozmiary uniemozliwiajgce pokonanie pietrzenia. Jednak nie
byto to reguta, gdyz np. ukleja bardzo szybko i sprawnie
pokonywata przeptawke (fot. 1 2).

Interesujgca obserwacja dotyczyta minoga rzecznego.
W dniu 10.05.2013 r. w godzinach potudniowych zareje-
strowano (fot. 3) nietypowe zachowanie tych zwierzat.
Minogi zaczety grupowac sie w jednym miejscu na dnie
przeptawki, owijaty sie wokoét siebie wykonujgc energiczne
ruchy, rozgrzebujgc przy tym intensywnie dno pokryte sub-
stratem skalnym o zréznicowanym uziarnieniu. Dotychczas
przemieszczanie si¢ minogdéw polegato na wykonywaniu
krétkich ,,skokdéw” i przysysaniu sie do kamieni lub Scianek
przeptawki. Zarejestrowane zachowanie znacznie roznito
sie od tego. Poczynione obserwacje pozwalajg przypusz-
czaé, ze minogi przystapity do tarta. Za tezg tg przemawia
réwniez fakt, ze w kolejnych dniach ich migracja ustata.

Kolejng ciekawg obserwacje stanowito odnotowanie
podwodnej migracji 3 kormoranoéw czarnych (fot. 4) w gore
przeptawki (Czarnecki 2012). Ptaki bardzo sprawnie
(znacznie szybciej niz ryby) przedostaty sie w dalszg cze$¢
przeptawki. Nalezy nadmienié, ze dalszy odcinek budowli
wchodzi w tunel pod budynkiem znajdujgcego sig nad nim
miyna. Nie zniechecito to kormoranéw do dalszego prze-
mieszczania sie. Jeden z osobnikéw ulegt nurtowi wody
i zostat zniesiony z powrotem, natomiast pozostate naj-
prawdopodobniej przedostaty sie dalej. Ta nietypowa
migracja byta z pewnoscig zwigzana z polowaniem na ryby
znajdujgce sie w dalszych komorach przeptawki.

Dyskusja

Zebrane informacje wskazujg, ze generalnie migracje
ryb charakteryzowaty sie powtarzalnoscia w kolejnych
latach, tzn. w podobnych terminach te same gatunki
z podobng intensywno$cig i liczebno$cig pojawiaty sie
w przeptawce. Wyjagtek stanowi tu minég rzeczny, ktéry
podejmowat migracje o roéznych porach roku (wiosna
i jesien), a ich intensywnos¢ byta zréznicowana. Obserwa-
cje pozwolity na wyznaczenie okreséw najwigkszej aktyw-
nosci migracyjnej ryb. Wykazano, ze najintensywniejsze
i najliczniejsze migracje miaty miejsce od kwietnia do pierw-
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szej potowy lipca, kiedy to odbywaty sig ciggi tartowe wigk-
szosci gatunkdw ryb i minoga rzecznego. W okresie jesien-
nym (wrzesien — listopad) odnotowywano cigg troci i/lub
tososia oraz jednokrotnie minoga rzecznego. Od grudnia do
pofowy marca nie obserwowano zadnych migracji ryb.
Zblizone wyniki uzyskali Debowski i Gancarczyk (2013) na
rzece Drawie. Poza tymi okresami rejestrowano spora-
dyczne wedrdéwki pojedynczych ryb z rodziny karpiowatych
(Cyprynidae), pstraga potokowego i okonia.

Obserwacje podwodne pozwolity stwierdzi¢, ze nie-
ktore ryby karpiowate (ukleja, pto¢, klen, certa) w czasie
migracji rozrodczych pokonywaty silny nurt wody rownie
sprawnie, jak ryby tososiowate. Zgodnie z podawanym
w literaturze (m.in. Bojarski i in. 2005, Zgrabczynski 2007)
podziatem ryb na 3 grupy ze wzgledu na mozliwosci poko-
nywania nurtu wody, ukleja i pto¢ znalaztyby sie w ostatniej
grupie. Tymczasem, jak wykazaty obserwacje, ryby te
dobrze radzity sobie w warunkach predestynujgcych raczej
ryby tososiowate (maksymalna predko$¢ przeptywu wody
obliczona na podstawie parametrow technicznych
przeptawki — ok. 1,8 ms'1). Nalezy pamigtac, ze obliczenia
maksymalnej predkosci przeptywu wody dotyczg jej
powierzchni. Wg do$wiadczen Lubienieckiego (2008) przy
przeptywie maksymalnym wody z predkoscig ok. 2 ms™'
w warstwie przydennej predko$¢ spadata do 0,5-0,8 ms™’
(badania dotyczyty pochylni kamiennych). Jelonek i Wierz-
bicki (2008) podajg, ze w przeptawkach szczelinowych
predkos¢ ta moze wynosi¢ nawet ponizej 0,4 ms™.
W przedmiotowej sytuacji konstrukcja przeptawki oraz zale-
gajace na jej dnie kamienie (petnigce funkcje deflektorow)
umozliwiaty migracje ryb, pomimo teoretycznie niesprzy-
jajacych warunkow.

Odnotowane prawdopodobnie  tarto
w przeptawce wpisuje sie w koncepcije tarlisk zastepczych.
Bojarski i in. (2005) przedstawiajg mozliwo$¢ wspierania
naturalnego tarta ryb reofilnych poprzez konstruowanie
tzw. kanatow tartowych i przytaczajg z literatury (za Cooper
1977 i Graybill 1991) parametry takiej budowli — zblizone do
budowy przeptawek (np. wielko$¢ komor, rodzaj substratu
dennego). Chociaz poczyniona obserwacja miata charakter
incydentalny, to sam fakt stwierdzenia takiego zjawiska
moze stanowi¢ przyczynek dla przysztych, ewentualnych
rozwazan w tym zakresie.

minoga

Pewne zastanowienie w aspekcie prowadzonych
obserwacji budzi mata liczba migracji ,w dét” przeptawki.
Woptyw na ten fakt moze mie¢ btagd obserwacji wynikajgcy
m.in. z ustawienia kamery i okreslonej perspektywy obser-
wacji oraz mozliwego przeoczenia pewnych sekwenciji
w czasie przeglgdania zgromadzonego materiatu. Nalezy
nadmieni¢, ze wlot wody do turbiny, zlokalizowanej przy
przeptawce elektrowni, jest zabezpieczony kratami.
W okresie prowadzenia monitoringu okresowo zachodzita
koniecznos¢ otwierania $luzy pietrzacej z uwagi na stany
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Fot. 1. Ujecia z kamery w komorze spoczynkowej przeptawki.
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Fot. 2. Ujecia z kamery w 1 komorze (wlot wody do przeptawki).

Fot. 4. Tarto minoga w komorze spoczynkowej przeptawki.
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powodziowe, co stwarzato mozliwo$¢ ,niekontrolowanego”
sptywu ryb. Istotnym faktem jest réwniez to, ze w odlegtosci
zaledwie niespetna 6 km w gore rzeki — w Koztowie, niemal
rownoczesnie z inwestycja, o ktérej mowa w niniejszym
opracowaniu, powstata nowa elektrownia wodna nie posia-
dajaca przeptawki (!), co mogto mie¢ wptyw na migracje ryb
z wyzej potozonych odcinkéw rzeki.

Prowadzony monitoring wizyjny przeptawki pozwolit
rowniez w pewnym stopniu oceni¢ strukture ichtiofauny
rzeki Wdy. Nalezy przy tym wzigé pod uwage fakt specyfiki
tego przyujsciowego (5,6 km do ujscia do Wisty) odcinka
rzeki. Uzyskane wyniki zestawiono z danymi literaturowymi.
Radtke i inni (2003), na podstawie elektropotowow okreslili
sktad gatunkowy dorzecza Wdy, w tym samej rzeki na 19
odcinkach. Badania wykazaty obecnos¢ 24 gatunkéw ryb
i minoga rzecznego. Na 2 ostatnich odcinkach badaw-
czych, zwigzanych z lokalizacjg omawianej przeptawki
(Koztowo — Swiecie — ujécie do Wisty), ztowiono w niewiel-
kiej liczebnosci jedynie 9 gatunkow ryb i minoga rzecznego
(tab. 4), w tym pomiedzy pietrzeniami w Koztowie i Swieciu
tylko 4. W$réd ztowionych ryb wystepowaty 4 gatunki, kté-
rych nie udato sie zaobserwowac w przeptawce. Byty to: jaz
(Leuciscus idus L.), koza (Cobitis taenia L.), ciernik (Gaste-
rosteus aculeatus L.) i r6zanka (Rhodeus sericeus amarus
L.). W poréwnaniu z wynikami odtowéw z 1998 r. aktualna
sytuacja przedstawia sig¢ znacznie korzystniej. Nalezy jed-
nak pamietac, ze zaskakujgco mata liczba gatunkéw stwier-
dzonych na tym odcinku rzeki wynika prawdopodobnie nie
tylko z 6wczesnego, ztego stanu ichtiofauny, ale réwniez
z ograniczen metodycznych — niedoskonatosci elek-
tropotowdéw, jako metody inwentaryzacji ichtiofauny
w duzych rzekach oraz terminu przeprowadzania tych
potowow. Wskazuje na to np. zupetny brak pospolitych
gatunkéw rzecznych, takich jak pto¢ czy klen.

TABELA 4

Wyniki odtowéw kontrolnych na rz. Wdzie na odcinku Koztowo —
ujcie do Wisty (Radtke i in. 2003)

Odcinek biegu rzeki (km)
11,4-5,6 56-0,0

Gatunek

=
©

Minog rzeczny

Jelec

Jaz
Okon

Szczupak

Koza
Ciernik
Rézanka
Kietb
Migtus - X

XX [ X | X | X | X |X

Ol SIS N (GRSl
XXX [ X |X

x

-
=]

Oproécz ww. gatunkéw mozna zatozy¢ wystepowanie,
co najmniej kilku innych ryb, ktore sg powszechne i charak-
terystyczne dla ichtiofauny rzek nizinnych, ale nie podej-
mowaty migracji lub nie udato sie jej zarejestrowac. Sg to
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m.in.: leszcz (Abramis brama L.), krap (Abramis bjoerkna
L.), jazgarz (Gymnocephalus cernua L.), sandacz (Sander
lucioperca L.), sum (Silurus glanis L.) i bolen (Aspius aspius
L.). Na podstawie tych danych mozna stwierdzi¢, ze Wda na
tym odcinku charakteryzuje sie stosunkowo duzg réznorod-
noscig gatunkows.

Analizujac liczebnosé i czestos¢é wystepowania gatun-
kow, ktore podejmujg migracje przez przeptawke mozna
stwierdzi¢, ze dominowaty: pstragg potokowy, ukleja, ptoc¢,
okon, klen i okresowo minég rzeczny. Oczywiscie fakt, ze
byty to gatunki najczesciej rejestrowane w przeptawce nie
potwierdza, ze sg to gatunki dominujgce w rzece. Pozwala
to jednak oceni¢ stan populacji tych gatunkéw. Zdziwienie
budzi to, ze najczesciej i najliczniej obserwowanym gatun-
kiem na tym odcinku cieku byt pstrgg potokowy. Mozna
zaktadac, ze skoro w rzece panujg warunki do tak licznego
bytowania gatunku o wysokich wymaganiach srodowisko-
wych powinno sie odnotowac réwniez inny, towarzyszacy
zwykle pstragowi gatunek — lipienia (Thymallus thymallus
L.). Jednak nie zaobserwowano zadnego osobnika. Licz-
nemu bytowaniu gatunkow tososiowatych nie sprzyja takze
aktualna zabudowa hydrotechniczna (niedrozna przegroda
w Koztowie na 11,4 km od uj$cia do Wisty). Prowadzi to do
przypuszczenia, ze liczna populacja pstraga jest w duzym
stopniu efektem zarybien.

W kwietniu 2009 r. obserwacje zbiegty si¢ z intensyw-
nymi zarybieniami rzeki Wdy materiatem ryb tososiowatych
w bezposrednim sgsiedztwie pietrzenia. Fakt ten miat
istotne znaczenie dla uzyskanych obserwaciji. Ryby wpusz-
czono bezposrednio powyzej pietrzenia w Swieciu-Prze-
chowie i nastepnie zalecono otwarcie $luzy pigtrzacej.
Cze&¢ ryb od razu sptyneta z nurtem rzeki, a czes$¢ pozo-
stata w miejscu wpuszczenia. Rejestrowano w tym okresie
migracje wpuszczonych ryb przez przeptawke w obu kie-
runkach. Zaobserwowano ryby w stadium ,smolt” i ,parr”
oraz osobniki posiadajgce ubarwienie zblizone do pstragow
potokowych. Z literatury (Bartel i Kardela 2010) uzyskano
informacje, ze do Wdy wpuszczono w 2009 r. 26500 smol-
téw (w wieku 2+) i 300000 szt. wylegu troci oraz 34500
smoltéw (w wieku 1+ i 2+) fososia. Od momentu wpuszcze-
nia ryb do konca jesieni obserwowano intensywne migracije
w gore rzeki osobnikow o szacunkowej dtugosci catkowitej
(I.t.) 180-250 mm, z typowym dla pstrgga potokowego ubar-
wieniem (obserwacje te potwierdzaty takze martwe osob-
niki znajdowane na brzegu w okolicy miejsca zarybienia).
Z tego samego zrodta (Bartel i Kardela 2010) wynika, ze
cze$¢ wpuszczonych woéwcezas ryb (800 smoltéw troci
wedrownej w wieku 2+) zostata oznakowana znaczkami
Carlin. Zaobserwowany w przeptawce jeden oznakowany
osobnik nie posiadat ubarwienia charakterystycznego dla
typowych smoltéw (fot. 5).

Poczynione obserwacje w powigzaniu z danymi
dotyczacymi zarybien pozwalajg przypuszczac, ze przy-
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Fot. 5. Mata tro¢ lub pstrag potokowy ze znaczkiem Carlin.

najmniej w czesci, obserwowane w przeptawce ryby, roz-
poznane jako pstragi potokowe, to trocie. Cze$¢
pochodzgcych z zarybienia ryb nie sptyngta do morza
i wytworzyta forme ,,0siadtg”. Na przedmiotowym odcinku
rzeki nie panujg warunki odpowiednie do bytowania licznej,
naturalnej populacji pstraga potokowego. Wskazujg na to
przytoczone wyzej wyniki wcze$niejszych odtowow kontro-
Inych i praktycznie zupetny brak obserwacji (w ramach
niniejszych badan) migracji duzych osobnikéw pstraga.
Mozna zatem postawi¢ hipoteze, ze wystepujgca w tym
miejscu populacja pstrgga jest ksztattowana przez zarybie-
nia trocig wedrowng. Zagadnienie to jednak wykracza poza
zakres tej pracy i w celu potwierdzenia przedstawionych
przypuszczen wymagatoby podjecia odrebnych badan.
Z uwagi na to, ze w warunkach prowadzonych obserwacji,
odréznienie pstragéw i ,osiadtych” troci wedrownych byto
niemozliwe, wszystkie mniejsze ryby tososiowate o okre-
$lonych cechach fenotypowych kwalifikowano jako pstragi
potokowe.

Obserwacje za pomoca kamery podwodnej potwierdzity
migracje duzych ryb fososiowatych —troci lub tososia, jednak
liczba ryb byta daleka od oczekiwanej. Mozna zatozy¢, ze
cze$¢ ryb mogta nie odnalez¢ wejscia do przeptawki, cho-
ciaz ta wykonana =zostata zgodnie z wytycznymi
obowigzujgcymi w tym zakresie, zwtaszcza jesli chodzi
o konstrukcje i parametry hydrauliczne oraz umiejscowienie
wejscia do niej (Turzanski 2006). Liczba zarejestrowanych
osobnikéw, zwtaszcza w 20101 2012 r. (w wigkszosci praw-
dopodobnie troci), teoretycznie mogta by¢ wystarczajgca do
odbycia naturalnego rozrodu. Jednak jest mato prawdopo-
dobne, ze ryby przystagpity do tarta na odcinku ok. 6 km do
nastepnego pigtrzenia, tym bardziej ze Wda nie posiada tu
doptywéw, ktére umozliwiatyby rozréd troci lub tososia.

Prowadzone zarybienia rzeki Wdy przyczyniajg sig¢ do
wzrostu/zachowania populacji troci i tososia w Battyku,
natomiast przy obecnej sytuacji hydrotechnicznej (brak
przeptawki w Koztowie) trudno liczy¢ na wytworzenie sie
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stada, ktére odbywatoby rozrdéd w tej rzece. Materiat zary-
bieniowy wpuszczany jest do przyujsciowego odcinka
rzeki, co powoduje, ze smolty szybko sptywajg do Wisty
i prawdopodobnie te rzeke zapamiegtujg, jako miejsce
powrotu. Bez udroznienia pigtrzenia w Koztowie nie mozna
mysleé o efektywnym tarle troci i tososia we Wdzie.

Wieksza nadzieje, w Swietle uzyskanych wynikow badan,
budzi sytuacja certy. W trakcie monitoringu odnotowano stop-
niowy wzrost liczby migrujgcych ryb, a z odrebnych obserwa-
cji wynika, ze gatunek ten prawdopodobnie odbywat tarto
powyzej pietrzenia. Pozwala to mie¢ nadzieje na dalszg odbu-
dowe populacji tego gatunku w dorzeczu Wisty.

Whioski

Prowadzone obserwacje potwierdzity, ze monitoring
wizyjny stanowi istotny element monitoringu ichtiologicz-
nego przeptawki i, jesli to mozliwe (przezroczystos¢ wody,
warunki lokalizacyjne i logistyczne), powinien byé stoso-
wany powszechnie. Jest to metoda stosunkowo tania i pro-
sta. Uzyskane obserwacje (wyniki) i mozliwe na ich podsta-
wie do sformutowania wnioski pozwalajg na ocene funkcjo-
nowania przeptawki oraz stanu ichtiofauny ciekéw (przy-
najmniej w zakresie gatunkéw dwusrodowiskowych).
Potaczenie monitoringu wizyjnego z innymi nowoczesnymi
technikami w tym zakresie (np. skanery) umozliwia uzyska-
nie jeszcze doktadniejszych i bardziej wiarygodnych wyni-
kéw, nie tylko dotyczgcych ilosci migrujacych ryb, lecz row-
niez doktadniejszego rozpoznania gatunkowego, ptci oraz
stanu zdrowotnego ryb (w tym np. porazenia pasozytami
zewnetrznymi). Wadg metody jest konieczno$¢ zmudnej
analizy zarejestrowanego materiatu.

W przypadku monitoringu wizyjnego wazny jest takze
aspekt informacyjny i edukacyjny. Mozliwo$¢ udostepnia-
nia bezposrednich transmisji, bgdZz nagranych sekwencji
obrazu, czy zdje¢ w Internecie umozliwia zapoznawanie
z tematyka i edukacje spoteczenstwa oraz stanowi pewng
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forme reklamy dla tego rodzaju inwestycji. Pamigta¢ nalezy
jednak, ze w niektorych przypadkach udostepnianie takich
informacji moze przynosi¢ rowniez nieoczekiwane, nega-
tywne skutki, np. informowac¢ ktusownikéw o ciggach
tartowych ryb. Dlatego bezposrednia transmisja obrazu
powinna dotyczy¢ obiektéw wiasciwie zabezpieczonych
przed tym procederem.

Obserwacje fluktuacji migracji ryb w poszczegoinych
miesigcach roku dostarczyty réwniez informacji pozwa-
lajgcych na racjonalne (z przyrodniczego i ekonomicznego
punktu widzenia) planowanie wykorzystywania wéd rz.
Wdy oraz innych podobnych ciekéw, do celéw hydroener-
getycznych. Biorgc pod uwage rosngce zapotrzebowanie
na energie elektryczng ze zrédet odnawialnych i zwigzane
z tym zobowigzania Polski wobec Unii Europejskiej, mozna
rozwazy¢ mozliwos¢ zwiekszonego poboru wody przez
elektrownie w okresie braku migracji ryb w miesigcach
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RESULTS OF VISUAL MONITORING OF THE FISH LADDER AT THE SMALL HYDRO POWER PLANT ON THE WDA RIVER IN
SWIECIE-PRZECHOWO IN 2008-2013

Maciej Czarnecki

ABSTRACT. A vertical slot fish ladder was constructed at the small hydro power plant in Swiecie-Przechowo on the Wda River, a left
tributary of the Vistula River. From 2008 to 2013, fish migration was recorded with a submerged video camera, the images were saved
on memory devices, and the video was released on the Internet. This study analyzes the recorded material. Sixteen species of
migrating fish were identified in the recordings, among which were diadromous vimba breams, eels, migratory sea trouts, salmons,
and river lampreys. A great cormorant was also recorded using the ladder. The analyses permitted estimating the abundance and
frequency of the migrations of various fish species through the ladder by month and also to observe fish behavior as they moved
through the ladder. The behavior of fish immediately following stocking release was also observed. In May 2011, river lampreys were
recorded that probably spawned in the ladder. The most numerous, frequently identified species was brown trout. Atleast some of the
fish population identified as brown trouts were probably migratory sea trouts that had been released as stocking material but had not
descended the river to the sea thus creating a “local” population. Large salmonid fishes (migratory sea trouts and/or salmons)
migrated in fall, when 58 specimens were noted. Increasing numbers of vimba breams were noted annually. Fish migrating through
the fish ladder were recorded mainly from April to July, and no fish were recorded from December to February. The analyses indicated
that visual monitoring is an effective method with which to monitor fish. Combining this with other observation techniques permits
obtaining even more precise, accurate information not only with regard to the numbers of migrating fish, but also regarding fish
species identification, sex, and condition.

Keywords: fish ladder monitoring, fish migration, ichthyofauna of the Wda River
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