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Struktura potowow rybackich na tle czynnikow
abiotycznych woéd w jeziorze Miedwie

Wstep

Badania stanu ichtiofauny, a w szczegdélnosci jego
zmian w wieloleciu, moga by¢ rownie dobrym wskaznikiem
zmian poziomu trofii jak badania chemizmu wéd. Sg nato-
miast obarczone btedem wynikajagcym z opdznienia, z jakim
populacje ryb reagujg na zmiany srodowiska. Wyjatkiem sg
sytuacje, kiedy w krotkim czasie warunki srodowiska dra-
stycznie sie zmieniajg, powodujgc masowe $niecia ryb.
Ponadto typowe badania stanu ichtiofauny sg zajeciem
czaso- i kosztochtonnym. Alternatywng dla tych badan
moze by¢ analizowanie wieloletnich statystyk potowowych
prowadzonych przez rybackich uzytkownikow wéd. Zaletg
takich wynikow jest wysoka czestotliwos¢ pobierania prob,
wada natomiast selektywno$¢ stosowanego sprzetu.

Zmniejszenie w wodach Polski populacji wegorza,
ktory stanowit jeszcze w latach 80. XX wieku znaczng czesé
dochodu gospodarstw rybackich,
gwattowny wzrost znaczenia gospodarczego innych gatun-
koéw ryb, w tym okonia. Wystepuje on we wszystkich typach
rybackich jezior. Okon uznawany jeszcze w ubiegtym wieku
za rybe o matym znaczeniu gospodarczym, a w niektorych
przypadkach wrecz za ,chwast”, obecnie stanowi znaczgce
zrédto dochodu w wielu gospodarstwach rybackich.
Jezioro Miedwie jest bardzo podobne pod wzgledem
sktadu gatunkowego ryb do wiekszosci duzych jezior w Pol-
sce. Na jeziorze Miedwie od lat prowadzona jest inten-
sywna gospodarka rybacka. Istotne zrédto dochodu ryba-
kow na tym akwenie stanowi obecnie wiasnie okon.
Pomimo iz okonie zalicza sie do ryb chudych, ich mieso jest
pozadane na rynku ze wzgledu na swe walory smakowe
oraz zrédto tatwo przyswajalnego biatka i ttuszczu boga-
tego w kwasy ttuszczowe z rodziny n-3 i n-6 (Xu i in. 2001,
Blanchardiin. 2005, Orbaniin. 2007, Stanekiin. 2008, Ste-
panowska i in. 2012).
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W celu przeanalizowania struktury ichtiofauny i jej
zmian na podstawie statystyk potowowych przeprowa-
dzono analize struktury potowow rybackich na jeziorze Mie-
dwie w latach 2005-2011, na tle zmian w poziomie trofii
jeziora.

Obszar badan

Miedwie (rys. 1) jest jednym z najwigkszych jezior na
Pomorzu Zachodnim; ma wydtuzony, regularny ksztatt oraz
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Rys. 1. Jezioro Miedwie (opracowano w oparciu o materiaty IRS
Olsztyn).
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znaczng gtebokos¢ (43,8 m). Prawie dwie trzecie dna tego
akwenu potfozone jest ponizej poziomu morza; najgtebszy
punkt stanowi najwiekszg w Polsce kryptodepresje. Mied-
wie jest jeziorem przeptywowym (roczna wymiana 26,2%
objetosci) oraz jest zrodtem wody dla miasta Szczecina. Na
podstawie warunkéw hydrochemicznych panujgcych
w jeziorze Miedwie mozna je zakwalifikowa¢ do jezior typu
mezotroficznego (Machula i Térz 2002, Térz i in. 2003,
Cabaj 2009).

Materiat i metody

W pracy wykorzystano wyniki badan prowadzonych
w Zaktadzie Hydrochemii i Ochrony Wéd Akademii Rolni-
czej w Szczecinie (obecnie ZUT) w latach 1998-2000,
2005-2012 oraz wyniki WIOS w Szczecinie (1986-2008).

Badania jeziora Miedwie prowadzono w 6-8 tygodnio-
wych cyklach. Prébki wody pobierano w najgtebszym miej-
scu jeziora, batometrem Ruttnera. W przekroju pionowym,
co 1 m mierzono zawarto$¢ tlenu (metoda Winklera) oraz
procentowe natlenienie. W trakcie badan terenowych mie-
rzono takze widzialno$¢ krgzka Secchiego. W pobranych
probkach wody oznaczono ogdlnie przyjetymi metodami
(Standard Methods 1995, 2005) nastepujace wskazniki
konieczne do oceny poziomu trofii: BZTs i ChZTcr jako
wskazniki zawarto$¢ materii organicznej, zawarto$¢ suchej
masy sestonu (wagowo), a takze rozpuszczony fosfor mine-
ralny, fosfor catkowity (niesgczonych probach wody), chlo-
rofil ,a” spektrofotometrycznie (UV-VIS firmy Perkin Elemer,
oraz Lambda - 10).

Statystyczng analize wynikéw hydrochemicznych wyko-
nano przy uzyciu programu STATISTICA 10 dziatajgcego
w $rodowisku Windows. Dopasowanie rozktadow weryfiko-
wano przy uzyciu testu ANOVA.

Analiza potowbw rybackich prowadzonych na jeziorze
Miedwie zostata wykonana w oparciu o statystyki potowowe
udostepnione przez FDHU Modehpolmo sp. z 0.0.

Wyniki i dyskusja

Zmiany trofii jezior majg istotny wptyw na strukture ich-
tiofauny, ktoéra jest czutym wskaznikiem i istotnym elemen-
tem okreslania ich stanu ekologicznego (Opuszynski 1983,
1997, Zdanowski 1993, Kubiak 2003). Eutrofizacja wywiera
na ryby wptyw posredni, poprzedzony zmianami warunkéw
srodowiskowych (Hartmann 1977, Prejs 1978, Zdanowski
1982, 1993, Opuszynski 1983, 1997, Leopold i in. 1986).
Ksztattujgce sie pod wptywem tych zmian warunki siedli-
skowe sg niekorzystne dla jednych gatunkéw ryb, a jedno-
czednie sprzyjajace dla rozwoju gatunkdéw o innych wymaga-
niach. W jeziorach oligotroficznych ichtiofauna jest
poczatkowo zdominowana przez gatunki z rodziny Salmoni-
dae, np. przez siejg (Coregonus lavaretus L.), sielawe (Core-
gonus albula L.) i tro¢ jeziorowg (Salmo trutta m. lacustris L.),
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ktére w miare postepujgcej eutrofizacji sg zastepowane
przez gatunki z rodziny karpiowatych Cyprinidae. Prze-
ksztatceniom jakosciowym zespotéw ichtiofauny, towa-
rzyszg zmiany w wielkosci produkcji rybackiej, ktéra
poczgtkowo szybko sie zwieksza, nastepnie ulega zahamo-
waniu, a w zbiornikach silnie zeutrofizowanych zdecydowa-
nie sie zmniejsza (Prejs 1978, Opuszynski 1983, 1997, Zda-
nowski 1996). Analizy zmian ilosciowych i jako$ciowych ich-
tiofauny, spowodowanych postepujacg w Polsce eutrofi-
zacja jezior, dokonali m.in. lwaszkiewicz (1976) oraz Leopold
i in. (1986). Warunki siedliskowe ichtiofauny w jeziorach
zachodniopomorskich przedstawit Kubiak (2003).

W jeziorze Miedwie w okresie 1988-2012 jednoznacznie
stwierdzono obnizenie poziomu trofii, co potwierdza analiza
zmian wszystkich badanych wskaznikow. Poziom materii
organicznej obnizyt sie: ChZTcr zmniejszyto sie w wodach
powierzchniowych od ok. 40 mg O2/I w latach 1988-1990 do
poziomu ok. 20 mg O2/I w latach 2010-2012. Znacznej
poprawie ulegty warunki tlenowe w wodach hypolimnionu.
W tej warstwie w latach 1991-2002 panowaty warunki beztle-
nowe, a w latach 2007-2012 $rednie natlenienie wyniosto
20-25%, w roku 2005 nawet 41,1% O2. W badanym okresie
znacznemu obnizeniu ulegta zawarto$¢ zawiesiny ogolnej
w wodach powierzchniowych: Srednie stezenie w tej war-
stwie z pomiarow prowadzonych w okresie stagnaciji letniej
i mieszania wiosennego zmienito si¢ od ok. 8 mg/l (1988) do
3,5-4,0 mg/l (2009-2012) (rys. 2). O obnizeniu poziomu trofii
waod jeziora Miedwie Swiadczg réwniez zmiany w stezeniach
fosforu: stezenie fosforu mineralnego w wodach powierzch-
niowych latem wynosito ponad 0,10 mg/l (lata 1988-1991),
a po roku 2009 spadto do poziomu 0,04-0,05 mg/I. Catkowita
zawartos¢ tego pierwiastka w wodach przydennych obnizyta
sie od 0,60 -0,75 mg/l w latach 1988-1991 do ok. 0,11-0,13
mg/I po roku 2007 (rys. 3). Obnizenie sig produkcji pierwotnej
w wodach jeziora Miedwie w omawianym okresie spowo-
dowato zmiany w stezeniach chlorofilu ,a”; w latach
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Rys. 2. Zmienno$¢ w czasie materii organicznej i warunkéw tleno-
wych oraz suchej masy sestonu w wodach jeziora Miedwie.
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Rys. 3. Zmienno$¢ w czasie catkowitej zawartosci fosforu i jego
formy mineralnej rozpuszczonej oraz chlorofilu ,a“ w wodach
powierzchniowych latem w jeziorze Miedwie.

1988-1991 wynosity one odpowiednio 27,0 i 29,5 pg/l,
nastepnie spadty do 5,0-6,0 pg/l w latach 1996-1998, by
w okresie 2010-2012 uksztattowac sie na poziomie 12-13
pg/l (rys. 3). Opisane powyzej zmiany warunkéw hydroche-
micznych byty przyczyng zwigkszenia sie przezroczystosci
wod. Widzialnos¢ krgzka Secchiego na poczatku okresu
badan wynosita 1,3-1,9 m (1988-1991), a w latach
2010-2012 wzrosta do 2,6 m.

O obnizeniu poziomu trofi wod jeziora Miedwie
Swiadczg rowniez wahania warto$ci wskaznikow stanu trofii
Carlsona (WST). Zawartos¢ fosforu ogolnego latem
w wodach powierzchniowych stwierdzona w latach
1988-1991 powodowata, ze WST w odniesieniu do tego
wskaznika byt wiekszy niz 70, w latach 2008-2012 ulegt on
obnizeniu do ok. 60. Wskaznik poziomu trofii obliczony na
podstawie stwierdzonych stezen chlorofilu ,@” zmieniat sie
od 62,9 i 67,6 w latach 1988 i 1989 do 55-56 w latach
2108-2012. Opisane powyzej tendencje potwierdza réwniez
spadek WST obliczony na podstawie widzialnosci wody (od
50-56 w latach 1988-1992 do ok. 46 w latach 2008-2012.

Przedstawione powyzej zmiany warunkéw hydroche-
micznych jednoznacznie wskazujg na wyrazne obnizenie
sie w okresie badan poziomu trofii wéd jeziora Miedwie.
Struktura ichtiofauny nie reaguje od razu na zmiany, lecz
z pewnym opéznieniem.

W latach 80. ubiegtego wieku w jeziorze wystepowato 15
gatunkow ryb, miedzy innymi: jazgarz, jaz, karp, krap, leszcz,
pto¢, lin, migtus, sandacz, sieja, sielawa, sum, szczupak,
wegorz. W okresie od potowy lat 60. do drugiej potowy lat 90.
rybactwo opierato sig przede wszystkim na potowie karpiowa-
tych (Czerniejewski i in. 2005). W latach 90. w potowach
zauwazono brak jazgarza, karpia, krgpia, migtusa, suma.
Nastgpit rowniez spadek ilosci lina, sandacza i szczupaka.
Dominujgcymi gatunkami wéwczas byty ptoc¢ i okon, ktére
zywity sie zooplanktonem, a takze w mniejszym stopniu
wystepowat leszcz. W latach 1980-1995 nie potawiano sie-
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Rys. 4. Zmiany w strukturze potowoéw gospodarczych prowadzo-
nych na jeziorze Miedwie w latach 2005-2011.

lawy. Dopiero w 1996 roku gatunek ten pojawit si¢ w wodach
jeziora, aw roku 1998 nastgpit wzrost ilosci sielawy. Pierwotna
forma siei wedtug Heesego (1990) wygineta w latach 70.,
woéwczas wskutek postepujacej eutrofizacji nastapity jej
masowe $niecia. W 1975 roku w warstwie hypolimnionu
ponizej 12 m gtebokosci, stwierdzono $ladowe ilosci tlenu
(Pietrucha 1999). Wedtug autora pojedyncze sztuki (2 do 3
rocznie) byty towione do 1985 roku. W latach 1991 i 1992
w wodach jeziora nastgpit rozwoj glonéw nitkowatych i okre-
sowy zanik tlenu w catym hypolimnionie, stad brak tego
gatunku w potowach (PIOS 1995). Na podstawie badan prze-
prowadzonych w 1998 roku wynika, ze wéréd odtawianych
ryb stwierdzono wystepowanie dwoéch form siei (miedwia-
nskiej i szlachetnej). W latach 1995 i 1996 zaobserwowano
poprawe jakosci wody jeziora, ktora byta zwigzana ze zmniej-
szeniem zuzycia nawozow sztucznych, spadkiem produkcii
zwierzecej, uruchomieniem oczyszczalni sciekow w Pyrzy-
cach i likwidacjg bazy lotniczej w Kluczewie (Mutko i Wierz-
chowska 1996, Pietrucha 1999). Wraz z poprawg jakosci
wody stwierdzano czestsze wystgpowanie siei i sielawy
w potowach. W odtowach z lat 1996, 1997 i 1998 takze
potwierdzono odbudowe populacji siei i sielawy (Pietrucha
1999). Zwiekszenie populacji obu gatunkéw odbyto sie w spo-
sOb naturalny. W celu zmniejszenia populacji okonia i ptoci
prowadzono przez kilka lat projekt zarybiania wéd jeziora
narybkiem sandacza i szczupaka (Durkowski i in. 2004). Pro-
jekt ten ma na celu przywrdcenie rownowagi w fancuchu tro-
ficznym, moze on spowodowa¢ zahamowanie nadmiernego
rozwoju glonéw. Realizacja tego programu przyniosta pierw-
sze efekty, nastgpit wzrost i odbudowa populaciji siei i sielawy,
ktore wymagajg dobrze natlenionej i czystej wody do bytowa-
nia (Durkowski i in. 2004, Cabaj 2009).

W wyniku przeprowadzonych badan statystyk rybac-
kich stwierdzono wzrost populacji ryb karpiowatych. W roku
2005 ryby te stanowity ok. 63% catkowitej masy potowéw
rybackich, natomiast w 2011 wielko$¢ ta wzrosta do
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0k.77%. Réwnoczes$nie mozna byto zaobserwowaé spa-
dek udziatu ryb drapieznych w potowach, ktére w 2005 roku
stanowity ok. 32% masy potowow, a w roku 2011 juz tylko
ok. 23% (tab. 1, rys. 4).

TABELA 1

Potowy gospodarcze (kg) na jeziorze Miedwie w latach 2005-2011

2005 2007 2008 2011
kara$ 0 0 0 48
krap/rozpior 0 0 0 3770
leszcz 557 6343 1627 3662,5
lin 226 586 956 1577
okon 2101 3476 2398 2623,5
pto¢ 5507 7149 8005 9971
sandacz 76 1 0 301,4
sieja 9 0 42 55,5
sielawa 525 0 702 55
szczupak 692 1119 903 2447
wegorz 305 479 1024 369,1

Jezioro Miedwie na przetomie XX i XXI wieku byto
akwenem eutroficznym, w ostatnich latach mozna je scha-
rakteryzowaé jako mezotroficzne (na podstawie kryteriéw
Carlsona). Jednakze poprawa jakosci wéd w jeziorze nie
znajduje jeszcze w chwili obecnej odzwierciedlenia w struk-
turze potowéw rybackich. Zmian takich nalezy sie spodzie-
waé w dtuzszym okresie, w przypadku utrzymania sie
korzystnych warunkéw $rodowiskowych.
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COMMERCIAL CATCH STRUCTURE AND ABIOTIC INDEXES IN LAKE MIEDWIE

Katarzyna Stepanowska, Marcin Biernaczyk, Sylwia Machula, Jacek Kubiak

ABSTRACT. Fisheries structure is associated closely with habitat conditions. Even small changes in hydrochemical conditions can
affect the composition of ichthyofauna, and, therefore, catch structure, which is notable even after just a few years. In contrast,
drastic changes in habitat conditions can affect ichthyofauna structure through the high mortality of economically valuable fish.
The trophic status of Lake Miedwie waters has decreased in recent years, while catches of predators have increased. Cyprinid
catches result from the high productivity of the lake in the 1980s and 1990s and the high tolerance these fish have for environmental

conditions.

Keywords: Lake Miedwie, abiotic factors, catch structure
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