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MesoHABSIM symulacyjny model siedlisk ichtiofauny
rzecznej, uwzgledniajacy ochrone jej zasobéw oraz
potrzeby gospodarki rybackiej

Wstep

Podejmowane wspétczes$nie zabiegi renaturyzacji
rzek stuza zaréwno ochronie siedlisk i ichtiofauny, jak réw-
niez racjonalnie prowadzonej gospodarce rybackiej. Dla-
tego tez poszukiwane sg modele, ktére pozwolg prognozo-
wac ilosciowe zmiany w zespotach ryb i ich siedliskach.
Umozliwig one tez okre$lenie i symulacje biologicznych
reakcji na przeksztatcenia srodowiska w skali zlewni. Bez
tego typu narzedzi wysitek wtozony w renaturyzacije eko-
systemodw rzecznych ograniczony jest czesto do dziatan
zastepczych  badz  minimalizujgcych  niekorzystne
oddziatywanie, z reguty bez wczesniejszego rozpoznania
ich efektow. W celu stworzenia tego rodzaju narzedzi
powstaty komputerowe modele symulacyjne siedlisk
(Parasiewicz i Dunbar 2001, Tharme 1996).

Modele opisujgce zwigzki pomigdzy faung i florg oraz
Srodowiskiem abiotycznym pozwalajg na ilosciowg ocene
zmian dostepnosci siedlisk oraz okreslenie warunkow
korzystnych dla organizméw wodnych (Parasiewicz i Dun-
bar 2001). Moga by¢ one dzieki temu skutecznym
narzedziem zarzgdzania ekosystemami rzek i gospodarki
rybackiej. Modele te opierajg sie na potgczeniu numerycz-
nego modelu $rodowiska fizycznego (np. geometrii koryta,
hydrauliki) z probabilistycznymi funkcjami preferencji uzyt-
kowej (w odniesieniu do wymagan ryb), pozwalajgc osza-
cowac powierzchnie siedlisk dostepng dla réznych gatun-
kow ryb przy zréznicowanych warunkach przeptywu.
Pierwsze modele tego typu powstaty w latach siedem-
dziesigtych w Stanach Zjednoczonych i staty sie jednymi
z najbardziej zaawansowanych i doktadnych narzedzi pla-
nowania przeptywow ekologicznych (biologicznych),
zapewniajgcych statg dostepnosé réznorodnych siedlisk
niezbednych do utrzymania wystepujgcych w rzece orga-
nizméw. Modele takie czesto spotykaty sie jednak z kry-
tyka ze wzgledu na ograniczenia spowodowane lokalng
skalg badan, a w konsekwencji wysokimi kosztami zasto-
sowania (Williams 1996).

Mesohabitat Simulation System (MesoHABSIM) to
nowy system modelowania siedlisk rzecznych, ktéry idzie
w Slady — Instream Flow Incremental Methodology i Physi-

cal Habitat Simulation Model (PHABSIM) — metod opraco-
wanych w celu badania biologicznych reakcji na zmiany
Ssrodowiskowe (Bovee iin. 1998). MesoHABSIM umozliwia
prowadzenie badarn i prognozowanie w odniesieniu do sys-
temdw rzecznych w skali zlewni. Niniejszy artykut opisuje
zatozenia i rozw6j metody MesoHABSIM, przedstawiony
w wielu publikacjach na przestrzeni ostatnich 10 lat oraz
prezentuje przyktadowe wyniki pierwszego zastosowania
tej metody w Polsce, na rzece Wistoce.

Materiat i metody

Rozwo6j metody MesoHABSIM

System MesoHABSIM rozwinigto i przetestowano
w latach 2000-2010 na Uniwersytecie Cornell, na Uniwer-
sytecie Massachusetts oraz w Rushing Rivers Institute.
Pierwsza publikacja zaprezentowata ogoélne zasady
nowego podejscia do problemu funkcjonowania ekosyste-
moéw rzecznych (Parasiewicz 2001). Nastepne dwa
artykuty rozwijajg koncepcje i prezentujg sposéb zastoso-
wania modelu w planowaniu gospodarki rzecznej (Parasie-
wicz 2007a i 2007b). Kolejne publikacje wykazaty stoso-
walno$¢ modelu MesoHABSIM w praktyce (Parasiewicz
2008a i 2008b).

Zatozenia modelu

Celem rozwoju metody MesoHABSIM jest stworzenie
systemu stuzgcego efektywnej ocenie siedlisk gatunkéw
ryb jako narzedzia planowania gospodarki rzecznej oraz
instrumentu naukowo-badawczego operujgcego w skali
zlewni. System ten powinien opiera¢ sie na danych o roz-
dzielczosci odzwierciedlajgcej reakcje zwierzat na zmiany
w Srodowisku zewnetrznym i ich efektywnej ekstrapolacji
do skali umozliwiajgcej planowanie i zarzgdzanie. Dlatego
tez pierwszym krokiem w rozwoju tego systemu byto zdefi-
niowanie odpowiedniej biologicznie skali pozwalajagcej na
identyfikacje siedlisk, ktdre znaczgco réznig sie sktadem
zespotdw ichtiofauny. Wybrano tzw. skale mezo opisujaca
powierzchnie siedliska uzytkowang przez zwierzgta na
przestrzeni catego dnia (mezohabitaty) (Aadland 1993,

5/2014 KOMUNIKATY RYBACKIE 5



Lobb i Orth 1991). Kolejnym krokiem byt wybor listy para-
metréw fizycznych (np. gtebokos¢, predkos¢ wody),
majacych wptyw na zachowania ryb oraz zdefiniowanie
wymaganej liczby punktéw pomiarowych w obrebie siedli-
ska. Zarowno okreslenie biologicznej skali, jak i zestawienie
listy parametrow wykonano w oparciu o aktualng literature
naukowa. Wptyw r6znych kombinacji parametréw na sktad
zespotu ichtiofauny oceniono na podstawie 500 obserwac;ji
biologicznych (kartowanie siedlisk i odtowy ryb), przepro-
wadzonych na rzece Quinebaug w Massachusetts USA.
Badania przeprowadzono metodg elektropotowdw przy
zastosowaniu rozstawianych petli potowowych (Prepositio-
ned Electric Grids — Bain i in. 1985), pozwalajgcych na
obserwacje rozmieszczenia ryb w ich siedliskach (rys. 1).
Do analizy zaleznosci pomiedzy zageszczeniem a charak-
terystyka siedliska zastosowano statystyczne metody wie-
lokryterialne. Wykorzystano regresje logistyczng, ktorg
przetestowano wczes$niej w Austrii w trakcie badan habita-
tow rzecznych (ONORM 6232 1995). Regresja logistyczna
jest uogodlnionym modelem liniowym (GLM) uzywajgcym
logitu jako funkcji wigzacej. Zwykle warto$ci zmiennej obja-
$nianej wskazujg na wystgpienie, lub brak wystgpienia
pewnego zdarzenia, ktére chcemy prognozowac. Regresja
logistyczna pozwala wéwczas na obliczanie prawdopodo-
bienstwa zdarzenia (tzw. prawdopodobienstwo sukcesu)
(wikipedia). Jej zaletg jest, ze zmienne niezalezne moga
przyjmowac rézne formy (kategorie, liniowe) i moga nawet
by¢ od siebie czeSciowo zalezne. Stuzy ona tutaj kalkulacji
prawdopodobienstw  wystepowania  poszczegoinych
gatunkoéw, jako miary wartosci uzytkowej siedlisk.
Powierzchnia siedlisk o duzych wartosciach prawdopodo-
bienstw wystepowania gatunkéw stuzy jako wskaznik jako-
Sci Srodowiska rzeki przy zmiennych przeptywach.
Réwnolegle stworzono system kartowania okre$lonych
jednostek siedliskowych (plosa, bystrza, zastoiska itp.),

Rys. 1. Petla potowowa wedtug Bain i in. (1985) jest rozktadana na
ok. 20 minut przed elektropotowem, co pozwala rybom na po-
wrot po zaburzeniach zwigzanych z instalacjg petli.
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ktory zostat wstepnie przetestowany na 30-kilometrowym
odcinku rzeki Quinebaug. Wykorzystano dalmierze lase-
rowe, GPS i elektroniczne protokoty terenowe. Model
oceny siedlisk, skonstruowany w oparciu o zgromadzone
dane dotyczgce siedlisk i preferencji poszczegdlnych
gatunkow ryb, zostat poddany walidacji przez dodatkowe
elektropotowy na tej samej rzece, stuzace weryfikacji prze-
widywan dotyczgcych wystepowania okreslonych gatun-
kow ryb w badanych siedliskach. Przeprowadzono rowniez
analizy poréwnawcze pomiedzy nowo rozwinigtg technikg —
MesoHABSIM a modelem PHABSIM (Parasiewicz i Walker
2007).

W kolejnych latach metode MesoHABSIM dalej rozwi-
jano w trakcie badan rzek w pétnocno-wschodnich Stanach
Zjednoczonych, wykorzystujgc innowacje technologiczne
(komputery terenowe, drony, oprogramowanie ArcPAD)
i opierajgc sie na architekturze ARC GIS. Stworzono row-
niez oprogramowanie analityczne, pozwalajgce na efek-
tywng obrébke i zarzgdzanie zbiorami danych.

Wyniki

Zastosowanie metody MesoHABSIM
w praktyce

Mezohabitaty sg okreslane przez jednostki hydromor-
fologiczne (Hydromorphological units — HMUs), takie jak
plosa czy bystrza, ich geomorfologie i hydrologig. Siedliska
sg kartowane przy réznych warunkach przeptywu na
wybranych, reprezentatywnych odcinkach. Oceny liczeb-
nosci ryb w losowo wybranych siedliskach prowadzone sg
za pomocg elekropotowéw lub obserwacji podwodnych,
za$ bezkregowcdw — metodg poboru probek dna. Zebrane
dane stuzg opracowaniu modeli matematycznych, ktére
selekcjonujg mezohabitaty preferencyjne, czyli czesciej
uzytkowane przez ryby, a takze inne organizmy. Pozwala to
na ocene dostepnosci siedlisk w zakresie badanych
przeptywow, z wykorzystaniem ich powierzchni uzytkowe;j
jako metryki pomiarowe;.

Krzywe zaleznoéci powierzchni siedliska i przeptywu
przedstawiajg zmiany wzglednej powierzchni uzytkowej
siedlisk gatunkoéw ryb oraz catych zespotow ichtiofauny
w zaleznoéci od przeptywu (rys. 2). Pozwalajg one na usta-
lenie powierzchni siedlisk przy wybranym przeptywie. Takie
krzywe mogg by¢ opracowywane dla dowolnej wielkosci
odcinkéw rzecznych. Daje to mozliwos¢ okreslenia siedli-
skowej uzytecznosci struktur morfologicznych poszczegol-
nych odcinkéw, jak réwniez catej rzeki. Jest to istotna infor-
macja w planowaniu racjonalnej gospodarki rybackiej.

Wstepne testowanie modelu MesoHABSIM
na rzece Wistoce

Miejscem prowadzenia badan terenowych byt 30-kilo-
metrowy odcinek Wistoki od jazu w miejscowosci Mokrzec
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do miejscowosci  Pustkéw. Wistoka,
o ditugosci 173,12 km potozona jest

w pofudniowo-wschodniej Polsce, =
ata:

powierzchnia jej zlewni wynosi4110,2 km? Rzeka/Odcinek/Miejscowosé:
: . Habitat:
(Czarnecka 2005). Rzeka bierze swoj TYD SAnceRTRTErsTolganig: e e

poczatek w Beskidzie Niskim, dalej
przeptywajac m.in. przez Pogérze Jasiel-
skie, Strzyzowskie, konczac na Kotlinie
Sandomierskiej. Wistoka uchodzi do Wisty
na 226,9 km jej biegu, w okolicy wsi Ostro-
wek. Badany odcinek znajduje sie w dol-
nym biegu rzeki, podzielonym kilkoma
jazami i czesciowo przeksztatconym —

Spadek: O niski
Substrat: wybierz wystepujace w znacznych ilosciach:
T Megalithal (>40cm, duze kamienie)

Z Macrolithal (20-40cm, reka — gowa)
T Mesolithal (6-20cm, pigéé - reka)

O Microlithal (2-6em, kurze jajo - pigéc)

O Akl (drobny twir)
T Psammal (piasek)

rafa (rapid) kaskada (cascade) bystrze (riffle) bvstrzyna (ruffle)

wartka rynna (fastrun) rynna (run) plan (glide) kociolek (plunge pool) piytko DDWP“
T : phytko plynie
odnoga (side arm) ploso (pool) zastoisko (backwater) plytko bystro

Kryjowkiryb (jest = haczyk, duio = wypelnij pole):
T Wegetacja podwodna O Plyciznalewybrzeg T Podcietebrzegi
C Plyciznaprawybrzeg 0 Zwalki drzewne

TABELA 1

Wzér arkusza kartografii siedlisk dla metody MesoHABSIM
Arkusz kartografii siedlisk

Godzina: Nazwisko:

O sredni O wysoki

brodzenie powoli
brodzenie plynie

Dewitus (odpady organiczne)
Xylal (gatezie i korzenie) brodzenie bystro
Sapropel (osad organicamy) gleboko powoli
Phytal (resztki rodlinne, phywajace mary) | gleboko plynie

Oooon

Debris (np. muszle) leboko bystro
O Pelal (mut, glina) gleb 1
O Ocienienie T Glazy
T Kamienienasypowe [ Wegetacja zwisajaca

L. L. . Glebokosé [em]
szczegOlnie na wysokoéci Debicy.

V [em/s]

Rodzaj substratu Tereny przylegle:

Prace terenowe zostaty poprzedzone

analizg materiatow zrodtowych, m.in. ana-

lizg zdje¢ satelitarnych wybranego frag-

mentu rzeki. Pierwszym etapem prac tere-

nowych byto przeprowadzenie kartowania

jednostek hydromorfologicznych (HMU) —

siedlisk, przy znanym i okreslonym na

podstawie serii pomiarébw przeptywie, na wytypowanych
wczesniej odcinkach. W kazdej wyréznionej w terenie jed-
nostce hydromorfologicznej zebrano dane geolokacyjne,
wykonano pomiary predkosci wody, okreslano gtebokose¢,
wielko$¢ substratu na dnie rzeki oraz szereg dalszych para-
metréw charakteryzujgcych siedlisko (tab. 1).

Na podstawie protokotow terenowych i szkicow ist-
niejgcych habitatéw przygotowano mapy jednostek hydro-
morfologicznych odcinkéw Wistoki. Na bazie dostepnej lite-
ratury (Brylinska 2000, Kolman 2007) zgromadzono infor-

2

Powderzchnia koryta

e I XA
REERE

Praephyw (12 s umy

nacadnions

bystrze

! plytko do 0,5 m, brodzenie do 1 m, gleboko >1m; powoli do 25 cm/s, plynie 25— 50 cm/s, bystro > 50 cm/s.

macje dotyczgce warunkéw tarliskowych dla wybranych
gatunkow ryb wystepujgcych w rzece lub mogacych poten-
cjalnie w niej wystepowac i odbywac tarto (tab. 2).

Nastepnie parametry tarlisk wybranych gatunkéw ryb
zostaty wprowadzone do programu  Sim-Stream
(www.Sim-Stream.org), ktéry zestawit je ze sparametryzo-
wanymi jednostkami hydromorfologicznymi (rys. 3). Wyni-
kiem tego procesu jest mapa siedlisk, na ktérej wyrdzniono
ich trzy typy: nieuzyteczne, uzyteczne i optymaine (rys. 4).
Dla fragmentu rzeki Wistoki wykonano kilka takich ewaluac;ji
w odniesieniu do wybranych gatunkéw ryb — szczegdlnie
cennych, objetych ochrong, reintrodu-
kowanych lub zagrozonych.

Niniejsza publikacja przedstawia
pierwszy etap prac na rzece Wistoce,
jako przyktad mozliwosci wykorzystania
metody MesoHABSIM do celow rewitali-
zacji rzek. Cafa opisana powyzej proce-
dura bedzie powtérzona w oparciu o kar-
towanie jednostek hydromorfologicz-
nych przy innych warunkach przeptywu
w rzece. Efektem koncowym bedzie
mapa wybranych odcinkéw Wistoki
z zaznaczeniem siedlisk dla danego
gatunku, ktére w procesie modelowania
(przy zmiennych warunkach przeptywu)
okazg sie najbardziej stabilne. Wyniki
tych badan mogg by¢ wykorzystane np.
w celu znalezienia lokalizacji najbardziej

Rys. 2. Schemat modelu MesoHABSIM. Mezohabitaty sa mapowane w rzece przy kilku wiel- nadajacych sig do odtworzenia i powigk-
ko$ciach przeptywu (z lewej) i waloryzowane filtrami siedliskowymi (czyli prawdopodo-  szenia tarlisk, dziatania planowanego na

bienstwem wystgpienia gatunku) pochodzacymi z biologicznych obserwaciji (po
prawej). Obszary siedlisk uzytecznych dla gatunkéw ryb lub ich zespotéw sg przedsta-
wione jako zespotowe i generyczne krzywe zaleznoéci (na dole).
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Wistoce, oraz do iloSciowej oceny ich
efektywnoséci. Ponadto model znajduje
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TABELA 2

Zestawienie informacji dotyczacych warunkéw tartowych dla wybranych gatunkéw wystepujgcych lub mogacych potencjalnie wystepo-
wac w Wistoce

Nazwa gatunku Okres tarta Gtebokos¢ (m) PredkOéé_:N oG} flecee substritu IEICHD
(ms™) rzeki
Bolen Aspius aspius (L.) -V 02-28 >1 Mesolithal Microlithal Akal
Brzanka Barbus peloponesius (Valenciennes 1842) V-Vi 0,2-05 04-13 Mesolithal Microlithal
Brzana Barbus barbus (L.) V-Vil 02-05 0,8-1,1 Mesolithal Microlithal
Certa Vimba vimba (L.) potowa V - do korica VI 0,2 - 0,5 (maks. 0,8 m) 04-13 Mesolithal Microlithal
Jesiotr ostronosy Acipenser oxyrinchus (Mitchill 1815) V-Vi >2 1-2 Macrolithal Mesolithal
Lipien Thymallus thymallus (L.) v 0,3-05 0,3-0,75 Microlithal Akal
toso$ Salmo salar (L.) X-1 0,25 - 0,55 0,3-06 Mesolithal Microlithal
Pstrag potokowy Salmo trutta fario (L.) koniec IX, moze trwa¢ nawet do | 0,15-0,5 0,15-0,5 Mesolithal Microlithal
Tro¢ wedrowna Salmo trutta trutta (L.) IX-XII 0,15-0,5 0,15-0,5 Mesolithal Microlithal
Swinka Chondrostoma nasus (L) druga potowa IV - do koAca V 02-0,8 0,7-11 Mesolithal Microlithal Akal

* objasnienia nazw - patrz tabela 1

Legenda

Jednostki hydromorfologiczne
I zastoiko

B Kaskada

I Wartka rynna

B P

I Kociciek

- Ploso

[ Ree

|:] Bystrze

- Bystrzyna

I Rynna
[ odnoga

0 5 1Mo

220 330

440
Meters

Rys. 3. Mapa jednostek hydromorfologicznych wybranego odcin-
ka Wistoki.

zastosowanie do ustalenia zakresbw ekologicznych
przeptywow w odniesieniu do ich obecnej zmiennoéci oraz
do wyboru optymalnych dziatan renaturyzacyjnych.

Dyskusja

Metoda MesoHABSIM rozszerza wczesniejszg metode
PHABSIM o mozliwo$¢ modelowania siedlisk rzecznych
zajmowanych przez zespoty ryb w skali zlewni (Parasiewicz
i Dunbar 2007). Jej pojawienie sie wzbudzito znaczne zain-
teresowanie fachowcéw zajmujgcych sie gospodarowa-
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niem zasobami ryb w pétnocno-wschodniej czesci Standéw
Zjednoczonych. W ciggu pierwszych pieciu lat rozwoju
model ten znalazt zastosowanie jako czg$¢ stanowej poli-
tyki sterowania przeptywami rzek w tym rejonie USA (NH
DES 2010). MesoHABSIM uznano za wazny krok w zasto-
sowaniu modeli $rodowiska fizycznego w kontekscie
gospodarowania rzekami. Jest upowszechniany i coraz
czesciej korzystajg z niego zespoty badawcze, znajdujac
rowniez jego praktyczne zastosowania. MesoHABSIM
przeksztatcit technike zbioru i analizy danych poprzez
zmiang rozdzielczosci z mikro- na mezoskale. Przez skale
mikro rozumie sig rozdzielczo$¢ do przestrzeni zajmowanej
przez organizm w chwili obserwaciji (tzn. praktycznie kilku
metrow). Najmniejszg jednostkg w mezoskali jest natomiast
przestrzen zajmowana przez organizm w okresie dziennym.
W zaleznoséci od wielkos$ci rzeki wielkos¢ takich jednostek
w odniesieniu do ryb waha sie zwykle od kilku do kilkuset
metréw biegu rzeki (Harby i in. 2004).

Podsumowujgc, dziesie¢ lat rozwoju i aplikacji metody
MesoHABSIM dowiodto uzyteczno$ci modelu w gospoda-
rowaniu rzekami i ich renaturyzacji (Parasiewicz i in. 2013).
Model sprawdzit sig jako narzedzie oceny i ochrony warun-
kow siedliskowych ryb, z jednoczesnym wskazaniem przy-
czyn i skutkdw negatywnego oddziatywania w zlewni rzeki.
Model stosowano bez wigkszych trudnosci na matych
i duzych rzekach. Moze by¢ on uzywany jako narzedzie do
oceny stanu ekologicznego, jak rowniez do zarzadzania
przeptywem oraz do planowania renaturyzacji rzek
(http://mesohabsim.org/projects/RiversForMesoHAB-
SIM.htm). Wyjatkowym atutem metody MesoHABSIM jest
mozliwo$¢ oceny $rodowisk o ztozonej i zréznicowanej
strukturze morfologicznej, np. rzek roztokowych (anasto-
mozujgcych) czy matych potokéw gorskich, gdzie precy-
zyjne zbieranie danych w skali mikro jest bardzo ucigzliwe.
Zastosowanie tego modelu
W rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z energetykag
wodng, zaopatrzeniem w wode czy kwestii regulacji rzek.

znajduje zastosowanie
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Legenda
Siedliska ryb
Certa

I reuzytek

| wyteczne

I optymalne

0 55 10

Legenda

Siedliska ryb
Swinka

B ricuzyiek
[ wyteazne

I optymalne

0 55 110

Rys. 4. Mapa potencjalnych siedlisk certy i $winki na wybranym odcinku rzeki Wistoki.

W poréwnaniu z innymi rozwigzaniami w skali mezo, model
odznacza si¢ wysokim poziomem rygoru naukowego, jak
réwniez elastycznoscig w jego uzyciu. Jego zaletg jest nie
tylko zmniejszenie naktadu pracy zwigzanego z gromadze-
niem danych, ale réwniez otwarcie ptaszczyzny do wielu —
rzadkich dotgd — mozliwosci analitycznych. Stanowi on
uzupetnienie modeli oceny siedlisk ryb w mikro- i makro-
skali, wypetniajgc luke istniejgcg na obszarze zarzadzania
gospodarkg wodng w systemach zlewni rzecznych.
Pozwala ponadto zracjonalizowa¢ prowadzong gospo-
darke rybacka, szczego6lnie w odniesieniu do zarybien,
poprzez jej dostosowanie do wymagan ichtiofauny i wyste-
pujacych warunkéw siedliskowych.

Pomimo tego, ze MesoHABSIM zostat pierwotnie opra-
cowany z myslg o elektrowniach wodnych, dotychczas zna-
lazt zastosowanie do oceny zarzadzania przeptywem nie-
naruszalnym ponizej komunalnych i przemystowych punk-
tébw poboru wody, w aspekcie ochrony siedlisk i populaciji
ryb. Model pozwolit na sformutowanie kryteriow przeptywu
ekologicznego, niezbednego dla zachowania ichtiofauny
i bezkregowcow (np. matzy). Funkcjonalno$¢ metody
MesoHABSIM stata si¢ podstawg do wtgczenia modelu
jako narzedzia regulacji prawnej w ramach ustawy o jakosci
wody rzeki Souhegan i Lamprey w stanie New Hampshire,
gdzie stuzy on jako instrument ustalania norm przeptywow
ekologicznych (NH DES 2010).

Metoda ta oferuje uzyteczne narzedzie do planowania
gospodarki rzecznej, co jest niezwykle istotne w implemen-
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tacji prawodawstwa zwigzanego z gospodarowaniem
wodami, jak np. Europejskiej Ramowej Dyrektywy Wodnej
(Komisja Europejska 2000) lub tzw. Dyrektywy Powodzio-
wej (Komisja Europejska 2007). MesoHABSIM moze wspo-
magac tworzenie bardziej efektywnego systemu zarzadza-
nia ekosystemami wodnymi, w tym ochrony ichtiofauny
i prowadzenia racjonalnej gospodarki rybackiej. Wobec
tego Instytut Rybactwa Srédladowego w Olsztynie zaadap-
towat metode MesoHABSIM i przy wspétpracy z Rushing
Rivers Institute wdraza jg w Polsce.
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MESOHABSIM SIMULATION MODEL FOR RIPARIAN ICHTHYOFAUNA HABITATS IN CONSIDERATION OF STOCK
CONSERVATION AND FISHERIES MANAGEMENT REQUIREMENTS

Piotr Parasiewicz, Mikotaj Adamczyk

ABSTRACT. MesoHABSIM is a method for assessing and simulating changes in riparian fish habitats that describes the dependence
between aquatic fauna and the abiotic environment. It permits identifying hydromorphological variability along entire streams in a
manner that is applicable to tasks that have a high degree of generalization such as assessing the ecological status of entire
catchment basins. It is an important tool for planning stream restoration and for conserving riparian ecosystems from anthropogenic
impacts stemming from hydroelectric power facilities, water uptakes, and the like. This method quantifies the surface of aquatic fauna
habitats, which is used in the model as a measurment value in river basin management scenarios. The MesoHABSIM system was
developed and tested in 2000-2010 in the USA at Cornell University, the University of Massachusetts, and at the Rushing Rivers
Institute. To date, the MesoHABSIM model has been used for 26 rivers in five countries. During testing, the model was improved and
adapted to the specifics of these rivers. Simultaneously, the first and second versions of support software, SimStream, and a variety
of tools for interpreting and presenting results were developed. This paper also presents initial results of studies performed in Poland
by IFl on a segment of the Wistoka River.

Stowa kluczowe: modeling, simulation, ecological flow, habitat studies, ichthyofauna, fisheries management, river restoration
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