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Rekonstrukcja dawnego biegu rzek na podstawie
archiwalnych materiatéw kartograficznych

Wstep

Zabiegi regulacyjne objety swym zasiegiem tysigce
kilometrow rzek w catej Polsce, a ich widocznym rezultatem
jest wyprostowanie koryt, budowa jazéw i progéw, likwida-
cja nieregularnosci brzegow oraz odciecie rzek od starorze-
czy (Zelazo 20086). Dziatania regulacyjne maja na celu kon-
trolowanie poziomu wody oraz zmienno$ci przeptywu rzek,
przede wszystkim na potrzeby energetyki, zeglugi oraz dre-
nazu obszaréw podmoktych i rolniczych (Petts 1988).
Kazda ingerencja hydrotechniczna niesie jednak za sobg
szereg negatywnych konsekwencji $rodowiskowych. Pro-
stowanie koryta powoduje fizyczng likwidacje czesci rzecz-
nego siedliska, a zwigzane z regulacjg ujednolicenie prze-
kroju podtuznego i poprzecznego koryta, a takze wycinka
nadbrzeznej roélinnoéci powodujg istotne zmiany jakosci
wody oraz transportu osadéw (Sweeney i Newbold 2014,
Zelazo i Popek 2002). W konsekwencji w rzekach dotknie-
tych pracami regulacyjnymi nastepuije, niekiedy bardzo dra-
styczne, zmniejszenie liczebnosci oraz zréznicowania
gatunkowego organizméw wodnych, miedzy innymi bez-
kregowcow oraz ryb (Horsak i in. 2009, Borzgcka i in. 2012,
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0075951
10800011X-cor1).

W ostatnich latach coraz czesciej prowadzone sg
dziatania renaturyzacyjne, majgce przywroéci¢ uregulowa-
nym rzekom, przynajmniej czesciowo, stan zblizony do
naturainego (Zelazo 2006). W przypadku prze-
ksztatconych antropogenicznie ciekow renaturyzacja jest
czesto jedyng drogg do osiggnigcia dobrego stanu ekolo-
gicznego, bedacego jednym z gtéwnych celéw okreslo-
nych w Ramowej Dyrektywie Wodnej (Bankowska i in.
2010). Narzedziem wspomagajgcym planowanie i wdra-
zanie dziatan renaturyzacyjnych moze okazac sig analiza
archiwalnych materiatow kartograficznych, przede wszyst-
kim map topograficznych, pozwalajgca przesledzi¢ dawny
przebieg rzeki oraz okresli¢ szereg historycznych parame-
tréw koryta.

Celem artykutu jest przedstawienie mozliwosci pro-
stego odtworzenia dawnego przebiegu koryt niewielkich
rzek nizinnych. Badania przeprowadzono na przyktadzie
czterech odcinkéw rzek potozonych w srodkowej Polsce.

Materiaty i metody

Podstawg analizy byty mapy topograficzne Wojsko-
wego Instytutu Geograficznego w skali 1:25000 (arkusze
P39-S32-C-Radzymin, P39-S32-E-Pustelnik, P39-S33-
D-Reczaje oraz P40-S33-H-Wola Starogrodzka). Aktual-
nos¢ topograficzna map obejmuje lata 1931-1935. Mapy
zeskanowano do postaci cyfrowej, a nastepnie nadano im
georeferencje w programie ArcMap 10.1. Wybrano metode
punktéw kontrolnych (GPC) oraz transformacje typu
Adjust, minimalizujgcg btad $redniokwadratowy przetwo-
rzenia. Obecny stan sieci hydrograficznej okreslono na
podstawie wektorowej warstwy ciekbw wchodzacej
w sktad cyfrowej Mapy Podziatu Hydrograficznego Polski,
wykonanej przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wod-
nej — PIB (aktualnosé na 2010 rok). Na podktadzie zareje-
strowanych map topograficznych dokonano wektoryzacji
przebiegu koryt wybranych odcinkéw rzek. W tym celu
wyselekcjonowano cztery uregulowane obecnie fragmenty
rzek nizinnych ptyngcych w okolicy Warszawy, odzna-
czajgce sie w latach 30. XX wieku naturalnym, mean-
drujgcym korytem. Dla kazdego odcinka — naturalnego
oraz skanalizowanego — obliczono dtugosé¢, kretos¢ oraz
Sredni spadek koryta. Oszacowanie spadku wymagato
dodatkowego zastosowania cyfrowego numerycznego
modelu terenu SRTM o rozdzielczosci przestrzennej 30 m.
W celu okreslenia istotnosci statystycznej réznic miedzy
parametrami koryta przed i po regulacji wykorzystano nie-
parametryczny test Wilcoxona dla par obserwacji. Za
poziom istotnosci statystycznej przyjeto p<0,05. Analize
przeprowadzono w programie Statistica 12.0.

Wyniki

Rekonstrukcja dawnego biegu rzek, a w konsekwencji
porébwnanie parametrow naturalnego i uregulowanego
obecnie koryta, wskazuje na wyrazng zmiang warunkow
siedliskowych (rys. 1). Na skutek kanalizacji dtugos¢ odcin-
kow rzek zmniejszyta sie od 18,2 do nawet 38,1%. Sredni
spadek koryta rzecznego zwiekszyt sie od 22,0 do 61,0%,
natomiast kretos¢ koryta rzecznego zmniejszyta sie od
18,0 do 38,0%. W przypadku wszystkich trzech analizowa-
nych parametrow uzyskane roznice nie byty istotne staty-
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Rys. 1. Przebieg naturalnego oraz uregulowanego koryta w latach 1931-1935
oraz wspotczesnie.

Wybrane parametry naturalnych oraz uregulowanych

odcinkéw rzek

opracowania kartograficzne, np. wykorzystane w niniejsze;j
pracy mapy Wojskowego Instytutu Geograficznego, cha-
rakteryzujgce sie aktualnoscia topograficzng z poczgtku XX
wieku oraz relatywnie duzym pokryciem powierzchni kraju.
Rekonstrukcja koryta rzecznego na podstawie takich mate-
riatbw moze stanowi¢ jedng z metod wspomagajgcych pla-
nowanie przysztych zabiegdbw renaturyzacyjnych rzek
nizinnych, obejmujgcych odbudowe wzglednie naturalnego
koryta na ksztaft zblizony do tego sprzed regulacji. Jak
zauwazyli bowiem Zelazo i Popek (2002), pomimo iz stare
mapy nie mogg dac¢ petnej odpowiedzi na pytanie, jak
ksztattowa¢ renaturyzowane wody, naleza jednak do
waznych dokumentow dajgcych swiadectwo przesztosci
i uzupetniajgcych zwykle skromng wiedze o tych wodach.
Czesto sg to jedyne istniejgce materiaty, pozwalajace
odtworzy¢ dawny bieg tych niewielkich, nieistotnych
z gospodarczego punktu widzenia rzek. Wykorzystujgc
archiwalne mapy nalezy jednak mie¢ na uwadze, aby
przedstawiaty one wzglednie pierwotny stan sieci hydro-
graficznej, co wymaga wczesniejszego rozpoznania
zakresu czasowego ingerencji hydrotechnicznych.
Rekonstrukcja historycznych para-
metréw niewielkich rzek nizinnych poka-
zuje skale przeksztatcenia $rodowiska

TABELA 1

Diugosé (km) Spadek (%) Kretosé () wodnego na skutek dziatan regulacyj-
. . . nych. Brak istotnosci statystycznej réz-
Rzeka Odcinek d requ- obecnie rzed requ- obecnie rzed requ- obecnie T o .
FI”Z? W?G (MPHP T : W?G (MPHP Fl’ . W?G (MPHP | nic miedzy parametrami obliczonymi dla
aC| ac| aC| . .

A WG 2010) la W) 2010) R WG) 2010) koryt naturalnych i skanalizowanych
Czarna |Czarna - Struga 4,95 4,05 1,01 1,23 1,24 1,02 (p>0,05) wynika przede wszystkim z nie-
Rzadza | | Zawady - tos 4,65 3,37 043 0,59 1,37 1,05 wielkiej liczby analizowanych odcinkow,
F,tzadzall Lipka — Krzywica 2,81 1,74 0,71 1,15 1,65 1,02 nie Wpiywa jednak na przedstawione

Swider |Starogrod — Dtuzew 5,98 4,15 1,00 1,45 1,50 1,04 . . . ..
w pracy wnioski. Zmiany wskaznika kre-

stycznie (p=0,07). Zmiang dtugosci, kretosci i spadku anali-
zowanych odcinkow rzek przedstawiono w tabeli 1.

Dyskusja i podsumowanie

Rozwéj narzedzi geoinformatycznych sprawia, ze
archiwalne materiaty kartograficzne sg coraz czesciej
wykorzystywane do rekonstrukcji dawnych warunkéw s$ro-
dowiska fizyczno-geograficznego. Podejmowane analizy
dotyczg przede wszystkim detekcji zmian uzytkowania
ziemi, w szczegolnosci powierzchni lesnych oraz zurbani-
zowanych (Skalosiin. 2011), wiele uwagi poéwieca sig row-
niez odtwarzaniu historycznego uktadu koryt duzych rzek
nizinnych, najczesciej roztokowych bagdz anastomo-
zujgcych (Katmykow-Piwinska i Falkowski 2012). W przy-
padku niewielkich rzek o zwartym, waskim korycie takie
analizy sg zdecydowanie mniej powszechne, co nalezy
wigza¢ przede wszystkim z ograniczong dostepnoscia
doktadnych materiatow podktadowych. W tym kontekscie
cennym zrédtem informacji wydajg sie¢ $rednioskalowe
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tosci sugeruja, ze rzeki, odznaczajace

sie obecnie prostym korytem (wskaznik
kretosci zblizony do 1), mozna byto niegdys zakwalifikowaé
jako meandrujace, szczegolnie jeden fragment Rzagdzy oraz
Swider (wskaznik kretosci powyzej 1,5) (Brice 1964). Wigk-
sza kretos¢ analizowanych odcinkéw rzek przektada sie
rowniez na ich wieksze zréznicowanie siedliskowe,
zwigzane z naturalnym uktadem ploso — bystrze, a zatem
obecnoscig gteboczkéw, podmy¢ oraz wyptycen. Skroce-
nie biegu rzeki, skutkujgce zwiekszeniem Sredniego spadku
podtuznego koryta, powoduje z kolei zwigkszenie Sredniej
predkosci przeptywu wody przy jednoczesnym zmniejsze-
niu Sredniej gtebokosci, czego efektem jest przyspieszony
odptyw wody, niekorzystny w kontekscie retencyjnosci
doliny rzecznej (Zelazo 2006). Zwiekszona dynamika
przeptywu wody wynikajgca z kanalizacji koryta przyczynia
sie rowniez do zmniejszenia przezywalnosci wylegu
i narybku, natomiast odciecie starorzeczy oznacza fizyczny
brak dostepu do tarlisk (Allan i Castillo 2007). Zwiekszenie
$redniego spadku oraz zmniejszenie liczby kryjéwek powo-
duje spadek liczebnosci niektorych gatunkéw ryb, np.
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szczupaka (Borzecka i in. 2012). Nalezy podkresli¢, ze
negatywny wptyw regulacji na ichtiofaune zostat szeroko
przedstawiony w literaturze (np. Oscoz i in. 2005, Lau i in.
2006, Wisniewolski i Gierej 2011). Wobec powyzszego
odtworzenie dawnego biegu moze okaza¢ sie pomocne
w kontekscie petniejszego wyjasnienia przyczyn zmian
zachodzgcych w ekosystemach lotycznych, co jest istotne
szczegOlnie z punktu widzenia uzytkownikéw rybackich
oraz instytucji ochrony $rodowiska.
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RECONSTRUCTING FORMER RIVER CHANNELS USING ARCHIVAL CARTOGRAPHIC MATERIALS

Maksym taszewski

ABSTRACT. The aim of the article is to present the possibility of reconstructing former river channels using historical topographic
maps. The analysis was conducted on a sample of four sections of lowland Mazovian rivers that were regulated in the first half of the
twentieth century. Maps were used to calculate changes in section length, mean channel slope, and sinuosity. It was found that the
length of the studied river sections decreased from 18.2 to 38.1%, mean channel slope increased from 22 to 61%, and the sinusoity
index decreased from 18 to 38%. Determining the historical parameters of river sections might contribute to a more complete
explanation of the changes in lotic environments and provide a helpful tool for planning stream restoration.

Key words: lowland rivers, historical maps, stream restoration
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