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Migracja ryb przeptawka na stopniu wodnym we
Witoctawku w 2017 roku i wstepna analiza ciqgow ryb

w latach 2015-2017

Wstep

Rok 2017 byt trzecim sezonem dziatania zmodernizo-
wanej przeptawki na stopniu wodnym Wtoctawek na Wisle,
a takze monitoringu migracji ryb tg przeptawkg. Znaczenie
droznosci tego stopnia dla ichtiofauny Wisty, a w szczeg6l-
nosci ryb wedrownych, jest wiasciwie oczywiste i pod-
kreslano je w wielu pracach (Backiel 1985, Sych 1998, Wis-
niewolski i in. 2001, 2004, Bartel i in. 2007).

Pierwsze dwa lata monitoringu pokazaty, ze
przeptawke wykorzystujg ryby roznych gatunkéw. W 2015
roku byty to gtébwnie gatunki wedrowne: tro€ i certa, ale tez
sum (Debowski 2016), w 2016 — przede wszystkim leszcz,
mniej niz poprzednio typowych ryb wedrownych, ale wigcej
boleni i brzan (Debowski 2017). Oprécz réznic w sktadzie
gatunkowym zaskakujgco duza okazata sie réznica w licz-
bie przechodzgcych przeptawka ryb: 3882 sztuk w 2015
i 7881 sztuk w 2016 roku. Postawiono hipoteze, ze
wynikata ona z mozliwosci pokonania przez ryby progu
podpietrzajgcego znajdujgcego sie ponizej stopnia, co
zalezato przede wszystkim od przeptywu w rzece (Debow-
ski 2017).

W niniejszym artykule przedstawiono wyniki kolejnego
roku monitoringu, a takze dokonano wstepnej analizy
stwierdzonych w czasie trzyletnich obserwacji ciggdéw ryb
réznych gatunkéow.

Metoda

Monitoring przechodzenia ryb przeptawkg prowa-
dzony jest za pomocg zainstalowanego w gérnej czesci
przeptawki, w 49. z 60 komor, licznika Riverwatcher pro-
dukgiji firmy Vaki Aquaculture Systems Ltd. Opis tego licz-
nika, metody opracowywania i analizy zapiséw, podobnie
jak usytuowanie i opis samej przeptawki zamieszczono
w pracy Debowskiego (2016), natomiast charakterystyke
progu podpietrzajgcego — Debowski (2017).

Licznik wiarygodnie rejestruje ryby o wysokosci ciata
co najmniej 4 cm, a wszystkie podawane liczby ryb sg licz-
bami netto, czyli po eliminacji osobnikdbw zawracajgcych.

Temperatura wody rejestrowana byta automatycznie
przez licznik, natomiast dane o przeptywach uzyskano
z Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warsza-
wie, Inspektoratu we Wtoctawku.

Wyniki

Warunki hydrologiczne w 2017 roku

Przeptyw w rzece, na tle lat poprzednich, przedsta-
wiono na rysunku 1. Ostatni rok byt zdecydowanie bardziej
mokry od lat poprzednich; szczeg6lnie wiosng i jesienia.
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Rys. 1. Odptyw wody ze zbiornika.
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Rys. 2. Rdznica pozioméw na progu podpietrzajacym.
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Przektadato sig to w tych okresach na mniejsze spadki na
progu podpietrzajgcym, czyli na mniejsze rdéznice poziomu
wody powyzej i ponizej progu. Réznice te (w m), oszaco-
wane za pomoca zaleznoéci: y=2,0254-0,0009*Q (gdzie Q
oznacza przeptyw w ms/s) (Debowski 2017) przedstawiono
na rysunku 2.

Migracja w 2017

Licznik, z powodu awarii lub koniecznej konserwaciji,
nie pracowat w 2017 roku miedzy 2 lutego i 7 marca oraz od
16 grudnia do konca roku. W sumie takich dni byto 51, co
stanowito 14% roku, duzo dtuzej niz w 2016, ale za to
omijaty one okresy migracji ryb. Jedyne, co mogto mie¢
w tym czasie miejsce, to pdéznogrudniowa migracja troci,
ktora jednak w poprzednich trzech latach zdarzyta sig tylko
raz, w roku 2014 (Debowski 2016).

Ogotem zarejestrowanych zostato 45138 obiektow
przemieszczajgcych sie w gore i 22793 —w dét. Po odrzuce-
niu obiektéw niebedacych rybami lub o wysokosci mniejszej
od 4 cm, pozostato, odpowiednio 4373920693 ryb. A po eli-

TABELA 1

Liczba ryb, ktére przeszty przeptawka w gore

Gatunek szt. Udziat liczbowy (%)

certa 11091 48,2
leszcz 5968 259
krap 3372 14,6
bolen 1468 6,4
brzana 686 3,0
sum 189 0,8
tro¢ 173 0,8
karp 36 0,2
jaz 20 0,1
klen 9 0,0
pto¢ 1 0,0
n.z. 15 0,1

razem 23028 100,0
minacji ryb zawracajacych liczba tych pokonujgcych

przeptawke w gore wyniosta 23028. Zidentyfikowano ryby 11
gatunkow (tab. 1). Najwigcej, ponad jedenascie tysigcy, byto

200
2:0
20} ..CEMA
180
150
Al
5
S
™
)
©
B > §
0 G Lk o T -
5y nm Y= o Ty e Cw 3 e 2 et e ey
o
=
w
w| - leszcz
et
»
»
=
5m
3
240
3 i 1
X = =i 5 A
50 r__
w
a0
frym W 5 ™ = Ty e e = et e T
o
1o
1
1
= hrap
s
1
1
i
£l
3%
5 s
™
w
%
©
x
b
% a .
,,,,, = - W mi ks v Z ~
o
= boleri
e L . .L.-.JLJ_,L - ‘LAL‘I_*LJ‘L_ a
» brzana
; .J l J-
= troc
i
il 1 - M. sl -qH al

Rys. 3. Dynamika migraciji ryb przeptawka w roku 2017.
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cert. Pierwsza ich grupa pojawita si¢ w koncu marca,
nastgpna wieksza po miesiecznej przerwie na poczatku
maja, a ostatnia najmniejsza, jesienig (rys. 3). Leszcze, kib-
rych przeptyneto przeptawkg sze$¢ tysiecy, migrowaty
gtéwnie wiosng w kliku grupach, miedzy poczatkiem kwiet-
nia i potfowa maja, za$ w mniejszej liczbie na poczatku paz-
dziernika (rys. 3). W ciggu kilku dni w potowie maja, zareje-
strowano ponad trzy tysigce krgpi. Niemal w tym samym cza-
sie miat miejsce gtébwny ciag boleni, ktére w mniejszej liczbie,
pojawiaty sie w przeptawce w catym okresie miedzy potowg
marca a potowg listopada (rys. 3). Ryb tego gatunku byto
prawie pottora tysigca. Brzany, w ogoéinej liczbie prawie sied-
miuset migrowaty w dwoch wyraznych ciggach: na poczatku
maja i w potowie pazdziernika (rys. 3). W 2017 roku troci byto
tylko 173, a wigkszos$€ z nich zarejestrowano w pazdzierniku.
Poza tym wsrdd ryb pokonujgcych przeptawke zidentyfiko-
wano sumy, karpie, jazie, klenie oraz ptocie (tab. 1).

Ciagi ryb w latach 2015-2017

Ryby we wszystkich analizowanych latach migrowaty
wiosng i jesienig. W wedréwce poszczegodlnych gatunkow
wyrazne byty ciggi, czyli krétkie okresy, w ktérych prze-
mieszczato sig wiele ryb. Zestawiono je w tabeli 2. Za cigg
przyjmowano okres, w ktérym kazdego dnia przechodzito
przeptawkg co najmniej 20 ryb gatunkéw dominujacych lub
10 —rzadszych i w ktérym przeszto tagcznie co najmniej 40%
ryb migrujgcych w sezonie (wiosna lub jesien) lub Srednia

TABELA 2
Ciagi ryb w latach 2015-2017
Rok |Gatunek | Poczatek | Szczyt | Koniec | Dni o)
ryb (szt)
2015 tro¢ 29-kwi 30-kwi 15-cze 47 466
certa 09-maj 23-maj 03-cze 25 996
leszcz 23-maj 23-maj 27-maj 5 171
tro¢ 15-wrz 27-paz 23-lis 69 968
certa 15-paz 15-paz 28-paz 14 455

2016 leszcz 27-mar 07-kwi 14-kwi 18 2629
leszcz 30-kwi 07-maj 09-maj 10 1982

certa 13-maj 15-maj 25-maj 13 564

tro¢ 14-maj 29-maj 02-cze 19 167

brzana 10-paz 10-paz 11-paz 2 186

bolen 10-paz 10-paz 13-paz 4 201

tro¢ 19-paz 27-paz 27-lis 39 402
2017 certa 26-mar 02-kwi 06-kwi 11 1360

leszcz 28-mar 30-mar 11-kwi 14 2176
leszcz 25-kwi 30-kwi 08-maj 14 1757
certa 03-maj 03-maj 18-maj 16 6321

liczba ryb na dzien przekraczata 100 sztuk. Czesto w jed-
nym sezonie ciggow byto kilka. W ten spos6b w catym okre-
sie wyrézniono dwa wiosenne i dwa jesienne ciggi troci,
cztery wiosenne i dwa jesienne — certy, sze$¢ wiosennych
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Rys. 6. Zmiana temperatury wody (dt1p, °C) i przeptywu (dQ1p, m*/s) w ciagu
jednego dnia przed poczatkiem poszczegdlnych ciggéw ryb w latach
2015-2017.

i jeden jesienny —leszczy, jeden wiosenny i dwa jesienne —
brzany, jeden wiosenny i jeden jesienny —bolenia (tab. 2).

Rozktad ich poczgtkéw w roku, takze w relacji do sumy
stopniodni od poczgtku roku, przedstawiono na rysunku 4.
W roku 2016 u leszczy i w 2017 u certy i leszczy pierwsze
ciggi zaczynaty sie juz w koncu marca i trwaty kilkanascie
dni, przy czym u leszczy byty to najwigksze ciggi w roku. Po
nich nastepowata, zwigzana z ochtodzeniem, przerwa i
w koncu kwietnia zaczynata sie gtéwna fala migracji, obok
leszczy i cert takze brzan, troci, boleni i, w 2017, krgpi.
Trwata ona do konca czerwca, ale ciggi poszczego6lnych
gatunkoéw byty kilku-, najwyzej kilkunastodniowe (tab. 2,
rys. 4). Jesienig, juz we wrzesniu, w niektérych latach, jako
pierwsze pojawiaty sie trocie (cho¢ w ich wypadku trudno
moéwi¢ o intensywnych ciggach, raczej o dtuzszych okre-
sach migracji) i certy (rys. 4). Gtéwne natezenie migracji
brzan, boleni i cert, miato miejsce w potowie pazdziernika.
Charakterystyczne jest, ze w ogromnej wigkszosci ciggéw
szczyt migracji nastepowat bardzo szybko po ich rozpocze-
ciu, najczesciej w drugim-trzecim dniu, ale nierzadko — juz
w pierwszym (tab. 2).

Wiosenne migracje rozpoczynaty sie przy bardzo roz-
nej temperaturze wody i jej przeptywie (rys. 5). Migracje
marcowe leszczy i cert inicjowane byty juz przy 6-7°C, nato-
miast kwietniowo-majowe cert, krapi, leszczy i troci dopiero
w 16-18°C. Generalnie wszystkie wczesniejsze migracje
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Rys. 7. Zmiana temperatury wody (dt5p, °C) i przeptywu (dQ5p, m*/s) w ciagu
pieciu dni przed poczatkiem poszczegélnych ciagéw ryb w latach
2015-2017.

nastepowaty przy przeptywach $rednich lub wyzszych niz
Srednie, a pozniejsze, z wyjatkiem krapi, przy przeptywach
niskich (rys. 5). W jeszcze bardziej zréznicowanych tempe-
raturach zaczynaty sie migracje jesienne; od 1°C (brzany)
do 13-14°C (certy, leszcze), a nawet 16°C (trocie). Jedno-
czes$nie pojawiaty sie one przy przeptywach bardzo niskich
(certy, trocie) i wysokich (certy, leszcze) (rys. 5).

Analiza zaleznosci miedzy poczgtkiem migracji
a majgcg miejsce bezposrednio przed nim (1 doba), zmiang
temperatury i przeptywu (rys. 6) ujawnita, ze wiosenne ciggi
poprzedzato zazwyczaj ocieplenie wody (poza dwoma
majowymi certy), a nawet do$¢ gwattowne (gradient
1,5-2,5°C), w wypadku pozostatych ciggow certy i krgpi.
Przed wigkszoscig ciggéw przeptyw nie zmieniat sie, badz
zmieniat nieznacznie, ale jeden z ciggéw leszczy i ciag
boleni poprzedzit znaczny spadek przeptywu, a ciggi certy
i brzany — jego wzrost. Ciggow jesiennych nie poprzedzaty
gwattowne spadki temperatury: najwigkszy, prawie jedno-
stopniowy — cigg boleni, a nieznaczne ocieplenie wody —
brzan (rys. 6). Odbywaty sie one przy stabilnych lub nie-
znacznie rosnacych przeptywach, z wyjgtkiem boleni, ktore
migrowaty bezposrednio po duzym wzroscie i leszczy
migrujgcych po znacznym spadku przeptywu.

Zalezno$¢ pomiedzy ciggami a zmianami temperatury
i przeptywu w ciggu pieciu dni przed ich rozpoczeciem
przedstawiono na rys. 7. Prawie wszystkie wiosenne ciggi
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poprzedzat wzrost temperatury wody, najwigkszy — krapi,
najmniejszy —boleniiniektére leszczy oraz niewielki spadek
przeptywu, z wyjatkiem krgpi, ktére migrowaty po bardzo
duzym spadku przeptywu, a takze brzan i cert — po duzym
jego wzroscie. Jesienig najwigkszy spadek temperatury
miat miejsce przed ciggami cert i troci, a wzrost przeptywu —
boleni i cert (rys. 7).

Dyskusja

Dotychczas wielokrotnie stwierdzano wysokg wiary-
godno$¢ zastosowanego w niniejszych badaniach licznika
Riverwatcher (Shardlow i Hyatt 2004, Santos i in. 2008,
Baumgartner i in. 2010), ale takze fakt, ze maleje ona
wyraznie wraz ze wzrostem liczby migrujgcych ryb.
W badaniach Shardlow i Hyatt (2004) problem ten istotny
stawat sie juz przy 120 migrujgcych rybach na godzine, ale
u Baumgartner i in. (2012) dopiero powyzej 500.
W poprzednich latach we Wioctawku pojawiat sie on w nie-
wielkim stopniu, ale w 2017 roku z pewnoscig miat wptyw na
odnotowane wyniki. Problem ten polega na tym, ze ryby
przestaniajg si¢ nawzajem w skanerze, ich sylwetki
naktadajg si¢ i licznik ,,nie potrafi” ich rozdzieli¢, co prowa-
dzi do niedoszacowania liczby ryb i czesto przeszacowuje
ich wielkosci (Baumgartneriin. 2012). Dotyczy to szczegol-
nie leszczy, ktére ptyng w zwartych grupach i majg tenden-
cje do zatrzymywania sie w oknie skanera, w znacznie
mniejszym stopniu troci lub cert, ktére sg bardziej zdecydo-
wane w pokonywaniu komor przeptawki. Dlatego liczby ryb
w okresach wzmozonych migracji, a tym samym catkowite
liczby ryb pokonujgcych przeptawke, sg zapewne wigksze,
cho¢ nie wydaje sig, zeby ten btad przekraczat kilka pro-
cent. Ubocznym skutkiem jest przeoczanie w ,toku” ryb
innych gatunkéw wystepujacych w mniejszych ilosciach,
jak np. sapy, ktorej nie zidentyfikowano w zapisach, ale
ktora stwierdzano w wyrywkowych potowach w przeptawce
(dane niepublikowane IRS). Dotyczy to takze innych ryb
karpiowatych o niecharakterystycznych ksztattach, zwtasz-
Cza w czasie masowej migracji leszczy i cert.

W 2017 roku przeptyneto przeptawka trzy razy wigcej
ryb niz w 2016 i sze$¢ razy wiecej niz w 2015. Za te roznice
najbardziej odpowiedzialne jest masowe pojawienie sig cert,
krapi, takze leszczy (ale tylko w stosunku do 2015 roku),
znacznie wzrosty tez iloci boleni i brzan, zmalata natomiast
liczba troci. Czy réznice te zalezg od warunkéw migraciji, czy
odzwierciedlajg zmiany w liczebno$ciach poszczeg6inych
populacji? Jesli przyjac hipoteze, ze duzy przeptyw znacznie
poprawia warunki pokonywania progu, i ze jest to miejsce
krytyczne dla pokonywania przez ryby catego stopnia
(Debowski 2017) to widac (rys. 2), ze wiosng i jesienigw 2016
roku byty one duzo lepsze niz w 2015, a w 2017 lepsze niz
w obu poprzednich sezonach. To oczywiscie mocno
wspieratoby hipoteze. Wydaje sig, ze mamy do czynienia
z kilkoma grupami gatunkéw. Pierwsza to ryby, ktore nie
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wedrujg co roku, takie jak sum i krgp, ale jesli w okreslonym
czasie napotkajg bardzo dobre warunki, to je w duzej liczbie
i natezeniu wykorzystujg. Dla suma byt to w 2015 roku nagty
przyboér wody na przetomie czerwca i lipca (Debowski 2016),
a dla krgpia — duza, opadajgca i szybko ogrzewajgca sie
woda w potowie maja 2017 roku. Druga grupa to ryby o zde-
cydowanej tendencji do migracji przez stopien, ktérej sukces
istotnie zalezy od warunkow hydrologicznych. Wykorzystujg
one ich chwilowe poprawy i formujg nawet kilka ciggow
w sezonie, ale nie sg obligatoryjnie wedrowne. Do nich
mozna zaliczy¢ leszcze, bolenie i brzany. W przypadku obu
tych grup nie wydaje sig, zeby zmiany liczby migrantow miaty
zwigzek ze zmianami liczebnosci populacji (w tak krotkim
czasie, oczywiscie). Przeciwnie trzecia grupa, ryby diadro-
miczne, czylitro¢ i certa. Jak wida¢ z rys. 5, sg w stanie poko-
nac stopien nawet przy bardzo niskiej wodzie. W ciggu trzech
lat liczba troci zmalata dziewieciokrotnie, a cert — wzrosta
siedmiokrotnie. Z pewnoscig jest to odzwierciedlenie wiel-
kosci stad tartowych tych gatunkéw w Wisle, cho¢ by¢é moze
nie w sposob wprost proporcjonalny. Szczegétowg analize
migracji certy przez Witoctawek i obserwowane zmiany
w liczbie ryb powigzane z wielkoscig i miejscem zarybienia
tym gatunkiem udokumentowano w pracy Debowskiego
(2018). Natomiast spadek liczby troci, w Swietle innych
badan, takze genetycznych, moze by¢ symptomem bardzo
niekorzystnego trendu w tej populacji (Dgbowski, w przygo-
towaniu). Oba gatunki zalezg w gtbwnej mierze od ochrony
czynnej, oba narazone sg tez na szereg silnych czynnikow,
takich jak rybactwo (takze morskie) oraz drapieznictwo fok
i kormoranow (ICES 2017). Dlatego na konkluzje ich monito-
ringu w przeptawce we Wtoctawku nalezy jeszcze poczekac.

Podziekowania

Za wspbtprace w uzyskaniu zapiséw licznika i udostep-
nienie danych hydrologicznych oraz pomoc w ich interpre-
tacji autor dzigkuje Panu mgr. inz. Tomaszowi Pokrop-
skiemu z Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej
w Warszawie — Inspektorat Wtoctawek.

Praca zostata wykonana w ramach realizacji tematu
statutowego IRS S-025 oraz projektu H2020 AMBER.
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FISH PASSAGE THROUGH THE WLOCtAWEK DAM FISHWAY IN 2017 AND PRELIMINARY ANALYSIS OF FISH RUNS IN

2015-2017

Piotr Dgbowski

ABSTRACT. The article presents the results of the third year of monitoring the fishway in the Wtoctawek Dam on the Vistula River. The
monitoring is being conducted with a Riverwatcher, VAKI, automatic fish counter. It recorded 23,028 fish migrating upstream in 2017.
Vimba dominated with 11,000 individuals, followed by bream, white bream, asp, and barbel. The total number of fish was three times
higher than in 2016 and six times that in 2015. The main differences were in the mass migration of vimba, white bream, and asp.
Stocking of vimba and improved conditions for passing through the auxiliary dam below the main dam because of higher discharge
were suggested as the causes of these differences. The fish migrated during the years monitored in spring and fall and usually
intensively for short periods and sometimes a few times per season. These runs were analysed in relation to water temperature and
discharge and changes in these parameters.

Key words: fish migration, fishway, fish counter, Wtoctawek dam, Vistula River
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