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Znaczenie ikry w diecie ryb wystepujacych na tarliskach
sielawy w Jeziorze Wulpinskim

Wstep

Naturalna rekrutacja ryb ma nieproporcjonalnie duzy
wptyw na produkcje rybacka. Zasilanie populacji ryb przez
kolejne pokolenia jest warunkowane zaréwno przez czynniki
fizyczne, tj. temperature czy cyrkulacje wody oraz
mechanizmy biologiczne, jak glodowanie czy drapieznictwo.
Zrozumienie mechanizméw regulujgcych rekrutacjie jest
priorytetem dla prowadzgcych gospodarke rybacka, jak
i jednym z wazniejszych tematow stanowigcych przedmiot
zainteresowania $rodowisk naukowych (Houde 1987, Miller
iin. 1988, Wanke i in. 2017). Drapieznictwo jest coraz czesciej
postrzegane jako wazny proces ekologiczny, regulujgcy
przezywalnos¢ ikry i larw ryb, ktére moga mie¢ duze
znaczenie w dynamice populacji ryb w ekosystemach
wodnych. Szczeg6lnie w przypadku gatunkéw odbywajgcych
tarto masowo, drapieznictwo moze w znacznym stopniu
wptywac na efektywnos$¢ rekrutacii (Bunnell i in. 2014).

Sielawa Coregonus albula (L.) w basenie Morza Battyc-
kiego zwykle odbywa tarto w okresie od potowy pazdzier-
nika do potowy grudnia. Tarliska potozone sg w strefie lito-
ralu lub sublitoralu. Kleista i drobna ($rednica 1,5-1,8 mm)
ikra sktadana jest na roslinnosci wodnej lub piaszczystym
dnie. Ptodno$¢ absolutna sielawy zalezy od wieku i warun-
kow srodowiskowych (Wilkonska 1992), zwykle miesci sie
w zakresie od kilku do kilkunastu tysiecy (Bernatowicz i in.
1975, Czerniejewski i in. 2003). Rozw6j embrionalny sie-
lawy trwa w naturze stosunkowo dtugo, bo okoto czte-
rech-pieciu miesiecy. W tym okresie ztozona ikra narazona
jest na odziatywanie szeregu niekorzystnych czynnikéw
ograniczajacych jej przezywalnosé. Zerowanie ryb na ikrze
sielawy wymieniane jest jako jeden z czynnikow redu-
kujacych jej przezywalnos¢ (Bernatowicz iin. 1975, Szczer-
bowski 2000). Celem pracy byto okreslenie poziomu dra-
pieznictwa oraz znaczenia ikry w diecie ryb ztowionych na
tarliskach sielawy w Jeziorze Wulpinskim.
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Materiat i metody

Badania sktadu pokarmu przeprowadzono u 105 ryb,
nalezagcych do czterech gatunkéw (tab. 1), ztowionych
w trakcie potowdw tarlakow sielawy w Jeziorze Wulpiriskim
(Pojezierze Olsztynskie). Jest to duze (powierzchnia 706,7

TABELA 1

Charakterystyka ryb ztowionych na tarlisku sielawy
w Jeziorze Wulpinskim

Zakres Zakre’s . Zakres | % pustych
.| dtugosci .

Gatunek N dtugosci .. | masy ciata| przewo-

clata (mm) | Cafkowite] | ) dow

(mm) g

Krap 9 105-147 136-198 | 24,9-64,3 88,9
Leszcz 1 116 152 30,5 100
Pto¢ 57 113-165 143-202 | 29,8-89,1 43,9
Okon 38 125-184 151-216 |38,6-116,4 63,2

ha) i gtebokie (maksymalna gtebokos¢ 54,6 m) jezioro
eutroficzne (TN = 0,056 mg P I'1). Ryby do badan ztowiono
w wontony sielawowe, w okresie od 27 listopada do 12
grudnia 2017 roku. W laboratorium Zakfadu Ichtiologii,
Hydrobiologii i Ekologii Wod, Instytutu Rybactwa
Srodladowego w Olsztynie wszystkie ryby zmierzono
(£ 1 mm), zwazono (+ 0,1 g) oraz poddano standardowym
analizom sktadu pokarmu (Hyslop 1980). U okonia Perca
fluviatilis L. analizowano zawarto$¢ zotadka, a u ryb karpio-
watych przewodu pokarmowego od przetyku do srodkowej
czesci jelita. Tres¢ pokarmowg wyptukang z zotgdka lub
przewodu pokarmowego umieszczano na szalce Petriego
i oznaczono za pomocg mikroskopu stereoskopowego
(Nikon SMZ-2T). Biomase poszczegolnych sktadnikow
pokarmu okreslono bezposrednio poprzez wazenie
(£ 0,0001 g) lub rekonstruowano na podstawie mas stan-
dardowych (Prejs i Colomine 1981). Osobniki o pustych
zotagdkach/przewodach pokarmowych wykluczono z dal-
szych analiz.
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Rys. 1. Charakterystyka sktadu pokarmu okonia (N=14) i ptoci
(N=32) ztowionych na tarlisku sielawy w Jeziorze Wulpifiskim.

Analiza materiatu polegata na zakwalifikowaniu ziden-
tyfikowanych ofiar do nastepujacych grup: ikra sielawy,
racicznica zmienna, owady, rosliny, ryby i inne. Nastepnie
okreslono udziat liczbowy (UL), udziat wagowy (UW) oraz
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czestos¢ wystgpowania (F) wyroznionych skfadnikéw
pokarmu (Hyslop 1980). Wskaznik wzglednej waznosci
zastosowano do okreslenia znaczenia wyréznionych grup
pokarmu w diecie analizowanych gatunkéw (Hansson
1998). Ocena strategii odzywiania sig ptoci i okonia ztowio-
nych na tarlisku sielawy zostata przedstawiona metodg
zaproponowang przez Amundsena i in. (1996). Metoda ta
polega na graficznym przedstawieniu udziatu liczbowego
i czestosci wystepowania wyréznionych sktadnikéw diety.
Potozenie wyréznionych grup ofiar okre$la ich znaczenie
w diecie analizowanych gatunkéw ryb. Najwieksze znacze-
nie w tym przypadku majg sktadniki diety plasujgce sie
w prawym gdérnym rogu wykresu, a najmniejsze potozone
w lewym dolnym rogu (Amundsen i in. 1996).

Charakterystyka ilosci zjedzonego pokarmu polegata
takze na okres$leniu wskaznika napetnienia, ktéry obliczono
wedtug ponizszego wzoru:

ISF= 100 X Mg X Mf_1

gdzie: Mg—masa tresci pokarmowej, a Ms—masa ciata ryby.
Srednie wartoéci wskaznika napetnienia poréwnano niepa-
rametrycznym testem U Manna-Whitneya. Sktad diety
scharakteryzowany za pomoca wskaznika wzglednej
waznosci porébwnano za pomocg testu Chi. Wszystkie
analizy statystyczne wykonano w programie Statistica 12
(StatSoft USA).

Wyniki

Wigkszo$¢ ztowionych ryb (55%) miata puste prze-
wody pokarmowe, w tym jedyny leszcz Abramis brama (L.)
i prawie wszystkie krapie Blicca bjoerkna (L.) (tab. 1). Sktad
pokarmu okonia tworzyty ryby, owady oraz ikra sielawy (rys.
1). Ryby byty najwazniejszym sktadnikiem diety okonia, sta-
nowigc 84% UL oraz 86% UW. lkre sielawy (151 ziaren)
stwierdzono w zotgdku tylko jednego okonia. Diete ptoci
Rutilus rutilus (L.) stanowity racicznice, makrofity, glony nit-
kowate, owady, detrytus i ikra. Racicznica byta najwazniej-
szym skfadnikiem diety ptoci, stanowigc odpowiednio 72%
UL oraz 80% UW. lkra sielawy wystepowata w przewodach
pokarmowych dwoéch osobnikow ptoci, wilosci 90 i 121 zia-
ren. Struktura diety obu gatunkéw poréwnana na podstawie
wskaznika wzglednej waznosci réznita sie istotnie staty-
stycznie (P < 0,05). Natomiast $rednie wartosci wskaznika
napetnienia okonia i ptoci nie roznity sig istotnie statystycz-
nie (P > 0,05). Graficzng interpretacje znaczenia poszcze-
g6lnych sktadnikow pokarmu ptoci i okonia przedstawia
rys. 2. U obu gatunkéw ikra nie ma istotnego znaczenia
w ich diecie.

Dyskusja

Zjadanie jaj ryb przez ryby i bezkregowce wodne jest
znaczacym zrédtem $miertelnosci w cyklu zyciowym wielu
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Rys. 2. Strategia zerowania przedstawiajgca udziat liczbowy
i czestoSC wystepowania wyrdznionych sktadnikow diety pfoci
i okonia ztowionych na tarlisku sielawy w Jeziorze Wul-
pinskim.

gatunkow ryb (Bailey i Houde 1989), chociaz najczesciej nie
jest wymieniane wsréd czynnikow istotnie wptywajacych na
poziom rekrutacji sielawy (Viljanen 1988). Réwniez kaniba-
lizm dotyczgcy ikry, stwierdzony dotychczas u kilkudziesig-
ciu gatunkéw ryb, traktowany jest czesciej jako czynnik
behawioralny, niz znaczacy element determinujgcy efekty
rekrutacji (Manica 2002, Pereiraiin. 2017). lkra w diecie ryb
wystepuje najczesciej okresowo, z niewielkim udziatem
w sktadzie pokarmu. Witkowski (2000) podaje, ze jaja ryb
w diecie lipienia Thymallus thymallus (L.) nie odgrywajg wie-
kszejroli. Réwniez Draganik (1962) prowadzac badania nad
odzywianiem sie wegorza Anguilla anguilla (L.) w jeziorach
mazurskich wykazat, ze ikra wystepuje okresowo i nie sta-
nowi istotnego komponentu diety. Z kolei w Zbiorniku
Wioctawskim okoto 20% okoni odzywiato sie ikrg w trakcie
tarta ryb karpiowatych, zjadajgc nawet do 800 rybich jaj
(Terlecki 1987).

Sielawa jest gatunkiem fawicowym, odbywajgcym
masowe tarto. Zageszczenie ikry sielawy na tarliskach
poczgtkowo jest bardzo duze (Ciepielewski 1974), jednak
pod koniec okresu inkubacji wielokrotnie obniza sig, naj-
czesciej nie przekraczajac kilku ziaren na 1 m? (Viljanen
1988). Smiertelnosé ikry sielawy moze byé bardzo duza,
w skrajnych przypadkach siegajaca 100% (Zuromska
1982). Wsrod przyczyn obserwowanej $miertelnosci
wymieniane sg warunki srodowiskowe, przede wszystkim
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zwigzane z niedoborami tlenu, ktére powstajg w efekcie
sedymentacji sestonu. Istotnym czynnikiem wptywajgcym
na przezywalnos$¢ ikry jest rowniez drapieznictwo. Karjala-
ineniin. (2015) stwierdzili odzywianie sig raka sygnatowego
Pacifastacus leniusculus (Dana) znaczng iloscig ikry sie-
lawy i siei Coregonus lavaretus (L.). Doszli jednak do wnio-
sku, ze pomimo drapieznictwa, rak sygnatowy nie wptywa
znaczaco na produkcije larw tych gatunkéw ryb.
Bernatowicziin. (1975) oraz Szczerbowski (2000) pod-
sumowujac wiedze o sielawie w Polsce wsréd czynnikow
ograniczajgcych efekty jej rozrodu przywotujg drapieznic-
two. Bernatowicz i in. (1975) duze szkody na tarliskach sie-
lawy przypisujg jazgarzowi Gymnocephalus cernua (L.)
i okoniowi, a mniejsze migtusowi Lota lota (L.). Wyniki
badan relacji pokarmowych ryb w jeziorze Harsz cze$ciowo
potwierdzajg powyzsze informacje (Pliszka 1953). W jezio-
rze Harsz okon zjadat do 150 jaj sielawy, a czestos¢ ich
wystepowania w pokarmie okonia zmieniata sie wraz w roz-
miarami ciata. U okoni o dtugosci catkowitej 6-7 cm jaja sie-
lawy jesienig stanowity 38% udziatu wagowego pokarmu
z czestoscig wystepowania na poziomie 40%. Wigksze
okonie (10-15 cm) rzadziej zjadaty ikre na tarliskach sielawy
(F = 12%, UW = 15%). W tym samym okresie w pokarmie
miegtusa ikra sielawy stanowita 5% UW, a czesto$¢ wyste-
powania wynosita 40% (Pliszka 1953). Natomiast w Jezio-
rze Leginskim wsréd 117 okoni ztowionych w okresie zimo-
wym, tylko jeden miat w przewodzie pokarmowym ikre sie-
lawy (Baczkowska 1965). Drapieznictwo jazgarza na ikrze
ryb moze przybiera¢ wiekszg skalg. Chociaz w tym przy-
padku dane z naturalnego obszaru wystepowania wska-
zujg, ze znaczenie ikry w diecie jazgarza jest mniejsze
(Kovac 1998, Pilinkovskij i in. 2014) niz na obszarach, gdzie
zostat introdukowany (Adams i Tippett 1991, Winfield i in.
1998). W jeziorze Bassenthwaite jazgarz w niektérych
latach zjadat znaczng ilo$¢ ikry sielawy (Winfield i in. 1998).
Chociaz stan populacji sielawy w tym jeziorze ksztattowany
byt przede wszystkim przez proces eutrofizacji wod.
W Jeziorze Wulpinskim ikra byta generalnie mato
znaczacym sktadnikiem diety ptoci i okonia w okresie tarta
sielawy. Podobnie jak w przytoczonych badaniach, rzadko
wystepowata w pokarmie ryb, chociaz jak pokazujg poje-
dyncze przypadki czasem pojawia sie w duzej ilosci.
Eutrofizacja jezior czesto prowadzi do zwiekszenia bio-
masy fauny dennej, w tym rowniez zwierzat odzywiajgcych
sie ikrg sielawy. Rezultatem tego procesu moze by¢ wzrost
drapieznictwa w czasie dtugiego okresu rozwoju embrio-
nalnego. Wyniki badan przeprowadzonych w Jeziorze Wul-
pinskim potwierdzajg wczesniejsze wnioski wskazujace, ze
rola ikry sielawy w diecie okonia i ptoci jest nieznaczna. Jed-
noczes$nie wptyw drapieznictwa tych gatunkéw na rekruta-
cje naturalng sielawy w jeziorze jest trudny do oceny.
Jezioro zarybiane jest systematycznie sielawg, dlatego do
oceny naturalnej produkcji larw i narybku konieczne jest

KOMUNIKATY RYBACKIE 3



znakowanie materiatu wpuszczanego do jeziora. Biorgc
jednak pod uwage stan troficzny jeziora, mozna przypusz-
czac, ze warunki rozrodu nie sg sprzyjajgce, a przezywal-
nosc¢ ikry sielawy stosunkowo niska.
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THE SIGNIFICANCE OF EGGS IN THE DIETS OF FISH OCCURRING IN VENDACE SPAWNING GROUNDS IN LAKE

WULPINSKIE

Andrzej Kapusta, Maja Prusinska, Tomasz K. Czarkowski

ABSTRACT. Natural recruitment is one of the factors determining the status and structure of fish resources, and it also has an impact
on the execution of fisheries management. Vendace is an important element of fisheries management in Lake Wulpifiskie, which is
why determining the level of other species foraging on its eggs is very important. To this end, the food composition of fish caught in
vendace spawning grounds was examined. Most of the fish caught (55%) had empty digestive tracts, including that of the only
common bream and nearly all of the silver bream (88.9%). The main dietary component of perch was fish, while in roach it was zebra
mussel. Vendace eggs were an insignificant component of the diets of both perch and roach. Vendace eggs (151 eggs) were only
confirmed in the stomach of one perch specimen and in the digestive tracts of two roach specimens in quantities of 90 and 121 eggs.
In general, the level of foraging of co-inhabiting fishes on vendace eggs was low. Taking into consideration the trophic status of the
lake, one can conclude that physico-chemical factors have a greater impact on the effectiveness of natural vendace spawning than
does foraging.

Keywords: Coregonus albula, eggs, foraging, Perca fluviatilis, Rutilus rutilus
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