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A AL HAM, alham  → wêgor nik. 

A BIO GE NE ZA  → sa mo ródz t wo.

A BIO NEUS TON  - zbio ro wis ko drob nych o bu -
mar³ych or ga niz mów u nosz¹cych siê na po -
wierz ch ni wo dy [L.¯.].

A BIO SES TON  - frak cja → ses to nu, sta no wi¹ca
zbiór nieo¿y wio nych cz¹stek mi ne ral nych, or ga -
nicz nych i ko lo i dal nych, u nosz¹cych siê swo -
bod nie w wo dzie [B.Z.].

A BIO TYCZ NA WAR S T WA  → war s t wa a zo icz -
na.

AB RA ZJA - pro ces me cha nicz ne go nisz cze nia
brze gów zbior ni ków wod nych przez fa le [A.S.].

AB SOR P CJA ŒWIAT £A  - poch³a nia nie œwiat³a 
przez wodê. Naj szyb ciej poch³a nia ne jest wid mo
czer wo ne. Ab sor p cja wid ma ¿ó ³te go jest 10-krot -
nie mniej sza, a nie bies kie go na wet 100-krot nie.
Poch³a nia nie ³¹cznie z → roz p ra sza niem naz wa -
no ek s tynkcj¹ [B.Z.]. 

A CY DO  - pier w szy cz³on wy ra zów z³o¿o nych,
oz na czaj¹cy „kwa œny” (prze ci wieñ s t wo → al ka -
li). W œro do wis ku  wod nym  w szcze gól noœci:
1. A cy do bion ty, miesz kañ cy wód kwaœnych, czy -
li bar dzo nie licz ne or ga niz my, któ rych w³aœci -
wym œro do wis kiem ¿y cia s¹ wo dy o od czy nie
znacz nie po ni¿ej pH 7, np. →  dys t ro ficz ne.
2. A cy do fi le, or ga niz my kwaœno lub ne.
3. A cy do fi ty, roœli ny kwaœno lub ne.
4. A cy do fo by, or ga niz my u ni kaj¹ce œro do wis ka
zak wa szo ne go [L.¯.].

A CY DY FI KA CJA, a cy di fi ka cja  - zak wa sza nie
zbior ni ków wod nych kwa sa mi wpro wa dza ny mi
ze œcie ka mi lub z desz czem [B.Z.]. 

A CYK LICZ NOŒÆ  → mo no cyk licz noœæ.

A DAP TA CJA, zdol noœæ a dap ta cyj na   - przy -
s to so wa nie or ga niz mów w ci¹gu ich roz wo ju

ewo lu cyj ne go do zmie niaj¹cych siê wa run ków
œro do wis ka o raz wzglêd na zdol noœæ do prze¿y -
cia i prze ka za nia swych ge nów nastêpne mu po -
ko le niu [T.P., M.£].

A DIA BA TYCZ NE    ZJA WIS KO    →  zja wis ko
adia ba tycz ne.

AD SOR P CJA  - gro ma dze nie siê cz¹stek sub -
stan cji roz pusz czo nych w cie czy lub w ga zie na
po wierz ch ni in nej sub s tan cji, zwa nej ad sor ben -
tem. Sub s tan cja za ad sor bo wa na jest ad sor ba -
tem. Ad sor p cja s³u¿y roz dzie la niu sub s tan cji i ma 
zas to so wa nie w chro ma tog ra fii. Zdol noœæ ad sor -
p cyj na za le¿y od ro dza ju sub s tan cji i jest czê sto
wy ko rzys ty wa na w prak ty ce, np. do u su wa nia
cz¹stek lot nych sub s tan cji za pa cho wych czy
szko d li wych ga zów za po moc¹ po ro wa te go wê -
gla ak tyw ne go. Ad sor p cja fos fo ra nów na po -
wierz ch ni ko lo i dów wo do rot len ków ¿e la za, man -
ga nu i gli nu i se dy men ta cja tych zwi¹zków w na -
tu ral nym œro do wis ku wod nym zmniej sza kon -
cen t ra cjê fos fo ru, co w kon sek wen cji ob ni¿a tro -
fiê zbior ni ków [B.Z.].

A E RA CJA → na po wiet rza nie.

A E RA TOR → na po wiet rzacz.

A E RO BY → tle now ce.

A FO TYCZ NA WAR S T WA → ref rak cja œwiat³a.

A GEN CJA W£AS NOŒCI ROL NEJ SKAR BU
PAÑ S T WA  - po wo³a na na mo cy us ta wy o gos -
po da ro wa niu nie ru cho moœcia mi rol ny mi Skar bu
Pañ s t wa z 1991 ro ku do wy ko ny wa nia pra wa
w³as noœci i in nych praw rze czo wych w od nie sie -
niu do mie nia sta no wi¹ce go w³as noœæ Skar bu
Pañ s t wa, a w szcze gól noœci do nie ru cho moœci
rol nych w ro zu mie niu „Ko dek su cy wil ne go”.
AWRSP w la tach 1991-1994 prze jê³a o ko³o 90%
po wierz ch ni ze wi den c jo no wa nych w Pol s ce je -
zior, po nad 70% sta wów i po nad 60% po wierz ch -
ni rzek, któ re sys te ma tycz nie wy dzier¿a wia o so -
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bom fi zycz nym lub praw nym, sprze da je lub prze -
ka zu je w zarz¹d [K.T.]. 

AG RAF KA  - 1. Pa ro mi li met ro wa za pin ka
³¹ cz¹ ca → lin kê wêd kow¹ ze sztuczn¹ → przy -
nêt¹ lub inn¹ czê œci¹ → wêd ki. Zwyk le sta no wi
ca³oœæ z → krêtli kiem. 2. Kil ku nas to cen ty met ro -
wa sta lo wa za pin ka do trzy ma nia na u wiêzi du ¿ej 
¿y wej ry by [W.O.].

AG RE GAT PR¥DO TWÓR CZY → elek trycz ny
agre gat po³owo wy.

AG RE SYW NOŒÆ KO RO ZYJ NA WO DY → ko -
ro zyj noœæ wo dy.

A KAN TO CE FA LO ZA  - cho ro ba pa so¿yt ni cza
je li ta wie lu ga tun ków ryb s³od ko wod nych o raz
mor s kich wy wo³a na przez → kol cog³o wy. Ry by
s¹ ¿y wi cie la mi os ta tecz ny mi doj rza³ych pa so¿y -
tów, co zwi¹za ne jest z ich u sy tu o wa niem w ja -
mie cia³a. Mo ¿na jej za po bie gaæ niszcz¹c
poœred nich ¿y wi cie li. Jedn¹ z pow szech nie sto -
so wa nych me tod jest sys te ma tycz ne, sto so wa -
ne po ka ¿dym se zo nie pro duk cyj nym o su sza nie
i wap no wa nie sta wów, co po wo du je przer wa nie
cyk lu roz wo jo we go pa so¿y tów i sku tecz nie za -
po bie ga wystêpo wa niu in wa zji [M.S.].

AK LI MA CJA  - 1. A dap ta cja or ga niz mu do
zmian œro do wis ka. Naj czê œciej do ty czy przys to -
so wa nia me ta bo liz mu zmien no ciep l nych zwie -
rz¹t do zmian tem pe ra tu ry o to cze nia. Ry by prze -
nie sio ne z nis kiej do wy ¿ szej, a le to le ro wa nej
tem pe ra tu ry, pocz¹tko wo znacz nie przys pie sza -
j¹ od dy cha nie, a na stêp nie zwal niaj¹ je dos to so -
wuj¹c do no we go, wy¿sze go po zio mu. 2. Wszel -
kie re ak cje kom pen sa cyj ne, któ re w wa run kach
la bo ra to ryj nych przys to so wuj¹ or ga nizm do sta -
³ej tem pe ra tu ry lub in nych czyn ni ków œro do wis -
ko wych [T.B., M.£.].

AK LI MA TY ZA CJA    -  pro ces przys to so wa nia
siê or ga niz mu po je go spro wa dze niu z re jo nu na -
tu ral ne go jego wy stê po wa nia do re jo nu, w któ -
rym do tych czas nie wystêpo wa³. Ak li ma ty zacj¹
jest np. spro wa dze nie do Pol s ki → a mu ra bia³e -
go i je go chów w sta wach, cho cia¿ nie roz m na¿a
siê on jesz cze w spo sób na tu ral ny, o raz → su mi ka

kar³o wa te go, któ ry roz m na¿a siê w na szych wo -
dach i zos ta³ w pe³ni za ak li ma ty zo wa ny (na tu ra li -
za cja). Os tat nio u¿y wa siê ter mi nu → in tro duk cja
do ok reœle nia pro ce su prze sied la nia, a ak li ma ty za -
cja do okreœ le nia u da ne go wsied le nia [T.B.].

AK RO SOM → sper ma ryb.

AK WA KUL TU RA  - ter min oz na czaj¹cy za rów -
no chów i ho dowlê or ga niz mów wod nych, jak i
dzia³al noœæ ba dawcz¹ w tym zak re sie. Do ty czy
za rów no wód s³od kich, jak i s³o nych (→ ma ri kul -
tu ra). O bej mu je chów i ho dowlê: ryb s³od ko wod -
nych, mor s kich i dwuœro do wis ko wych (np. ³o -
soœ), ¿ab, a li ga to rów, ja dal nych sko ru pia ków (ra -
ki, kre wet ki, kra by) o raz s³u¿¹cych ja ko po karm
dla ryb (→ s³o na czek i in ne sko ru pia ki plan k to no -
we), miêcza ków ja dal nych (os t ry gi, o mu³ki) i
per³op³a wów, o raz ja dal nych glo nów mor s kich.
W Eu ro pie cho wa ne i ho do wa ne s¹ g³ów nie:
pstr¹g têczo wy, karp i ³o soœ, w A me ry ce P³n. naj -
czê œciej - pstr¹g i sum ka na³o wy. W kra jach pod -
z w rot ni ko wych po czes ne miej s ce o bok kar pia i
pa ru lo kal nych ga tun ków kar pio wa tych zaj mu je
ti la pia. W Chi nach g³ów ny mi o biek ta mi cho wu s¹
a mu ry i to³py gi. Ba da nia i ek s pe ry men ty do -
tycz¹ce cho wu i ho dow li do tycz¹ as pek tów bio lo -
gicz nych, tech nicz nych i e ko no micz nych. Ok -
reœla siê je nie kie dy ter mi na mi bio tech no lo gia i
bio tech ni ka. Maj¹ na ce lu op ty ma li zo wa nie œro -
do wis ka ¿y cia or ga niz mów wod nych, do bór e -
fek tyw nych o biek tów cho wu, ok reœle nie spo so -
bów ich ¿y wie nia i pielêgna cji, u lep sza nie pasz,
us p raw nia nie urz¹ dzeñ do cho wu i a na lizê e ko -
no miczn¹ pod ej mo wa ne go dzia³a nia [T.B.].

AK WA RIO WE RY BY → ry by ak wa rio we.

AK WA RIUM  - zbior nik lub sys tem po³¹czo nych
zbior ni ków do cho wu i ho dow li or ga niz mów wod -
nych. Mo¿e byæ wy ko rzys ty wa ne do ce lów de ko -
ra cyj nych, dy dak tycz nych i ba daw czych. Po -
cz¹t ko wo by³y to naj czê œciej wa zy. W XIV w. w
Chi nach ce sarz Hung-Wu w miej s co woœci
King-czen zbu do wa³ du¿e pie ce do wy pa la nia
waz do cho wu z³o tych ry bek. By³y o ne bo ga to
zdo bio ne ry sun ka mi smo ków i chmur. W XIV-XVII
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w. na czy nia por ce la no we mia³y kszta³t pó³ becz ki,
póŸ niej pos taæ pó³ku li lub od w ró co ne go dzwo nu, a
na stêp nie wa nien pod ob nych do ak wa riów ra mo -
wych. Wspó³cze œnie ak wa ria bu du je siê z kle jo -
nych szyb za rów no szkla nych, jak i pleksi gla so -
wych.
Ak wa ria wy po sa¿o ne s¹ w fil t ry, pom py po -
wie-trza, oœwiet le nie œwiat³em flu o res cen cyj nym
i ter mo re gu lacjê. W ak wa riach do mo wych z za -
sa dy trzy ma ne s¹ ry by i roœli ny. Od 1850 r.
zaczêto ich u¿y waæ rów nie¿ do przet rzy my wa nia 
p³a zów i ga dów. Pier w sze ak wa rium w ce lach
wys ta wo wych zbu do wa no w 1853 r. w An g lii, a w
1856 r. w mu zeum w No wym Jor ku. W 1930 r.
dzia³a³o ju¿ ok. 50 pub licz nych ak wa riów na
œwie cie, a  o bec nie fun k c jo nuj¹ w wiêkszoœci
du¿ych miast. Do naj bar dziej zna nych na le¿¹ ak -
wa ria w Ne a po lu, Mo na ko, Ply mo uth i La Jol la w
Ka li for nii. Pier w sze mor s kie ak wa rium (o ce a na -
rium) zbu do wa no w 1956 r. na Flo ry dzie. S¹ to
du¿e zbior ni ki o po jem noœci kil ku tys. m3, w któ -
rych przet rzy my wa ne s¹ ró¿ne ga tun ki ryb o raz
fo ki, del fi ny i or ki. Czêsto pro wa dzi siê tam ich
tre surê i or ga ni zu je po ka zy. Wie le roz wi¹zañ
kon s t ruk cyj nych zmie rza do stwo rze nia wra¿e -
nia, ¿e zwie dzaj¹cy znaj du je siê wœród p³y -
waj¹cych or ga niz mów. Dal szym kro kiem jest
zbu do wa nie pod wod ne go ak wa rium-ob ser wa to -
rium, jak np. E i lat w Iz ra e lu. W Pol s ce naj bar dziej
zna ne ak wa rium po sia da MIR w Gdy ni, w któ rym
is t nie je mo¿li woœæ ho dow li ryb s³od ko wod nych,
mor s kich ba³tyc kich o raz ryb wy ma gaj¹cych za -
so le nia o ce a nicz ne go i tem pe ra tu ry za rów no
stre fy tro pi kal nej, jak i u miar ko wanej [R.B.].

AK WA RYS TY KA  - nau ka zwi¹za na z cho wem i 
ho dowl¹ ryb, ro œlin i in nych or ga niz mów wod -
nych w → ak wa riach i ma³ych zbior ni kach wod -
nych. £¹czy siê z wie lo ma dys cyp li na mi nauk
bio lo gicz nych. Pocz¹tek ak wa rys ty ki wi¹¿e siê z
ho dowl¹ → ka ra sia (→ z³o tej ryb ki). Pier w sze
wzmian ki na ten te mat mo ¿na zna leŸæ w o po -
wieœciach i po ez jach chiñ s kich sprzed 3000 lat.
U do ku men to wa na pró ba ho dow li z³o tych ry bek
siê ga dy nas tii Tang (618-907), a pier w sze in for -
ma cje o ho dow li se lek cyj nej ryb oz dob nych siê -
gaj¹ dy nas tii Sung (970-1278).

Z³o te ryb ki przy wie zio no pier w szy raz do Eu ro py, 
a kon k ret nie do Por tu ga lii w 1611 r., a do An g lii w
1691 r. We Fran cji roz wój ak wa rys ty ki wi¹¿e siê z 
mar kiz¹ de Pom pa do ur, fa wo ryt¹ kró la Lud wi ka
XV, któ ra w 1750 r. ot rzy ma³a z³o te ryb ki w da rze
od Kom pa nii Fran cus ko-In dyj s kiej. 
W XIX w. z³o te ryb ki mo¿na ju¿ by³o czêsto spot -
kaæ w Niem czech, sk¹d ich ho dow la roz pow -
szech ni³a siê po ca³ej Eu ro pie. W Pol s ce naj bar -
dziej po pu lar na jest na Œl¹sku [R.B.].

AK WE DUKT  - kon s t ruk cja hyd ro tech nicz na,
g³ów nie z be to nu i sta li, a cza sem z drew na i ka -
mie nia do pro wa dze nia wo dy nad do li na mi i dro -
ga mi, zna na ju¿ w sta ro¿yt noœci, wy ko rzys ty wa -

na o bec nie przy me lio ra cji i bu do wie sta wów ryb -
nych [J.S.].

AK WEN  - ob szar sta le za la ny wod¹. W por tach
do ak we nów za li cza siê redê, a wan port o raz ba -
se ny i ka na³y por to we [T.P.].

A LAM PIA - brak z³o gów → gu a ni ny i sreb rzys te -
go po³ys ku u ryb [J.S.].

AL BI NIZM  - brak pig men tu u zwierz¹t sta³o -
ciepl nych, spo ty ka ny ta k¿e u ryb [J.S.].

AL D RO WAN DA PÊCHE RZY KO WA TA (Al d ro -
van da ve si cu lo sa)  - by li na z ro dzi ny ro sicz ko -
wa tych. Roœli na miêso¿er na, ¿yj¹ca w p³yt kich,
dob rze nag rze wa nych, stoj¹cych wo dach eut ro -
ficz nych. Dwuk la po wa blasz ka liœcio wa
prze-ksz ta³co na jest w or gan chwy taj¹cy i tra -
wi¹cy drob ne zwie rzê ta wod ne. W Pol s ce
wystêpu je bar dzo rzad ko, w ba gnach, sta wach i
je zio rach [B.P.].

AL GI CY DY → her bi cy dy.

AL GOF LO RA → glo ny.

AL GO LO GIA  - dzia³ bo ta ni ki, zaj muj¹cy siê →
glo na mi [B.P.].
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AL HAM → wêgor nik.

A LI MEN TA CJA  - za si la nie wód po wierz ch nio -
wych wo da mi Ÿród la ny mi, o pa do wy mi lub z top -
niej¹ce go œnie gu (lo du) [J.S.]. 

AL KA LI - pier w szy cz³on wy ra zów z³o¿o nych,
oz na czaj¹cy po jê cie „za sa do wy” (w prze ci wieñ -
s t wie do → a cy do), z któ rym ³¹czy siê sze reg uœ -
ciœ leñ zwi¹za nych ze œro do wis kiem wod nym, a
w szcze gól noœci:
1. Al ka li bion ty, miesz kañ cy wód za sa do wych,
czy li bar dzo nie licz ne or ga niz my, któ rych w³aœci -
wym œro do wis kiem ¿y cia s¹ wo dy o od czy nie
znacz nie po wy¿ej pH 7, np. 9-10.
2. Al ka li fi le, or ga niz my za sa do lub ne, roz wi jaj¹ce 
siê naj le piej w œro do wis ku zde cy do wa nie za sa -
do wym o od czy nie po wy¿ej pH 9.
3. Al ka li fi ty, roœli ny zde cy do wa nie za sa do lub ne.
4. Al ka li fo by, or ga niz my u ni kaj¹ce œro do wis ka
za sa do we go [L.¯.].

AL LOCH TO NICZ NE OR GA NIZ MY → or ga niz -
my al loch to nicz ne.

AL LO MET RIA - ter min u¿y wa ny do ok reœle nia
zmie niaj¹cych siê wraz ze wzros tem ryb pro por -
cji ich cia³a. Oz na cza na przyk³ad, ¿e d³u goœæ
cia³a ma³ych o sob ni ków wy no si 80% d³u goœci
ca³ko wi tej, a du ¿ych 86%, lub ¿e ma sa o sob ni -
ków nie przy ras ta wprost pro por c jo nal nie do
szeœ cia nu ich d³u goœci. Prze ci wieñ s t wem jest →
i zo met ria [T.B.].

AL LO PAT RYCZ NOŒÆ  - wystêpo wa nie jed ne -
go ga tun ku w ró¿ nych re jo nach ge ogra ficz nych.
Ga tun ki blis ko ze sob¹ spok rew nio ne s¹ do sie -
bie bar dzo pod ob ne co wy ni ka z e wo lu cyj nej
zbie ¿no œci cech (prze ci wieñ s t wo→ sym pat rycz -
noœci) [M.£.].

AL LOP LO I DAL NOŒÆ   - zja wis ko pow s ta wa nia 
ge no ty pu na sku tek krzy¿o wa nia miêdzy ga tun -
ko we go. Zes pó³  chro mo so mów ta kie go or ga niz -
mu pow s ta je w na stêp stwie   zsu mo wa nia licz by
chro mo so mów dwóch ró¿ nych ga tun ków. Mie -
sza niec  jest  z re gu³y bezp³od ny, a je go zes pó³
chro mo so mów sk³a da siê z su my hap lo i dal nych
zes po³ów  o bu wyjœcio wych ga tun ków. Zna nym
u ryb przyk³a dem jest kar pio ka raœ  [T.P.].

A LO ZA (A lo sa a lo sa)  - ry ba z ro dzi ny œle dzio -
wa tych, rzê du → œle dziok sz ta³tnych. Wystêpu je
wzd³u¿ at lan tyc kich wyb rze¿y Eu ro py od
Pó³wys pu Skan dy naw s kie go do Pó³wys pu Pi re -
nej s kie go, wzd³u¿ za chod nich wyb rze¿y pó³noc -
nej Af ry ki do Cap Blanc, o raz w Mo rzu Œró dziem -
nym i za chod niej czê œci Mo rza Czar ne go. W
Ba³ty ku wystêpu je spo ra dycz nie. W 1995 r. zo -
sta³a z³o wio na w Za le wie Szcze ciñ s kim. 
Ma cia³o doœæ wy so kie, œcieœnio ne i ostr¹
krawêdŸ brzu cha. U bar wie nie grzbie tu jest nie -

bies ko zie lo ne, a brzuch sreb rzys ty. Na bo kach

cia³a wystêpu je mniej ciem nych plam ni¿ u →
par po sza. S¹ o ne rów nie¿ mniej wy raŸne. Ce chy 

me rys tycz ne p³etw: D IV 14-18, A III 20-24, ³u sek

ki lo wych K2 14-17. Licz ba wy ros t ków fil t ra cyj -

nych na pier w szym ³u ku skrze lo wym wa ha siê w

gra ni cach 85-130. 
A lo za ¿y je w mo rzu, na tar³o wstêpu je do rzek w

mar cu i kwiet niu. Lar wy wylêgaj¹ siê po 4-5

dniach. Rosn¹ szyb ko i sp³y waj¹ do mo rza. W

mo rzu od¿y wiaj¹ siê plan k to nem sko ru pia ko -

wym. A lo za o si¹ga d³u goœæ do 75 cm i masê do 4

kg. Z po wo du rzad koœci wystêpo wa nia nie ma

zna cze nia gos po dar cze go. Jest ga tun kiem chro -

nio nym [R.B.].

A MA TOR S KI PO£ÓW RYB  - po³ów ryb za po -
moc¹ wêd ki lub ku szy w ce lach rek re a cyj nych,
po za za rob ko wych. Mo¿e up ra wiaæ go o so ba po -
sia daj¹ca kar tê wêd karsk¹ lub kar tê ³o wiec t wa
pod wod ne go, a w wo dach, w któ rych pro wa dzi
siê gos po darkê ry back¹ po nad to zez wo le nie ry -
bac kie go u¿yt kow ni ka wody. Z o bo wi¹zku po sia -
da nia kar ty wêdkar s kiej lub kar ty ³o wiec t wa pod -
wod ne go s¹ zwol nio ne o so by up ra wiaj¹ce a ma -
tor s ki po³ów ryb w wo dach pry wat nych, w tym w
pry wat nych ³o wis kach spec jal nych, je œli u zy -
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ska³y zez wo le nie w³aœci cie li wód lub o sób ich
rep re zen tuj¹cych. W³aœci cie le wód pry wat nych
o raz o so by fi zycz ne lub praw ne, pro wadz¹ce
gos po darkê ry back¹ w po zos ta³ych wo dach, ma -
j¹ pra wo do po bo ru op³a ty z ty tu³u zez wo le nia na
a ma tor s ki po³ów ryb w wy so koœci przez sie bie
us ta lo nej [K.T.]. 

AM BI KO LO RYZM  - pe³na pig men ta cja po o bu
bo kach ryb w prze ci wieñ s t wie do sy tu a cji spo ty -
ka nej u → p³as tug, któ re od stro ny brzusz nej s¹
jaœniej sze ( → bar wa cia³a ryb) [J.S.].

A ME BA → pe³zak.

AM FI BIO TYCZ NOŒÆ → dwuœro do wis ko woœæ. 

AM FI BO RE AL NOŒÆ   W  ROZ MIESZ CZE NIU  
RYB  - nie rów no mier ne  roz sied le nie  ryb   po -
wsta³e w wy ni ku na su wa nia siê lo dow ców, nisz -
cz¹cych wie le form w miej s cach przejœcio wych
[J.S.].

A MO NIAK  - gaz truj¹cy dla wiê k szo œci or ga niz -
mów wod nych wy stê puj¹cy w wo dzie w for mie
niez jo ni zo wa nej  lub w pos ta ci jo nu NH4

+. Je go
stê¿e nie za le¿y g³ów nie od pH i tem pe ra tu ry.
Wzrost pH po wo du je prze cho dze nie ma³o tok -
sycz ne go a mo nia ku NH4

+ w tok syczn¹ ga zow¹
for mê NH3, np. w temp. 20°C przy pH 7 ga zo wy
NH3 sta no wi 1% a mo nia ku o gól ne go, a przy pH
11 a¿ 96%. A mo niak niez jo ni zo wa ny NH3 usz ka -
dza uk³ad ner wo wy i wy wo³u je za bu rze nia w
uk³a dzie krwio noœnym, dop ro wa dzaj¹c do ca³ ko -
wi te go zab lo ko wa nia wy da la nia a mo nia ku przez
skrze la i au to in tok sy kacjê, na zy wan¹ bran chio -
nek roz¹ ryb. Od por noœæ ryb na zat ru cie NH3 jest
wiê k sza w wo dach twar dych i dob rze nat le nio -
nych. Do pusz czal ne niesz kod li we dla ryb stê¿e -
nie niez jo ni zo wa ne go a mo nia ku wy no si 0,025
mg NH3/dm3 [E.W.].

A MO NIA KAL NA WO DA → wo da a mo nia kal na.

A MO NI FI KA CJA   -  e tap pro ce su mi ne ra li za cji
or ga nicz nych zwi¹zków a zo to wych wy stê pu -
j¹ cych w wo dzie i o sa dach den nych, przep ro wa -
dza ny przez licz ne bak te rie gnil ne i grzy by z ro dza -
ju Ba cil lus w wa run kach bez t le no wych. A mo ni fi ka -
cja po le ga na od³¹cze niu jo nu a mo no we go lub

amo nia ku w re ak c jach de za mi na cji a mi nok wa sów
[B.Z.].

A MOR TY ZA TOR  - kil ku dzie siêcio cen ty met ro wa
niæ gu mo wa, ³¹cz¹ca → wêdzis ko z → link¹ wêd -
kow¹. Sto so wa ny jest g³ów nie w wêdkar s t wie wy -
czy no wym, bez → ko³ow rot ka z u¿y ciem cien kiej lin -
ki wêdko wej. A mor ty zu je e ner gicz ne ru chy po³a wia -
nej ry by pod czas za ciêcia i jej ho lo wa nia [W.O.].

AM PU TA CJA P£ETW  → zna ko wa nie ryb.

A MUR  BIA £Y  (Cte nop ha ryn go don  i del la)  - 
ry ba z ro dzi ny kar pio wa tych, za miesz kuj¹ca wo -
dy œródl¹do we wschod niej A zji. Do Pol s ki zo -
sta³a spro wa dzo na w 1964 r. O si¹ga d³u goœæ 1 m 
i masê 30 kg. Smuk³y tu³ów, poœrod ku pra wie
cy lin d rycz ny, koñ czy siê g³êbo ko wciêt¹ p³etw¹
o go now¹. In ne p³et wy s¹ krót kie (D III 7, A III 7-8). 

Ot wór gêbo wy o ta czaj¹ gru be war gi. Ciem ny

grzbiet prze cho dzi w poz³o cis te bo ki i ¿ó³ta wy

brzuch. Du¿e ³us ki (l.l. 40 6-7/5-6 47) maj¹ z ty³u

ciemn¹ ob wódkê. P³et wy s¹ te¿ ciem ne, a pier -

sio we u na sa dy czer wo na we. Zêby gard³o we s¹

dwu sze re go we w uk³a dzie 2.5-4.2 lub 2.4-4.2.
Na tu ral nym sied lis kiem a mu rów bia³ych s¹ sys -
te my rzecz ne po³¹czo ne z je zio ra mi. W nur cie
rzek od by wa siê tar³o, w je zio rach i na roz le wis -
kach ¿e ro wa nie. Po kar mem najm³od szych o sob -
ni ków jest plan k ton zwierzêcy, póŸniej lar wy o -
wa dów i glo ny. Do ros³e zja daj¹ przede wszys t -
kim roœli ny wod ne, a tak¿e trawê. A mu ry bia³e w
za siêgu na tu ral ne go roz sied le nia o si¹gaj¹ doj -
rza³oœæ w 5 lub 6 ro ku ¿y cia. Sa mi ce wyt wa rzaj¹
od 200 tys. do 1,5 m l n jaj o œred ni cy ok. 1 mm. W
wo dzie œred ni ca po wiêksza siê do 4-5 mm i ja ja
na bie raj¹ p³y wal noœci. Tar³o od by wa siê la tem w
ok re sie przy bo ru wo dy nios¹cej za wie sinê
wyp³u kan¹ ze zlew ni. Zm¹ce nie wo dy i sta³a
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tem pe ra tu ra (20-23°C) s¹ wa run kiem po myœlne -
go roz wo ju za rod ków wyk lu waj¹cych siê po 1-2
do bach.
A mu ry bia³e od cza sów sta ro¿yt nych ho du je siê
w sta wach. Wpro wa dzo ne do je zior, mog¹
ogo³o ciæ je z roœlin noœci i zmie niæ wa run ki ¿y cia
ryb miej s co wych. W Pol s ce nie roz ra dzaj¹ siê w
spo sób na tu ral ny. W la tach 80. po zys ki wa no ich
ok. 20 t z wód ot war tych i po nad 200 t ze sta wów
[W.Z.].

A MUR  CZAR NY  (My lop ha ryn go don pi ceus)
- ry ba z ro dzi ny kar pio wa tych wy stê puj¹ca w wo -
dach œródl¹do wych Da le kie go Wscho du na tym
sa mym ob sza rze co → a mur bia³y. Grzbiet ma
bar wê pra wie czarn¹, bo ki i p³et wy ciemn¹,
brzuch jaœniej szy. Cia³o jest pok ry te du¿y mi ³us -
ka mi. W sk³a dzie po kar mu prze wa¿aj¹ miêcza ki.

Do ich mia¿d¿e nia s³u¿¹ spec jal nie przys to so -
wa ne, ma syw ne zêby gard³o we, us ta wio ne
w jed nym lub dwóch sze re gach (w dru gim sze re -
gu tyl ko je den z¹b). Jest to ry ba ciep³o lub na,
szyb ko rosn¹ca, o si¹gaj¹ca d³u goœæ do 1,2 m i
masê do 30 kg. Po przek ro cze niu 70 cm
przystêpu je do roz ro du, któ ry od by wa siê la tem
w nur cie du ¿ych rzek. Zap³od nio na ik ra sp³y wa z
pr¹dem. W Chi nach a mu ry czar ne s¹ cho wa ne w 
sta wach. Pod jê to rów nie¿ pró by cho wu tych ryb
w Ro sji, na Uk ra i nie i w po³ud nio wo -wschod niej
Eu ro pie [W.Z.].

A NA BIO ZA  - stan or ga niz mu, w któ rym przy ut -
ra cie wo dy z tka nek na sku tek wy sy cha nia, za -
ma rza nia lub bra ku tle nu nastêpu je czêœcio we
lub pra wie ca³ko wi te za ha mo wa nie pro ce sów ¿y -
cio wych, spra wiaj¹ce wra¿e nie œmier ci. Przy a -
na bio zie spo wo do wa nej ob ni¿e niem tem pe ra tu -
ry, tem pe ra tu ra p³y nu ko mór ko we go i krwi nie
mo¿e siê ob ni¿yæ znacz nie po ni¿ej 0°C, gdy¿ wy -
wo³u je to pow s ta wa nie w niej krysz ta³ków lo du, w

nas têp stwie cze go pow rót do ¿y cia sta je siê nie -
mo¿li wy. 
Wie le ryb s³od ko wod nych przy 4-6°C po pa da w
stan a na bio zy (sen zi mo wy, œpi¹czka zi mo wa) i
dzia³al noœæ ser ca spa da z 25-30 u de rzeñ min-1 do
2; od dy cha nie u le ga 3-4-krot ne mu spo wol nie niu.
Na pó³no cy Eu ro py stan ta ki mo¿e trwaæ do 5 mie -
siêcy. Ka raœ, karp, ró¿an ka, o koñ i pis korz w tem -
pe ra tu rze wo dy -0,5°C, ut rzy muj¹ tem pe ra turê
cia³a ok. 0,2°C. Przy po wol nym pod wy¿sza niu
tem pe ra tu ry pow ra caj¹ do ak tyw ne go ¿y cia. Sen
let ni, w³aœci wy niek tó rym ga tun kom pod z w rot ni ko -
wym, ce chu je tak¿e niek tó rych przed s ta wi cie li
stre fy u miar ko wa nej. Pis korz pod czas wy sy cha nia
wo dy, zag rze bu je siê w mu³ i mo¿e w nim spêdziæ
ok res do chodz¹cy na wet do ro ku [T.P.].

A NA BO LIZM - pro ces bio lo gicz ny, po le gaj¹cy
na syn te zie w ko mór kach, z³o¿o nych struk tu ral -
nie zwi¹zków bio che micz nych z pros tych zwi¹z -
ków che micz nych po bie ra nych z zewn¹trz lub
wyt wa rza nych przez or ga nizm. •ród³em e ner gii
tych re ak cji s¹ zwi¹zki wy so ko e ner ge tycz ne
pow s ta³e w pro ce sach ka ta bo licz nych. W ko mór -
kach rosn¹cych prze wa¿aj¹ pro ce sy a na bo licz -
ne nad ka ta bo licz ny mi (→ ka ta bo lizm). A na bo -
lizm us ta je po œmier ci ko mór ki. Prze bie gaj¹ce
nad al pro ce sy ka ta bo li zy dop ro wa dzaj¹ do roz -
pa du ko mó rek, czy li → au to li zy [B.Z.].

A NAD RO MICZ NE RY BY → wêdrow ki ryb.

A NA E RO BIO ZA → pro ces bez t le no wy.

A NA E RO BY → bez t le now ce.

A NAL GE ZJA → u sy pia nie ryb.

AN D RO GE NE ZA - mê ska par te no ge ne za, tzn.
roz wój za rod ka za wie raj¹ce go wy³¹cznie oj cow -
s ki ge nom. Pow s taj¹cy w wy ni ku an d ro ge ne zy
za ro dek jest hap lo i dal ny z po wo du bra ku ge no -
mu mat czy ne go. Hap lo i dal ne za rod ki ryb gin¹
przed o si¹gniê ciem sta nu lar wal ne go. ¯y wot ne
ry by an d ro ge ne tycz ne (an d ro ge no ty) u zys ku je
siê pop rzez znisz cze nie ge no mu mat czy ne go
(np. pro mie nio wa niem gam ma) w ja ju, a po je go
zap³od nie niu, wy wo³uj¹c pod wo je nie licz by chro -
mo so mów oj cow s kich drog¹ szo ku ter micz ne go
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lub ciœnie nio we go przep ro wa dzo ne go w cza sie
pier w szych pod zia³ów mi to tycz nych [M.£., K.G.].

A NE MIA → nie dok r wis toœæ.

A NE MO NEUS TON    - u nosz¹ce siê na po -
wierz chni wo dy or ga nicz ne i mi ne ral ne cz¹stki
po cho dze nia l¹do we go, naj czê œciej na wia ne
przez wiatr [L.¯.]. 

A NES TE ZJA → znie czu le nie.

A NI ZO GA MIA → he te ro ga mia.

A NO DA → e lek t ro da ³ow na.

A NO TER MIA - pros te u war s t wie nie ter micz ne
w zbior ni ku wod nym. Po wy¿ej przy den nej war s t -
wy wo dy o tem pe ra tu rze ok. 4°C i o naj wiêkszej
gê sto œci jej tem pe ra tu ra wzras ta wraz ze zmniej -
sza niem siê g³êbo koœci, dziel¹c ma sy wo dy na
trzy war s t wy ter micz ne: e pi lim nion, me ta lim nion i 
hy po lim nion (→ stra ty fi ka cja ter micz na).
W ci¹ gu ca³e go ro ku wystêpu je w mo rzach i je -
zio rach tro pi kal nych, zaœ w zbior ni kach stre fy u -
miar ko wa nej tyl ko w ciep³ej po rze ro ku. Prze ci -
wieñ s t wem jest → ka to ter mia [B.Z.].

AN TE NA, antenka   -  wys taj¹ca nad kor pus,
cien ka czê œæ → sp³a wi ka. U³at wia je go ob ser -
wacjê i u mo¿li wia za nu rze nie czê œci wy por -
noœcio wej pod po wierz ch niê wo dy dla zmniej -
sze nia od dzia³y wa nia wiat ru na sp³a wik [W.O.].

AN T RO POP RE SJA  - bez poœred nie i poœred nie
od dzia³y wa nie cz³o wie ka na œro do wis ko na tu ral ne. 
Cha rak te ry zu je siê ró¿n¹ skal¹ in ten syw noœci o raz 
za siêgu przes t rzen ne go i na o gó³ wy wo³u je skut ki
ne ga tyw ne dla œro do wis ka, np. zat ru cia, za nie -
czysz cze nia, nisz cze nie brze gów i roœ lin noœci li to -
ra lo wej, za mu la nie dna, przyœpie sza nie eut ro fi za cji 
wód, cze mu to wa rzysz¹ œniê cia ryb i in nych or ga -
niz mów wod nych, trwa³y za nik wystêpo wa nia ko -
lej nych wra¿li wych ga tun ków ryb o raz o gól ne ob -
ni¿a nie po ten cja³u ry bac kie go i rek re a cyj ne go wód
(→  stra ty ry bac kie) [K.T.].

AN TY BIO TYK  -  sub s tan cja che micz na wyt wa -
rza na przez drob no us t ro je (naj czê œciej grzy by
i bak te rie) al bo wyt wa rza na la bo ra to ryj nie i po -
sia daj¹ca zdol noœæ ha mo wa nia wzros tu lub za -

bi ja nia drob no us t ro jów. W ry bac t wie sto so wa na
jest g³ów nie ra zem z po kar mem gra nu lo wa nym
(in ter wen cyj nym), co og ra ni cza jej przed os ta wa -
nie siê do œro do wis ka wod ne go , w ce lu le cze nia
cho rób bak te ryj nych. E fek ty za le¿¹ od wra¿li -
woœci bak te rii na zas to so wa ny an ty bio tyk. W la -
tach 80. w sa mej tyl ko Nor we gii przy sa dzo wej
ho dow li ³o so sia u¿y wa no rocz nie ok. 40 t an ty -
bio ty ków [M.S.].

AN TY GEN   - wiel kocz¹stecz ko we sub s tan cje
(naj czêœciej bia³ka), któ re wpro wa dzo ne drog¹
po za je li tow¹ do or ga niz mów wy ¿ szych, po sia -
daj¹ zdol noœæ wy wo³y wa nia pro duk cji prze ciw -
cia³, maj¹cych w sto sun ku do an ty ge nu struk turê
u zu pe³niaj¹c¹. An ty ge na mi s¹ ge ne tycz nie zde -
ter mi no wa ne sub s tan cje na po wierz ch ni e ryt ro -
cy tów, bak te rie, bia³ka su ro wi cy, ko mór ki
j¹ drzas te o raz np. py³ki ro œlin. Swo ist¹ re akcjê
po miêdzy an ty ge na mi i prze ciw cia³a mi naz wa no
re akcj¹ im mu no lo giczn¹ [T.P.].

A PA RAT FIL T RA CYJ NY RYB  - or gan → apa -
ra tu skrze lo we go u mo¿li wiaj¹cy ry bie od ce dze -
nie z wo dy or ga niz mów po kar mo wych. Je go
pod s tawê sta no wi¹ wy ros t ki fil t ra cyj ne o sa dzo -
ne na przed niej czê œci → ³u ków skrze lo wych. Ich
licz ba i roz mia ry wi¹¿¹ siê z ro dza jem zja da ne go
po kar mu. U ryb od¿y wia j¹ cych siê plan k to nem
s¹ wys muk³e i bar dzo licz ne, a u po zos ta³ych ga -
tun ków jest ich mniej i maj¹ pos taæ guz ków,
z¹bków lub bro da wek [K.D-Z.].

A PA RAT SKRZE LO WY  - → ³uk gny ko wy i → ³u -
ki skrze lo we po³¹czo ne ³¹czni ca mi gny kow¹ i
skrze lo wy mi, przyk ry te wiecz kiem skrze lo wym. Na 
tyl nej stro nie ³u ków skrze lo wych o sa dzo ne s¹ lis t ki
skrze lo we zbu do wa ne z bla szek skrze lo wych.
Blasz ki sk³a daj¹ siê z dwóch warstw na b³on ka,
miê dzy któ ry mi znaj duj¹ siê na czy nia krwio noœne.
Wo da o my waj¹ca skrze la kon tak tu je siê pop rzez
nab³o nek od de cho wy z na czy nia mi krwio noœny mi,
w któ rych → krew p³y nie w kie run ku prze ciw nym
do pr¹du wo dy. U³at wia to dy fuzjê ga zów od de cho -
wych miê dzy krwi¹ a wod¹. Licz ba lis t ków i bla szek 
skrze lo wych za le¿y od wiel koœci ³u ku, na któ rym
siê roz winê³y, od ga tun ku ry by, try bu ¿y cia o raz od
o bec noœci lub bra ku do dat ko wych narz¹dów od -
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de cho wych (np. → skó ra, je li to u pis ko rza). Na
przed niej stro nie ³u ków skrze lo wych o sa dzo ne s¹
wy ros t ki fil t ra cyj ne [K.D-Z.].

A PA RAT WE BE RA  - u niek tó rych ryb kos t no -
sz kie le to wych ru cho me po³¹cze nie 4 pa ra mi
przek sz ta³co nych w kos t ki wy ros t ków pier w -
szych krê gów szyj nych, pêche rza p³aw ne go
z uchem we w nêtrz nym. Za da niem je go jest prze -
ka zy wa nie drgañ me cha nicz nych z ko mo ry
pêche rza (re zo na tor) do b³êdni ka skó rzas te go.
Wys têpu je u ryb z rodz. Cyp ri ni dae, Si lu ri dae,
Cha ra ci dae, Gym no ti dae. Ry by te zdol ne s¹ od -
bie raæ dŸ wiê ki o czêstot li woœci do 13 tys. Hz. Ry -
by nie maj¹ce a pa ra tu We be ra wy czu waj¹ tyl ko
dŸ wiê ki do 2-2,5 tys. Hz. [A.W.].

A PA RA TY WYLÊGO WE  - pod s ta wo we wy po -
sa¿e nie → wylêgar ni s³u¿¹ce do in ku ba cji ik ry.
Mo ¿na je pod zie liæ na dwie gru py: o przep³y wie
po zio mym i pio no wym. Jed nym z pier w szych o
przep³y wie po zio mym by³ a pa rat stru mie nio wy,
czy li pod³u¿na skrzyn ka, na dnie któ rej spo czy -
wa³a ik ra ob my wa na wod¹ prze chodz¹c¹ przez
2 ot wo ry z dru cia ny mi krat ka mi, z dnem wy sy pa -
nym ¿wi rem. Skrzyn ka by³a us ta wia na w po to ku,
gdzie in ku bo wa no ikrê. Od mianê kon s t ruk cji
pier wot nej sta no wi³y a pa ra ty z dziur ko wa nym
wiecz kiem. Dal sze zmia ny kon s t ruk cyj ne a pa ra -
tów dop ro wa dzi³y do wpro wa dze nia czwo ro -
-k¹tnych mi sek z rusz ta mi szkla ny mi b¹dŸ por ce -

la no wy mi. Us ta wio no je schod ko wo. PóŸ niej
wpro wa dzo no a pa ra ty sto³o we, na któ rych sze -
re go wo u miesz cza no rusz ty szkla ne. Ich za let¹
by³a mo¿ li woœæ zdej mo wa nia rusz tów i ich
czysz cze nie. Znacz nym po stê pem w roz wo ju
kon s t ruk cji a pa ra tów wylêgo wych by³ a pa rat ka li -
for nij s ki. Sk³a da³ siê on z 3 skrzy nek. Wo da wpa -
da³a do skrzyn ki ze w nêtrz nej i przep³y wa³a do
œrod ko wej przez siat kê w dnie z u³o¿on¹ na niej
ikr¹, a da lej do trze ciej mniej szej z dnem siat ko -
wym u miesz czo nym w œrod ku, a na stêp nie
odp³y wa³a z a pa ra tu ru ra mi. A pa rat  ten wie lo -
krot nie mo dy fi ko wa no. W pier w szej ko lej noœci
wy e li mi no wa no skrzyn kê we w nêtrzn¹. Dru gi po -
jem nik zos ta³ do ciœniêty do przed niej œcia ny pier -
w sze go, co wy mu si³o przep³yw wo dy przez je go
siat ko we dno. Wspó³cze œnie wo da odp³y wa ca³¹
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sze ro koœci¹ a pa ra tu po wys taj¹cej bla sze. A pa -
rat La Val le ta zbu do wa no z 2 fa jan so wych gar n -
ków szczel nie do pa so wa nych. We w nêtrz ny gar -
nek ma dno siat ko we. Wo da dop ro wa dza na rur¹
u cho dzi dziob kiem na ze wn¹trz gar n ka. A pa rat
sa mo o czysz czaj¹cy Bor ne go, skon s t ru o wa no
do in ku ba cji ik ry ryb g³¹bie lo wa tych. Jest to mo -
dy fi ka cja a pa ra tu ka li for nij s kie go, jed nak w je go
kon s t ruk cji mo ¿na do pa trzyæ siê pocz¹tków a pa -
ra tu o pio no wym przep³y wie. Sk³a da siê on z
zew nêtrzne go czwo ro bocz ne go pud³a pros to -
k¹tne go o wy mia rach 15 x 20 cm i wy so koœci 50
cm i wewnêtrzne go cy lin d ra o siat ko wym dnie o
po wierz ch ni 10 cm2 i wy so koœci 40 cm. We -
wnêtrzny cy lin der do pa so wa ny jest do zewnê -
trznej œcia ny. Po nie wa¿ a pa ra ty ka li for nij s kie wy -
ma gaj¹ du ¿ej po wierzch ni i zu¿y waj¹ sto sun ko -
wo du¿¹ i loœæ wo dy, za czê to kon s t ru o waæ
urz¹ dze nia, w któ rych po jem ni ki do in ku ba cji us -
ta wia no pio no wo. Do pro wa dzi³o to do zbud o wa -
nia a pa ra tu szaf ko we go, a na stêp nie a pa ra tu
tac ko we go. Do tej gru py za li czyæ mo ¿na a pa rat
Pil le ra sk³a daj¹cy siê z nis kich a pa ra tów ka li for -

nij s kich u miesz czo nych szuf lad ko wo. Wo da we
wszys t kich a pa ra tach szaf ko wych p³y nie z gór -
nej tac ki do ni¿ ej po³o¿o nych. 
A pa ra ty o przep³y wie pio no wym przy po mi naj¹
szkla ne b¹dŸ plas ti ko we s³o je w kszta³cie od -
-wró co nej bu tel ki z od ciêtym dnem. Po jem noœæ
ta kich a pa ra tów wy no si 5-8 l. Wo da przep³y wa
od do³u do gó ry. Zwa ne s¹ o ne s³o ja mi Zu ge ra, a
w Pol s ce s³o ja mi We is sa. Pocz¹tko wo by³y u¿y -
wa ne do in ku ba cji ik ry ryb g³¹bie lo wa tych
i szczu pa ka. Od kil ku nas tu lat s¹ rów nie¿ sto so -
wa ne do in ku ba cji ik ry pstr¹gów, tro ci i ³o so si.
Mo dy fi kacj¹ tych kon s t ruk cji s¹ a pa ra ty du¿ych
roz mia rów u¿y wa ne do in ku ba cji ik ry ryb roœli no -
¿er nych. Wy ko rzys ta ne s¹ do te go rów nie¿ wia -
der ka plas ti ko we o raz po jem ni ki o objêtoœci do
60 l na wzór a pa ra tów We is sa. Dla za pew nie nia
rów no mier ne go przep³y wu wo dy przez ikrê, kil ka
cm nad dnem tych a pa ra tów mon to wa na jest
siat ka, na któ rej spo czy wa ik ra. Wœród o pi sa -
nych od mian znaj du je siê du¿o in nych kon struk -
cji pro to ty po wych, w tym zwi¹za nych z po sz cze -
gól ny mi ga tun ka mi ryb (np. a pa rat Ter lec kie go,
kosz wylêgo wy i sadz szwedz ki do in ku ba cji ik ry
san da cza) [R.B.].
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Aparat Weissa: 1 - rura pod³u¿na doprowadzaj¹ca
wodê, 2 - rura do ustawienia klosza, 3 - kran, 

4 - uszczelniaj¹cy w¹¿ gumowy, 5 - klosz, 
6 - nasada, 7 - odprowadzenie

Aparat plastikowy: 1 - ikra, 2 - wiadro, 3 - siatka, 
4 - podpórki, 5 - otwór w siatce, 6 - rurka

doprowadzaj¹ca wodê, 7 - pokrywa, 8 - lejek



A PO ZY CJA  - ko lej ne war s t wo we na ras ta nie
sub s tan cji na ³us ce ryb u mo¿li wiaj¹ce ok reœle nie 
ich wie ku. Ta k¿e spo sób na ras ta nia œcian ki ko -
mór ko wej [J.S.].

A RE A£ WYSTÊPO WA NIA  - za siêg wystêpo -
wa nia ga tun ku. Ga tu nek mo¿e zaj mo waæ a rea³
pocz¹tko wy, koñ co wy (en de micz ny) lub mo¿e
go roz sze rzaæ na wszys t kie lub pra wie wszys t -
kie kon ty nen ty staj¹c siê kos mo po li tycz nym.
Wy mie raj¹ce ga tun ki trac¹ ci¹g³oœæ wystêpo -
wa nia, a zmia ny gra nic u za le¿nio ne s¹ od
czyn ni ków fi zycz nych lub bio lo gicz nych œro do -
wis ka [T.P.].

A RE IZM → je zio ro wg kla sy fi ka cji przep³y wu wo -
dy.

A RE NAL  - pia sek przyb rze¿ny ja ko œro do wis ko
¿y cia, w któ rym pa nuj¹ wy bit nie as ta tycz ne, a
wiêc wyj¹tko wo trud ne wa run ki ¿y cia, wy ni -
kaj¹ce ze znacz nych wa hañ tem pe ra tu ry, po zio -
mu wo dy i zwi¹za nej z tym wil got noœci. A re nal
za sied lo ny jest przez swo is ty zes pó³ or ga niz -
mów, zwa ny → psam mo nem. W ob rê bie a re na lu
wy ró¿niæ mo ¿na:
– hyd ro a re nal, pia sek sta le za nu rzo ny;
– hig ro a re nal, pia sek ok re so wo za le wa ny wod¹;
– eu a re nal, piasek zwil¿a ny wod¹ pod si¹kaj¹c¹

z przy leg³e go ak we nu [L.¯.]. 

AR TE MIA → s³o na czek.

AS TA TYZM  - du¿a zmien noœæ wa run ków œro -
do wis ko wych wy stê puj¹ca zw³asz cza w stre fie
brze go wej wiê k szych zbior ni ków wod nych.
Wi¹ ¿e siê g³ów nie ze zmia na mi hyd ro lo gicz ny mi
w tym du¿y mi wa ha nia mi po zio mu wo dy, tem pe -
ra tu ry i sk³a du che micz ne go. Œro do wis ka ta kie
za sied laj¹ g³ów nie or ga niz my o du ¿ych mo¿li -
woœ ciach a dap ta cyj nych [J.S.].

A SY MI LA CJA  (A) - su ma e ner gii zu¿y tej na
przy rost tka nek (P) i od dy cha nie (R), al bo kon -
sum p cja po kar mu (C) pom niej szo na o wy da li ny
(A = C - FU). W zna cze niu e ko lo gicz nym „po -
karm” oz na cza sub s tan cje or ga nicz ne za wie ra -
j¹ce za sób e ner gii i pier wias t ki sta no wi¹ce „bu -
du lec”. Wy da li ny to fe ka lia (F) i pro duk ty me ta bo -
liz mu a zo to we go za war te w mo czu (U). Na e fek -

tyw noœæ a sy mi la cji u ryb wp³y waj¹ czyn ni ki en -
do gen ne (ak tyw noœæ en zy ma tycz na, wiek) i eg -
zo gen ne (tem pe ra tu ra o raz kon cen t ra cja i ja ko -
œæ po kar mu). Za my ka siê o na w gra ni cach
31-98% e ner gii za war tej w po kar mie. Dla larw
ryb wy no si o ko³o 90%, ryb dra pie¿nych 80%, dla
roœli no¿er nych 40-50% [T.P.].

A SY MI LA CJA A ZO TU   - pro ces wi¹za nia a zo -
tu cz¹stecz ko we go przez drob no us t ro je wol no
¿y j¹ce (A zo to bac ter, Clos t ri dium) o raz mik ro -
orga niz my ¿yj¹ce w sym bio zie z roœli na mi mo tyl -
ko wa ty mi. W œro do wis ku wod nym a zot a sy mi luj¹ 
niek tó re ga tun ki si nic z ro dza ju A na be na, drob ne 
zie le ni ce z ro dza ju Sce ne des mus i Chlo rel la o -
raz A zo to bac ter, wy stê puj¹cy w sym bio zie w ga -
la re to wa tych o tocz kach ko mó rek glo nów plan k -
to no wych. A sy mi la cja a zo tu przez glo ny i bak te -
rie przy czy nia siê do zwiêksze nia ¿yz noœci sta -
wów i eut ro fi za cji je zior [B.Z.].

AU TOCH TO NICZ NE OR GA NIZ MY → or ga niz -
my au toch to nicz ne.

AU TO GA MIA  → sa mo zap³od nie nie.

AU TO LI ZA  - 1. Roz pad o bu mar³ych ko mó rek
za pocz¹tko wuj¹cy pro ces → ka ta bo liz mu. U wal -
nia ne so le bio gen ne z or ga niz mów jed no ko mór -
ko wych mog¹ byæ dziê ki te mu szyb ko po bie ra ne
ze œro do wis ka przez bak te rie i fi top lan k ton. 2.
Pro ces nisz cze nia usz ko dzo nych ko mó rek i tka -
nek w³as nych en zy ma mi wewn¹trzko mór ko wy -
mi, za chodz¹cy naj czê œciej u ryb przy cho ro bach 
skór nych (np. → wrzo dzie ni ca ³o so sio wa tych)
[B.Z., M.S.].

A WI FAU NA  -  o gó³ pta ków ok reœlo ne go ak we -
nu lub ob sza ru ge og ra ficz ne go [R.M.].

A WI TA MI NO ZA  - cho ro ba spo wo do wa na nie -
do bo rem wi ta min. Spo ty ka na naj czê œciej przy
jed nos t ron nym ¿y wie niu ryb w in ten syw nej pro -
duk cji i zam k niêtych o bie gach wo dy. Mo¿e wy -
stêpo waæ rów nie¿ przy pod a wa niu  → an ty bio ty -
ków, któ re lik wi duj¹ flo rê bak te ryjn¹ u czes t ni -
cz¹ c¹ w syn te zie i wpro wa dza niu wi ta min do or -
ga niz mu [M.S.].
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A ZO ICZ NA WAR S T WA → war s t wa a zo icz na.

A ZOT  (N)   - pier wias tek che micz ny, g³ów ny
sk³ad nik po wiet rza (78,09% obj.), s³a bo roz pusz -
czal ny w wo dzie. Na le¿y do naj wa¿niej szych
pier wias t ków nie zbêd nych do ¿y cia. Wcho dzi w
sk³ad bia³ek i en zy mów. W wo dach wystêpu je ja -
ko a zot e le men tar ny N2 roz pusz czal ny, a zot or -
ga nicz ny w pos ta ci bia³ek, pep to nów, a mi no kwa -
sów o raz zwi¹zków or ga nicz nych tzw. po za -
bia³ko wych, np. w mocz ni ku, pi ry dy nie, a mi nach, 
pu ry nie i in., o raz ja ko a zot nie or ga nicz ny w po s -
ta ci a mo nia ku, a zo ty nów, a zo ta nów, cy jan ków,
ro dan ków i in. Prze cho dze nie jed nej pos ta ci azo -
tu w drug¹ od by wa siê przy u dzia le bak te rii, któ re 
bior¹ u dzia³ w hyd ro li tycz nym rozk³a dzie, a mo ni -
fi ka cji, nit ry fi ka cji i de nit ry fi ka cji. Kie ru nek prze -
mian za le¿y od wa run ków tle no wych. Pod -s ta -
wo wym Ÿród³em a zo tu dla ro œlin s¹ so le a mo no -
we i a zo ta ny, jed nak niek tó re bak te rie i si ni ce

mog¹ po bie raæ a zot e le men tar ny. A zot jest jed -
nym z czyn ni ków de cy duj¹cych o eut ro fi za cji
wód. 
A zot w wo dzie po cho dzi z at mos fe ry i pro ce sów
de nit ry fi ka cji, dla ryb jest szkod li wy tyl ko w przy -
pad ku wystêpo wa nia znacz nych prze sy ceñ.
Wzrost ciœnie nia par c jal ne go N2 w wo dzie po wo -
du je tak¿e wzrost stê¿e nia te go ga zu we krwi i
tkan kach ryb. Gwa³tow ne zmniej sze nie siê ciœ -
nie nia cz¹ stecz ko we go a zo tu, po ok re sie prze -
sy ce nia, po wo du je szyb kie u lat nia nie siê ga zu z
krwi i p³y nów tkan ko wych, co mo¿e pro wa dziæ do
ma so wych œniêæ ryb wsku tek two rze nia siê za to -
rów ga zo wych w uk³a dzie kr¹¿e nia i ró¿nych
tkan kach zwa nych cho rob¹ ga zow¹. U ryb mo¿e
j¹ rów nie¿ wy wo³y waæ du¿e prze sy ce nia wo dy
tle nem [E.W.]. 

A ZY MUT → na miar.
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